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1. MEMORIA DESCRIPTIVA



I. Memoria

1. Memoria descriptiva

1.1. Identificacion y objeto del proyecto
Titulo del proyecto ~ PROYECTO DE EJECUCION DE CENTRO DE DIA PARA MAYORES

Objeto del Construccion de un centro de Dia para Mayores en un local existente.
proyecto

Situacion Plaza Mayor n°® 7, 18690 ALMUNECAR (Granada)

1.2. Agentes

1.2.1. Promotor.
AYUNTAMIENTO DE ALMURNECAR (Granada)

CIF/NIF: P-1801800B
Plaza de la Constitucién n° 1 - 18690 ALMUNECAR (Granada)

1.2.2. Proyectista.
José Carlos Castro Fernandez.

Arquitecto, N° Colegiado: 3910, Colegio Oficial de Arquitectos de Granada.

CIF/NIF: 24240447B

Direcciéon: Av. Paris n°1, Portal A, Bajo F - 18220 ALBOLOTE (Granada)
1.2.3. Otros técnicos.
El presente proyecto se completa con otro proyecto parcial de instalacion eléctrica.

Proyecto de instalacion eléctrica.

Técnico autor:

David Pajares Villén.

Ingeniero Técnico Industrial, N© Colegiado: 1058, Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos Industriales de Granada.

CIF/NIF: 44270564A
Direccion: Cl. Alicante n® 13, 1° A. PELIGROS (Granada)

1.3. Informacioén previa: antecedentes y condicionantes de partida

Emplazamiento El local se encuentra en los bajos de un edificio de viviendas situado en el niUmero
7 de la Plaza Mayor de Almurfécar

Datos del local Partimos de un local con una superficie construida de 645,15 m2, que tiene
fachadas a la plaza Mayor de Almufiécar y a una calle posterior perpendicular a la
Avenida Fenicia. Actualmente la entrada principal al local se encuentra en la

posterior.
Datos de la El local se encuentra en los bajos de un conjunto edificatorio con planta en U abierta
edificacion que delimita la mayor parte del espacio de la plaza Mayor. Estd compuesto por
existente varios edificios de viviendas adosados, con sus respectivos portales comunes hacia

la plaza mayor. Tiene cinco alturas sobre rasante (baja+4 plantas de viviendas) y
una planta s6tano destinada a garaje.

Antecedentes de Se pretende llevar a cabo las obras de reforma para la adaptaciéon de un local a
proyecto Centro de Dia para Mayores.

Todo ello conforme a los requerimientos de la normativa autonémica; esto es:

- Orden de 28 de julio de 2000, por la que se regulan los requisitos
materiales y funcionales de los servicios y centros de servicios sociales
de Andalucia.
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1. Memoria

1. Memoria descriptiva

- Orden de 5 de noviembre de 2007, por la que se regula el
procedimiento y los requisitos para la acreditacion de los centros de
personas mayores en situacion de dependencia en Andalucia.

El local se ha utilizado anteriormente como Centro de Interés Publico y Social, en
el que el Ayuntamiento llevaba a cabo diferentes actividades de tipo cultural o de
prestacion de servicios como camparias de donacién de sangre.

1.4. Descripcion del proyecto

1.4.1. Descripcion general del edificio, programa de necesidades, uso caracteristico del edificio y
otros usos previstos, relacién con el entorno.

Descripcion
general del local

Programa de
necesidades

Descripcion de la
intervencion

Se trata de un local en planta baja que ha tenido uso, por lo que los revestimientos
interiores y las fachadas se encuentran acabados.

Su entrada principal se encuentra en la calle posterior a la plaza Mayor.

La fachada a la calle posterior es continua, mientras que la fachada a la plaza mayor
se encuentra separada en dos tramos, ya que el local rodea al portal de acceso al
nulcleo de escaleras del edificio n°® 7.

Desde la plaza Mayor hay una entrada de servicio a una zona que se encuentra
elevada 35cm con respecto a la cota de acceso desde la calle posterior.

Fachada a calle posterior Fachada a plaza Mayor con puerta de servicio

Interior Acceso a zona elevada

El objetivo es la construccion de una Unidad de estancia Diurna con capacidad para
30 usuarios. La normativa sectorial establece que este tipo de centros deben
disponer de: Sala de estar, comedor, sala de terapia ocupacional, sala de
rehabilitacion fisica, despacho de direccidon, office para catering, almacén de
residuos sélidos y téxicos, bafios para usuarios, aseos, vestuario de personal,
almacén y lenceria.

Para el tamafio de Unidad requerido, no es necesario ocupar al 100% de la
superficie del local disponible.
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I. Memoria

1. Memoria descriptiva

Con el programa de necesidades se ocupan 466,35 m2 de superficie, el resto se
dejan para una futura ampliaciéon de la Unidad en 15 plazas mas, hasta un total de
45. Esta ampliaciéon supone la construccion de una nueva sala de estar y un cuarto
de bafio.

Ante la prevision de esta ampliacién, tanto el comedor como las salas de
rehabilitacion fisica y terapia ocupacional se dimensionan con la superficie
suficiente para 45 usuarios. El uso del comedor en el futuro se hara en dos turnos,
por lo que la superficie necesaria se podra reducir un 30%.

En la documentacion grafica se indica la superficie del local que queda fuera de la
presente intervencion.

Se mantiene la entrada desde la calle posterior como acceso al centro, creando una
segunda puerta para facilitar el control de accesos.

Sera necesaria la modificacion de la rampa exterior sobre la acera, para cumplir
con la norma de accesibilidad, quedando escalones a un lado y rampa al otro.

Esta nueva rampa y plataforma debe seguir ocupando la via publica ya que el
forjado de planta baja se encuentra 45 cm por encima de la rasante de la acera y
para ubicarla en el interior del local, habria que eliminar elementos estructurales
basicos para el conjunto del edificio.

El servicio de lavanderia se contratara de forma externa, en cuyo caso la norma
sectorial permite no disponer de sala de lavanderia.

El servicio de comidas también estara externalizado, por lo que en su lugar de
cocina se dispone de una sala de catering para servicio de comidas con acceso
directo desde la calle.

Por necesidades de evacuacion se coloca una salida en la parte posterior del centro
a la Plaza Mayor.

La normativa sectorial establece que, de cara al cumplimiento de CTE, el uso que
se debe considerar para del centro es el hospitalario. El reglamento de instalaciones
de proteccion contra incendios contempla que para este uso hay que contar con un
aljibe de incendios de 12 m2 de capacidad. El recinto tanto para el aljibe como para
el equipo de bombeo, se situara en la planta sétano del edificio, bajo el local,
ocupando el espacio necesario dentro del garaje comunitario que actualmente
existe. Tendra facil acceso desde el exterior a través de la rampa de bajada al
mismo. Su ubicacidn exacta se definird en el proyecto de ejecucion.

1.4.2. Marco legal aplicable de ambito estatal, autonémico y local.

El presente proyecto cumple el Cdédigo Técnico de la Edificacion, satisfaciendo las exigencias basicas para
cada uno de los requisitos basicos de 'Seguridad estructural’, 'Seguridad en caso de incendio’, 'Seguridad de
utilizaciéon y accesibilidad’, 'Higiene, salud y protecciéon del medio ambiente’, '‘Proteccién frente al ruido' y
'Ahorro de energia y aislamiento térmico’, establecidos en el articulo 3 de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre,
de Ordenacion de la Edificacion.

Todo ello conforme al ambito de aplicaciéon y alcance de la normativa aplicable en funcién del nivel de
intervencion en cada zona, ya que estamos ante un edificio existente.

En el proyecto se ha optado por adoptar las soluciones técnicas y los procedimientos propuestos en los
Documentos Basicos del CTE, cuya utilizacion es suficiente para acreditar el cumplimiento de las exigencias
basicas impuestas en el CTE.
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I. Memoria

1. Memoria descriptiva

Exigencias basicas del CTE no aplicables en el presente proyecto

Exigencia basica SE: Seqguridad estructural

Se trata de una reforma en la que no se modifica la estructura. Por lo tanto, las exigencias béasicas de
seguridad estructural no son de aplicacion.

Exigencias basicas SUA: Seguridad de utilizacién y accesibilidad

Exigencia basica SUA 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacion

Las condiciones establecidas en DB SUA 5 son de aplicacion a los graderios de estadios, pabellones
polideportivos, centros de reunién, otros edificios de uso cultural, etc. previstos para mas de 3000
espectadores de pie.

Por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicacion.

Exigencias béasicas HS: Salubridad

Exigencia basica HS 3: Calidad del aire interior

No se trata de un edificio de viviendas, ni de aparcamientos o garajes en un edificio de otro uso. Por lo tanto,
se satisface la exigencia béasica al cumplir las condiciones establecidas en el RITE, cuya justificacion se aporta
en la seccion HE2 Condiciones de las instalaciones térmicas.

Exigencia basica HS 6: Proteccion frente a la exposicion al radon

La exigencia basica no es de aplicacion, ya que se trata de una reforma en la que se mantiene el uso de

interés publico y social.

Exigencia basica HR: Proteccién frente al ruido

En el ambito de aplicacion del DB-HR quedan excluidas: las obras de ampliacién, modificacién, reforma o
rehabilitacion en los edificios existentes, salvo cuando se trate de rehabilitacion integral.

Nos encontramos ante unas obras de reforma en edificio existente, en consecuencia, no es de aplicacién el
DB-HR.
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I. Memoria

1. Memoria descriptiva

Exigencias basicas HE: Ahorro de energia

Exigencia basica HE 5: Generacion minima de energia eléctrica

Nos encontramos ante una reforma de un local sin cambio de uso significativo con una superficie construida
total inferior a 1000 m=2. Por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicacién.

Cumplimiento de otras normativas especificas:

Estatales

ICT

RITE

REBT

RIGLO

RIPCI
RCD

R.D. 390721

Autondmicas

Orden 5/11/2007

Decreto 29372009

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones
para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de las
edificaciones

Reglamento de instalaciones térmicas en edificios (RITE)

Reglamento electrotécnico para baja tension e instrucciones técnicas
complementarias (ITC) BT 01 a BT 51

Reglamento técnico de distribucién y utilizacién de combustibles gaseosos y sus
instrucciones técnicas complementarias ICG 01 a ICG 11

Reglamento de instalaciones de protecciéon contra incendios (RIPCI)
Produccion y gestion de residuos de construccion y demolicion

Procedimiento basico para la certificacion de la eficiencia energética de los
edificios

Normativa sobre Centros Residenciales de Personas Mayores
Normas para la accesibilidad en Andalucia

En el apartado de anexos se adjunta relacion de normativa técnica de aplicacion
en los proyectos y en la ejecucion de obras.

1.4.3. Justificacion del cumplimiento de la normativa urbanistica

En el proyecto no se altera la configuracién volumétrica del local. El uso proyectado es compatible con el uso
principal que el planeamiento urbanistico prevé para el edificio, por tanto, se cumple con la normativa

urbanistica.
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I. Memoria

1. Memoria descriptiva

1.4.4. Superficies utiles y construidas.
Se indican a continuacién las superficies Utiles y construidas resultantes.

Estancia Spe les | Construida
Almacén 1 5.30 m?
Almacén 2 5.10 m?
Aseo Publico 4.55 m?
Baro 1 4.30 m?
Baro 2 4.55 m?
Barfio 3 6.40 m?
Bano 4 4.30 m?
Basura Residuos 245 m?
Comedor 63.50 m?
Direccién 10.85 m?
Distribuidor 1 42.00 m?
Distribuidor 2 22.00 m?
Lenceria 16.95 m?
Office 17.10 m?
Rehabilitacién Fisica 32.95 m?
Sala de estar 78.40 m?
Terapia Ocupacional 30.30 m?
Vestibulo 1 29.80 m?
Vestibulo 2 445 m?
Vestibulo 3 2.05 m?
Vestuario Femenino 9.40 m?
Vestuario Masculino 8.55 m?
TOTAL | 405.25 m? 466.35 m?

1.4.5. Descripcion general de los parametros que determinan las previsiones técnicas a
considerar en el proyecto.

1.4.5.1. Sistema estructural
No es objeto de este proyecto.

1.4.5.2. Sistema de compartimentacion

Las particiones se realizardn con tabiques de yeso laminado sobre entramado metdlico de diversas
configuraciones. Los pardmetros técnicos condicionantes a la hora de la eleccion del sistema de particiones
interiores han sido el cumplimiento de los requerimientos acuUsticos y de proteccidon frente al incendio,
recogidos CTE. También por exigencias de calidad en el acabado.

La carpinteria interior serd en general de madera de haya de fabricacion estandar, con puertas de paso lisas,
guarniciones y sobre marcos de la misma madera, sobre premarco de pino. La eleccidon de estos elementos
se basard en el cumplimiento de los condicionantes del CTE-DB-SI en funcion de las necesidades de
compartimentacion de sectores de incendio, del cumplimiento de las condiciones de ventilacién del DB HS-3
y los requerimientos estéticos y de funcionamiento del edificio.

1.4.5.3. Sistema envolvente
Se mejorara la envolvente térmica de local hasta alcanzar los estandares requeridos por el CTE.

CARPINTERIA EXTERIOR. La carpinteria exterior sera de aluminio anodizado con rotura de puente térmico,
clase 1 homologadas. El acristalamiento seré doble; Se dispondran lamas exteriores orientables también de
aluminio anodizado. Los parametros técnicos condicionantes a la hora de la eleccion estos elementos, ademas
de la estética y la funcionalidad de los mismos, son el cumplimiento de la limitacion de la demanda energética
del CTE-DB-HE-1, asi como el aislamiento acuUstico necesario para conseguir las condiciones demandadas por
CTE-DB-HR. Los elementos de proteccidon, asi como las dimensiones de los huecos, cumpliran los
requerimientos del CTE-DB-SUA.

Pagina 7 - 11



I. Memoria

1. Memoria descriptiva

1.4.5.4. Sistemas de acabados

Los acabados a colocar en el local, sera siguiendo criterios de confort y durabilidad; asi como el cumplimiento
de los diversos requerimientos del CTE.

1.4.5.5. Sistema de acondicionamiento ambiental

El centro contara en las estancias de uso comunitarios con una instalacion de VENTILACION que
proporcionara la renovacion de aire y reunira los requisitos demandados por el CTE-DB-HS3, en funcién de
estos pardmetros se elegira el sistema mas apropiado.

Cuenta con suministro de energia eléctrica en BAJA TENSION, proporcionado por la red de la compafiia
suministradora. La instalacion eléctrica se disefiara en funcién de las cargas para las que esté previsto el
edificio. Esta instalacion cumplira los requisitos del REBT.

Contaréa igualmente con una INSTALACION DE ALUMBRADO que proporcione las condiciones adecuadas de
iluminacién en los distintos locales. Se elegiran las lamparas y luminarias con un alto rendimiento para
proporcionar el mayor ahorro energético posible.

El centro recibe suministro de agua potable de la red municipal de abastecimiento. La INSTALACION DE
FONTANERIA se disefiara y dimensionarda de manera que proporcione agua con la presiéon y el caudal
adecuados a todos los locales humedos del edificio El dimensionado de la red se realizara en funcién de los
pardmetros de partida a proporcionar por la empresa distribuidora de agua potable del municipio. La
instalacion se disefiara cumpliendo los requisitos del CTE-DB-HS-4 y las ordenanzas municipales.

Contara con una instalacion de TELECOMUNICACIONES la cual dispondra de un sistema de captacion de
sefiales de radio y television y acceso de red de telefonia y de banda ancha disponible en la zona.

La instalacion de PROTECCION CONTRA INCENDIOS contara con los elementos necesarios en cumplimiento
de lo estipulado por el CTE-DB-SI-4. Esta instalacion cumplird las condiciones del Reglamento de
Instalaciones de Proteccion contra Incendios.

1.4.5.6. Sistema de servicios
Servicios externos al edificio necesarios para su correcto funcionamiento:

Suministro de agua Se dispone de acometida de abastecimiento de agua apta para el consumo
humano. La compafiia suministradora aporta los datos de presion y caudal
correspondientes.

Evacuacion de Existe red de alcantarillado municipal disponible para su conexionado en las
aguas inmediaciones del solar.

Suministro eléctrico Se dispone de suministro eléctrico con potencia suficiente para la prevision de
carga total del edificio proyectado.

Telefoniay TV Existe acceso al servicio de telefonia disponible al publico, ofertado por los
principales operadores.

Telecomunicaciones Se dispone infraestructura externa necesaria para el acceso a los servicios de
telecomunicacioén regulados por la normativa vigente.

Recogida de El municipio dispone de sistema de recogida de basuras.
residuos

Otros
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1. Memoria descriptiva

1.5. Prestaciones del edificio

1.5.1. Prestaciones producto del cumplimiento de los requisitos basicos del CTE
Prestaciones derivadas de los requisitos basicos relativos a la seguridad:
- Seguridad en caso de incendio (DB SlI)

- Se han dispuesto los medios de evacuacion y los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible
el control y la extincion del incendio, asi como la transmision de la alarma a los ocupantes, para que
puedan abandonar o alcanzar un lugar seguro dentro del edificio en condiciones de seguridad.

- El edificio tiene facil acceso a los servicios de los bomberos. El espacio exterior inmediatamente
proximo al edificio cumple las condiciones suficientes para la intervencion de los servicios de
extincion.

- El acceso desde el exterior esta garantizado, y los huecos cumplen las condiciones de separacion
para impedir la propagacion del fuego entre sectores.

- No se produce incompatibilidad de usos.

- La estructura portante del edificio se ha dimensionado para que pueda mantener su resistencia al
fuego durante el tiempo necesario, con el objeto de que se puedan cumplir las anteriores
prestaciones. Todos los elementos estructurales son resistentes al fuego durante un tiempo igual o
superior al del sector de incendio de mayor resistencia.

- No se ha proyectado ningun tipo de material que por su baja resistencia al fuego, combustibilidad o
toxicidad pueda perjudicar la seguridad del edificio o la de sus ocupantes.

- Seguridad de utilizacion y accesibilidad (DB SUA)

- Los suelos proyectados son adecuados para favorecer que las personas no resbalen, tropiecen o se
dificulte la movilidad, limitando el riesgo de que los usuarios sufran caidas.

- Los huecos, cambios de nivel y nucleos de comunicacion se han disefiado con las caracteristicas y
dimensiones que limitan el riesgo de caidas, al mismo tiempo que se facilita la limpieza de los
acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.

- Los elementos fijos o practicables del edificio se han disefiado para limitar el riesgo de que los usuarios
puedan sufrir impacto o atrapamiento.

- Los recintos con riesgo de aprisionamiento se han proyectado de manera que se reduzca la
probabilidad de accidente de los usuarios.

- El disefio del edificio facilita la circulaciéon de las personas y la sectorizaciobn con elementos de
proteccion y contenciéon en prevision del riesgo de aplastamiento, para limitar el riesgo causado por
situaciones con alta ocupacion.

- En las zonas de aparcamiento o de transito de vehiculos, se ha realizado un disefio adecuado para
limitar el riesgo causado por vehiculos en movimiento.

- El dimensionamiento de las instalaciones de proteccién contra el rayo se ha realizado de acuerdo al
Documento Basico SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo.

- El acceso al edificio y a sus dependencias se ha disefiado de manera que se permite a las personas
con movilidad y comunicacién reducidas la circulacion por el edificio en los términos previstos en el
Documento Basico SUA 9 Accesibilidad y en la normativa especifica.

Prestaciones derivadas de los requisitos basicos relativos a la habitabilidad:
- Salubridad (DB HS)

- En el presente proyecto se han dispuesto los medios que impiden la penetracion de agua o, en su
caso, permiten su evacuacion sin produccion de dafios, con el fin de limitar el riesgo de presencia
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inadecuada de agua o humedad en el interior de los edificios y en sus cerramientos como
consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de
condensaciones.

- El edificio dispone de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en ellos de
forma acorde con el sistema publico de recogida de tal forma que se facilite la adecuada separacion
en origen de dichos residuos, la recogida selectiva de los mismos y su posterior gestion.

- Se ha dispuesto de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto de agua
apta para el consumo de forma sostenible, con caudales suficientes para su funcionamiento, sin la
alteracion de las propiedades de aptitud para el consumo, que impiden los posibles retornos que
puedan contaminar la red, disponiendo ademas de medios que permiten el ahorro y el control del
consumo de agua.

- Los equipos de producciéon de agua caliente dotados de sistemas de acumulacién y los puntos
terminales de utilizaciéon disponen de unas caracteristicas tales que evitan el desarrollo de gérmenes
patégenos.

- El edificio proyectado dispone de los medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas
en ellos de forma independiente o conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con las
escorrentias.

- Ahorro de energia y aislamiento térmico (DB HE)

- El consumo energético de los edificios se limitard en funcidén de la zona climética de su ubicacion, el
uso del edificio y, en el caso de edificios existentes, el alcance de la intervencién. El consumo
energético se satisfar4, en gran medida, mediante el uso de energia procedente de fuentes
renovables.

Los edificios dispondran de una envolvente térmica de caracteristicas tales que limite las necesidades
de energia primaria para alcanzar el bienestar térmico en funcién de la zona climatica de su ubicacion,
del régimen de verano y de invierno, del uso del edificio y, en el caso de edificios existentes, del
alcance de la intervencion.

Las caracteristicas de los elementos de la envolvente térmica en funcidon de su zona climética seran
tales que eviten las descompensaciones en la calidad térmica de los diferentes espacios habitables.
Asi mismo, las caracteristicas de las particiones interiores limitaran la transferencia de calor entre
unidades de uso, y entre las unidades de uso y las zonas comunes del edificio.

Se limitaran los riesgos debidos a procesos que produzcan una merma significativa de las
prestaciones térmicas o de la vida atil de los elementos que componen la envolvente térmica, tales
como las condensaciones.

Las instalaciones térmicas de las que dispongan los edificios seran apropiadas para lograr el bienestar
térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE), y su aplicacion quedara definida en el proyecto del
edificio.

Los edificios dispondréan de instalaciones de iluminacion adecuadas a las necesidades de sus usuarios
y a la vez eficaces energéticamente, disponiendo de un sistema de control que permita ajustar su
funcionamiento a la ocupacion real de la zona, asi como de un sistema de regulacién que optimice el
aprovechamiento de la luz natural en las zonas que retinan unas determinadas condiciones.

1.5.2. Prestaciones en relacién a los requisitos funcionales del edificio

- Se ha primado la reduccién de recorridos de circulacién, evitando los espacios residuales, con el fin de que
la superficie sea la necesaria y adecuada al programa requerido.

- Las superficies y las dimensiones de las dependencias se ajustan a los requisitos de la normativa viguente,
cumpliendo los minimos establecidos.
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- Se ha proyectado de modo que se garantizan los servicios de telecomunicacion (conforme al Real Decreto-
ley 1/1998, de 27 de Febrero, sobre Infraestructuras Comunes de Telecomunicacion), asi como de telefonia
y audiovisuales.

1.5.3. Prestaciones que superan los umbrales establecidos en el CTE

Por expresa voluntad del Promotor, no se han incluido en el presente proyecto prestaciones que superen los
umbrales establecidos en el CTE, en relacion a los requisitos basicos de seguridad y habitabilidad.

1.5.4. Limitaciones de uso del edificio
- Limitaciones de uso del edificio en su conjunto
- El edificio sélo podréa destinarse a los usos previstos en el proyecto.

- La dedicacién de alguna de sus dependencias a un uso distinto del proyectado requerira de un
proyecto de reforma y cambio de uso que sera objeto de nueva licencia.

- Este cambio de uso sera posible siempre y cuando el nuevo destino no altere las condiciones del resto
del edificio ni menoscabe las prestaciones iniciales del mismo en cuanto a estructura, instalaciones,
etc.

- Limitaciones de uso de las dependencias

- Aquellas que incumplan las precauciones, prescripciones y prohibiciones de uso referidas a las
dependencias del inmueble, contenidas en el Manual de Uso y Mantenimiento del edificio.

- Limitaciones de uso de las instalaciones

- Aquellas que incumplan las precauciones, prescripciones y prohibiciones de uso de sus instalaciones,
contenidas en el Manual de Uso y Mantenimiento del edificio.

En ALBOLOTE, a 21 de febrero de 2023

Fdo.: JOSE CARLOS CASTRO FERNANDEZ

ARQUITECTO
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2. Memoria constructiva

2.1. Sustentacion del edificio
Nos encontramos ante unas obras de reforma de un local existente, en consecuencia, no es de aplicacion.

2.2. Sistema estructural
Nos encontramos ante unas obras de reforma de un local existente, en consecuencia, no es de aplicacion.

2.3. Sistema envolvente

En fachada se van abrir nuevos huecos, tanto de acceso o evacuaciéon como de iluminacién de nuevas
estancias.

La hoja interior del cerramiento de fachada se va a eliminar para conformar una nueva composicion del
cerramiento que cumpla con las exigencias del CTE. La nueva disposiciéon va a permitir ganar un poco de
espacio en el interior de las estancias.

2.3.1. Fachadas

2.3.1.1. Parte ciega de las fachadas

Fachada revestida con aplacado de gres porcelanico, de hoja de fabrica, con trasdosado
autoportante

Listado de capas:

1 - Aplacado de gres porcelanico con mortero adhesivo 1.3cm

2 - Enfoscado existente picado con aplicacién de puente de 1cm
union

3 - Féabrica de ladrillo ceramico hueco 11 cm

4 - Panel rigido de poliestireno extrusionado [ 0.034 6 cm
W/[mK]]

5 - Camara de aire sin ventilar 3cm

6 - Lana mineral Smart Acoustik 7 "KNAUF INSULATION" 5cm

7 - Placa de yeso laminado 1.25 cm

8 - Placa de yeso laminado 1.25 cm

9 - Pintura plastica sobre paramento interior de yeso -
proyectado o placas de yeso laminado

Espesor total: 29,8 cm

Limitacion de demanda energética Um: 0.20 W/(m=2-K)

Proteccién frente al ruido Masa superficial: 151.21 kg/m?2
Masa superficial del elemento base: 126.30 kg/m=2
Caracterizacion acustica por ensayo, Rw(C; Cw): 42.0(-1; -2) dB

Referencia del ensayo: No disponible. Los valores se han estimado
mediante la ley de masas.

Mejora del indice global de reduccién acustica del revestimiento, AR: 14
dBA

Proteccion frente a la humedad Grado de impermeabilidad alcanzado: 5
Condiciones que cumple: R3+B2+C1+J2
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2.3.1.2. Huecos en fachada

Puerta de entrada 72.5
Puerta de entrada de acero galvanizado de una hoja, 790x2040 mm de luz y altura de paso.

Dimensiones Ancho x Altura: 73 x 204 cm n°uds: 1
Caracterizacion térmica Transmitancia térmica, U: 0.59 W/(m=2-K)

Absortividad, as: 0.6 (color intermedio)
Caracterizacion acustica Aislamiento acustico, Rw (C;Ctr): 21 (-1;-2) dB

Absorcion, asooHz = 0.06; a1oooHz = 0.08; a2000Hz = 0.10

Puerta de entrada abisagrada, de 4000x2500 mm

CARPINTERIA:
Puerta de entrada existente.

Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, Ug: 1.10 W/(m2-K)
Factor solar, g: 0.57
Aislamiento acustico, Rw (C;Cw): 35 (-2;-6) dB
Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, Us: 2.80 W/(m2-K)
Tipo de apertura: Practicable
Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 4
Absortividad, as: 0.4 (color claro)

Dimensiones: 400 x 250 cm (ancho x altura) n° uds: 1
Transmision térmica Uw 1.40 W/(mz2-K)
Soleamiento F 0.48

Fr 0.48
Caracterizacion acustica Rw (C;Ctr) 32 (-2;-5) dB
Notas:

Uw: Coeficiente de transmitancia térmica del hueco (W/(m2-K))
F: Factor solar del hueco

Fu: Factor solar modificado

Rw (C;Cu): Valores de aislamiento acustico (dB)

Puerta balconera abisagrada "CORTIZO", de 1260x2350 mm - Doble acristalamiento SGG
CLIMALIT PLUS PLANISTAR ONE F2 44.2/16 argon 90%/44.2 "SAINT GOBAIN"

CARPINTERIA:

Puerta de aluminio, serie Cor-70 CC16 "CORTIZO", con rotura de puente térmico, una hoja practicable, con
apertura hacia el interior, dimensiones 1200x2300 mm, acabado lacado color blanco, con el sello
QUALICOAT, que garantiza el espesor y la calidad del proceso de lacado, compuesta de hoja de 75 mm vy
marco de 70 mm, junquillos, galce, juntas de estanqueidad de EPDM, manilla estandar y herrajes, segun
UNE-EN 14351-1; transmitancia térmica del marco: Uh,m = desde 1,7 W/(m=2K); espesor maximo del
acristalamiento: 58 mm, con clasificacion a la permeabilidad al aire clase 4, segin UNE-EN 12207,
clasificacion a la estanqueidad al agua clase E1500, segun UNE-EN 12208, y clasificacion a la resistencia a
la carga del viento clase C5, segun UNE-EN 12210. Incluso silicona para sellado perimetral de la junta entre
la carpinteria exterior y el paramento. TSAC.
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VIDRIO:
Doble acristalamiento SGG CLIMALIT PLUS PLANISTAR ONE F2 44.2/16 argdn 90%/44.2 "SAINT GOBAIN",
conjunto formado por vidrio exterior STADIP de 4+4 mm, compuesto por dos lunas de vidrio laminar de 4
mm unidas mediante una lamina incolora de butiral de polivinilo, con capa de control solar y baja emisividad
térmica incorporada en la cara interior, cAmara de gas deshidratada con perfil separador de aluminio y doble
sellado perimetral, de 16 mm, rellena de gas argén y vidrio interior STADIP PROTECT de 4+4 mm, compuesto
por dos lunas de vidrio laminar de 4 mm unidas mediante dos laminas incoloras de butiral de polivinilo; 32
mm de espesor total.
Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, Ug: 1.00 W/(m2-K)

Factor solar, g: 0.36

Aislamiento acustico, Rw (C;Cw): 35 (-2;-6) dB
Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, Ur: 1.70 W/(m?2-K)

Tipo de apertura: Practicable

Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 4

Absortividad, as: 0.4 (color claro)

Dimensiones: 126 x 235 cm (ancho x altura) n° uds: 1
Transmisiéon térmica Uw 1.22 W/(m=2:K)
Soleamiento F 0.26

Fr 0.26
Caracterizacion acustica Rw (C;Ctr) 35 (-2;-5) dB
Notas:

Uw: Coeficiente de transmitancia térmica del hueco (W/(m2-K))
F: Factor solar del hueco

Fn: Factor solar modificado

Rw (C;Cw): Valores de aislamiento acustico (dB)

Ventana abisagrada "CORTIZO", de 4000x2000 mm - Doble acristalamiento SGG CLIMALIT
PLUS PLANISTAR ONE F2 44.2/16 argon 90%/44.2 "SAINT GOBAIN"

CARPINTERIA:
Ventana de aluminio, serie Cor-70 CC16 "CORTIZQO", con rotura de puente térmico, una hoja oscilo-paralela
con apertura hacia el interior y fijo lateral, dimensiones 4000x2000 mm, acabado lacado color blanco, con
el sello QUALICOAT, que garantiza el espesor y la calidad del proceso de lacado, compuesta de hoja de 75
mm y marco de 70 mm, junquillos, galce, juntas de estanqueidad de EPDM, manilla y herrajes, segun UNE-
EN 14351-1; transmitancia térmica del marco: Uh,m = desde 1,7 W/(m=2K); espesor maximo del
acristalamiento: 58 mm, con clasificacion a la permeabilidad al aire clase 4, segun UNE-EN 12207,
clasificacion a la estanqueidad al agua clase E1500, segun UNE-EN 12208, y clasificacion a la resistencia a
la carga del viento clase C5, segun UNE-EN 12210. Incluso silicona para sellado perimetral de la junta entre
la carpinteria exterior y el paramento. TSAC.
VIDRIO:
Doble acristalamiento SGG CLIMALIT PLUS PLANISTAR ONE F2 44.2/16 argén 90%/44.2 "SAINT GOBAIN",
conjunto formado por vidrio exterior STADIP de 4+4 mm, compuesto por dos lunas de vidrio laminar de 4
mm unidas mediante una lamina incolora de butiral de polivinilo, con capa de control solar y baja emisividad
térmica incorporada en la cara interior, camara de gas deshidratada con perfil separador de aluminio y doble
sellado perimetral, de 16 mm, rellena de gas argén y vidrio interior STADIP PROTECT de 4+4 mm, compuesto
por dos lunas de vidrio laminar de 4 mm unidas mediante dos laminas incoloras de butiral de polivinilo; 32
mm de espesor total.
Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, Ug: 1.00 W/(m?2-K)

Factor solar, g: 0.36

Aislamiento acustico, Rw (C;Ctr): 35 (-2;-6) dB
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Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, Ur: 1.70 W/(m?2-K)
Tipo de apertura: Practicable
Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 4
Absortividad, as: 0.4 (color claro)

Dimensiones: 400 x 200 cm (ancho x altura) n° uds: 2
Transmision térmica Uw 1.18 W/(m2-K)
Soleamiento F 0.28

Fr 0.28
Caracterizacion acustica Rw (C;Ctr) 32 (-2;-5) dB
Notas:

Uw: Coeficiente de transmitancia térmica del hueco (W/(m2-K))
F: Factor solar del hueco

Fu: Factor solar modificado

Rw (C;Ct): Valores de aislamiento acustico (dB)

Fijo "CORTIZO", de 3250x1500 mm - Doble acristalamiento SGG CLIMALIT PLUS PLANISTAR
ONE F2 44.2/16 argon 90%/44.2 "SAINT GOBAIN"

CARPINTERIA:
Ventanal fijo de aluminio, serie Cor-70 CC16 "CORTIZO", con rotura de puente térmico, dimensiones

3250x1500 mm, acabado lacado color blanco, con el sello QUALICOAT, que garantiza el espesor y la calidad
del proceso de lacado, perfiles de 70 mm soldados a inglete y junquillos, segin UNE-EN 14351-1;
transmitancia térmica del marco: Uh,m = desde 1,7 W/(m2K); espesor maximo del acristalamiento: 58 mm,
con clasificacion a la permeabilidad al aire clase 4, segiin UNE-EN 12207, clasificacion a la estanqueidad al
agua clase E1500, segun UNE-EN 12208, y clasificacién a la resistencia a la carga del viento clase C5, segln
UNE-EN 12210. Incluso silicona para sellado perimetral de la junta entre la carpinteria exterior y el
paramento. TSAC.
VIDRIO:
Doble acristalamiento SGG CLIMALIT PLUS PLANISTAR ONE F2 44.2/16 argdn 90%/44.2 "SAINT GOBAIN",
conjunto formado por vidrio exterior STADIP de 4+4 mm, compuesto por dos lunas de vidrio laminar de 4
mm unidas mediante una lamina incolora de butiral de polivinilo, con capa de control solar y baja emisividad
térmica incorporada en la cara interior, cAmara de gas deshidratada con perfil separador de aluminio y doble
sellado perimetral, de 16 mm, rellena de gas argon y vidrio interior STADIP PROTECT de 4+4 mm, compuesto
por dos lunas de vidrio laminar de 4 mm unidas mediante dos laminas incoloras de butiral de polivinilo; 32
mm de espesor total.
Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, Ug: 1.00 W/(m=2-K)

Factor solar, g: 0.36

Aislamiento acustico, Rw (C;Ctr): 35 (-2;-6) dB
Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, Ur: 1.70 W/(m=2-K)

Tipo de apertura: Fija

Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 4

Absortividad, as: 0.4 (color claro)

Dimensiones: 325 x 150 cm (ancho x altura) n° uds: 1
Transmision térmica Uw 1.12 W/(mz2-K)
Soleamiento F 0.30

Fr 0.30

Pagina 5 - 18



I. Memoria

2. Memoria constructiva

Caracterizacion acustica Rw (C;Ctr) 33 (-2;-5) dB

Notas:
Uw: Coeficiente de transmitancia térmica del hueco (W/(m?2-K))
F: Factor solar del hueco
Fu: Factor solar modificado
Rw (C;Cu): Valores de aislamiento acustico (dB)

Ventana abisagrada "CORTIZO", de 4000x1500 mm - Doble acristalamiento SGG CLIMALIT
PLUS PLANISTAR ONE F2 44.2/16 argon 90%/44.2 "SAINT GOBAIN"

CARPINTERIA:

Ventana de aluminio, serie Cor-70 CC16 "CORTIZO", con rotura de puente térmico, una hoja oscilo-paralela
con apertura hacia el interior y fijo lateral, dimensiones 4000x1500 mm, acabado lacado color blanco, con
el sello QUALICOAT, que garantiza el espesor y la calidad del proceso de lacado, compuesta de hoja de 75
mm y marco de 70 mm, junquillos, galce, juntas de estanqueidad de EPDM, manilla y herrajes, segun UNE-
EN 14351-1; transmitancia térmica del marco: Uh,m = desde 1,7 W/(m=2K); espesor maximo del
acristalamiento: 58 mm, con clasificacion a la permeabilidad al aire clase 4, segin UNE-EN 12207,
clasificacion a la estanqueidad al agua clase E1500, segun UNE-EN 12208, y clasificacién a la resistencia a
la carga del viento clase C5, segun UNE-EN 12210. Incluso silicona para sellado perimetral de la junta entre
la carpinteria exterior y el paramento. TSAC.

VIDRIO:
Doble acristalamiento SGG CLIMALIT PLUS PLANISTAR ONE F2 44.2/16 argdn 90%/44.2 "SAINT GOBAIN",
conjunto formado por vidrio exterior STADIP de 4+4 mm, compuesto por dos lunas de vidrio laminar de 4
mm unidas mediante una lamina incolora de butiral de polivinilo, con capa de control solar y baja emisividad
térmica incorporada en la cara interior, camara de gas deshidratada con perfil separador de aluminio y doble
sellado perimetral, de 16 mm, rellena de gas argén y vidrio interior STADIP PROTECT de 4+4 mm, compuesto
por dos lunas de vidrio laminar de 4 mm unidas mediante dos laminas incoloras de butiral de polivinilo; 32
mm de espesor total.
Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, Ug: 1.00 W/(m2-K)

Factor solar, g: 0.36

Aislamiento acustico, Rw (C;Cw): 35 (-2;-6) dB
Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, Us: 1.70 W/(m?2-K)

Tipo de apertura: Practicable

Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 4

Absortividad, as: 0.4 (color claro)

Dimensiones: 400 x 150 cm (ancho x altura) n° uds: 1
Transmisiéon térmica Uw 1.19 W/(m=2:K)
Soleamiento F 0.27

Fr 0.27
Caracterizaciéon acustica Rw (C;Ctr) 33 (-2;-5) dB
Notas:

Uw: Coeficiente de transmitancia térmica del hueco (W/(m2-K))
F: Factor solar del hueco

Fu: Factor solar modificado

Rw (C;Ct): Valores de aislamiento acustico (dB)

Ventana abisagrada "CORTIZO", de 2800x1500 mm - Doble acristalamiento SGG CLIMALIT
PLUS PLANISTAR ONE F2 44.2/16 argén 90%/44.2 "SAINT GOBAIN"
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CARPINTERIA:

Ventana de aluminio, serie Cor-70 CC16 "CORTIZO", con rotura de puente térmico, una hoja oscilo-paralela
con apertura hacia el interior y fijo lateral, dimensiones 2800x1500 mm, acabado lacado color blanco, con
el sello QUALICOAT, que garantiza el espesor y la calidad del proceso de lacado, compuesta de hoja de 75
mm y marco de 70 mm, junquillos, galce, juntas de estanqueidad de EPDM, manilla y herrajes, segun UNE-
EN 14351-1; transmitancia térmica del marco: Uh,m = desde 1,7 W/(m2K); espesor maximo del
acristalamiento: 58 mm, con clasificacion a la permeabilidad al aire clase 4, segun UNE-EN 12207,
clasificacion a la estanqueidad al agua clase E1500, segun UNE-EN 12208, y clasificacién a la resistencia a
la carga del viento clase C5, segun UNE-EN 12210. Incluso silicona para sellado perimetral de la junta entre
la carpinteria exterior y el paramento. TSAC.

VIDRIO:
Doble acristalamiento SGG CLIMALIT PLUS PLANISTAR ONE F2 44.2/16 argon 90%/44.2 "SAINT GOBAIN",
conjunto formado por vidrio exterior STADIP de 4+4 mm, compuesto por dos lunas de vidrio laminar de 4
mm unidas mediante una lamina incolora de butiral de polivinilo, con capa de control solar y baja emisividad
térmica incorporada en la cara interior, cAmara de gas deshidratada con perfil separador de aluminio y doble
sellado perimetral, de 16 mm, rellena de gas argén y vidrio interior STADIP PROTECT de 4+4 mm, compuesto
por dos lunas de vidrio laminar de 4 mm unidas mediante dos laminas incoloras de butiral de polivinilo; 32
mm de espesor total.
Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, Ug: 1.00 W/(m2-K)

Factor solar, g: 0.36

Aislamiento acustico, Rw (C;Cw): 35 (-2;-6) dB
Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, Us: 1.70 W/(m2-K)

Tipo de apertura: Practicable

Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 4

Absortividad, as: 0.4 (color claro)

Dimensiones: 280 x 150 cm (ancho x altura) n° uds: 1
Transmision térmica Uw 1.19 W/(mz2-K)
Soleamiento F 0.27

Fr 0.23
Caracterizacion acustica Rw (C;Ctr) 34 (-2;-5) dB
Notas:

Uw: Coeficiente de transmitancia térmica del hueco (W/(m2-K))
F: Factor solar del hueco

Fu: Factor solar modificado

Rw (C;Ct): Valores de aislamiento acustico (dB)

Ventana abisagrada "CORTIZO", de 1100x1500 mm - Doble acristalamiento SGG CLIMALIT
PLUS PLANISTAR ONE F2 6/16 argon 90%/44.2 "SAINT GOBAIN"

CARPINTERIA:

Ventana de aluminio, serie Cor-70 CC16 "CORTIZO", con rotura de puente térmico, una hoja practicable,
con apertura hacia el interior, dimensiones 1100x1500 mm, acabado lacado color blanco, con el sello
QUALICOAT, que garantiza el espesor y la calidad del proceso de lacado, compuesta de hoja de 75 mm vy
marco de 70 mm, junquillos, galce, juntas de estanqueidad de EPDM, manilla estandar y herrajes, segun
UNE-EN 14351-1; transmitancia térmica del marco: Uh,m = desde 1,7 W/(m=2K); espesor maximo del
acristalamiento: 58 mm, con clasificacion a la permeabilidad al aire clase 4, segin UNE-EN 12207,
clasificacion a la estanqueidad al agua clase E1500, segun UNE-EN 12208, y clasificacion a la resistencia a
la carga del viento clase C5, segun UNE-EN 12210. Incluso silicona para sellado perimetral de la junta entre
la carpinteria exterior y el paramento. TSAC.
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VIDRIO:

Doble acristalamiento SGG CLIMALIT PLUS PLANISTAR ONE F2 6/16 argdn 90%/44.2 "SAINT GOBAIN",
conjunto formado por vidrio exterior PLANISTAR ONE de 6 mm, con capa de baja emisividad térmica
incorporada en la cara interior, cAmara de gas deshidratada con perfil separador de aluminio y doble sellado
perimetral, de 16 mm, rellena de gas argon y vidrio interior STADIP PROTECT de 4+4 mm, compuesto por
dos lunas de vidrio laminar de 4 mm unidas mediante dos laminas incoloras de butiral de polivinilo; 30 mm
de espesor total.

Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, Ug: 1.00 W/(m?2-K)
Factor solar, g: 0.37
Aislamiento acustico, Rw (C;Ctr): 38 (-3;-6) dB
Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, Us: 1.70 W/(m2-K)
Tipo de apertura: Practicable
Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 4
Absortividad, as: 0.4 (color claro)

Dimensiones: 110 x 150 cm (ancho x altura) n° uds: 1
Transmision térmica Uw 1.28 W/(m2-K)
Soleamiento F 0.23

Fr 0.19
Caracterizacion acustica Rw (C;Crr) 37 (-3;-5) dB

Dimensiones: 110 x 150 cm (ancho x altura) n° uds: 1
Transmision térmica Uw 1.28 W/(mz2-K)
Soleamiento F 0.23

Fn 0.17
Caracterizacién acustica Rw (C;Ctr) 37 (-3;-5) dB
Notas:

Uw: Coeficiente de transmitancia térmica del hueco (W/(m2-K))
F: Factor solar del hueco

Fu: Factor solar modificado

Rw (C;Ct): Valores de aislamiento acustico (dB)

Ventana abisagrada "CORTIZO", de 1000x1500 mm - Doble acristalamiento SGG CLIMALIT
PLUS PLANISTAR ONE F2 6/16 argon 9026/44.2 "SAINT GOBAIN"

CARPINTERIA:

Ventana de aluminio, serie Cor-70 CC16 "CORTIZO", con rotura de puente térmico, una hoja oscilobatiente,
con apertura hacia el interior, dimensiones 1000x1500 mm, acabado lacado color blanco, con el sello
QUALICOAT, que garantiza el espesor y la calidad del proceso de lacado, compuesta de hoja de 75 mm vy
marco de 70 mm, junquillos, galce, juntas de estanqueidad de EPDM, manilla estandar y herrajes, segin
UNE-EN 14351-1; transmitancia térmica del marco: Uh,m = desde 1,7 W/(m=2K); espesor maximo del
acristalamiento: 58 mm, con clasificacion a la permeabilidad al aire clase 4, segun UNE-EN 12207,
clasificacion a la estanqueidad al agua clase E1500, segun UNE-EN 12208, y clasificacién a la resistencia a
la carga del viento clase C5, segun UNE-EN 12210. Incluso silicona para sellado perimetral de la junta entre
la carpinteria exterior y el paramento. TSAC.
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VIDRIO:
Doble acristalamiento SGG CLIMALIT PLUS PLANISTAR ONE F2 6/16 argdn 90%/44.2 "SAINT GOBAIN",
conjunto formado por vidrio exterior PLANISTAR ONE de 6 mm, con capa de baja emisividad térmica
incorporada en la cara interior, cAmara de gas deshidratada con perfil separador de aluminio y doble sellado
perimetral, de 16 mm, rellena de gas argon y vidrio interior STADIP PROTECT de 4+4 mm, compuesto por
dos lunas de vidrio laminar de 4 mm unidas mediante dos laminas incoloras de butiral de polivinilo; 30 mm
de espesor total.
Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, Ug: 1.00 W/(m?2-K)

Factor solar, g: 0.37

Aislamiento acustico, Rw (C;Cw): 38 (-3;-6) dB
Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, Us: 1.70 W/(m2-K)

Tipo de apertura: Practicable

Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 4

Absortividad, as: 0.4 (color claro)

Dimensiones: 100 x 150 cm (ancho x altura) n° uds: 1
Transmision térmica Uw 1.30 W/(m?2-K)
Soleamiento F 0.22

Fn 0.22
Caracterizacion acustica Rw (C;Cr) 37 (-3;-5) dB
Notas:

Uw: Coeficiente de transmitancia térmica del hueco (W/(m2-K))
F: Factor solar del hueco

Fu: Factor solar modificado

Rw (C;Cw): Valores de aislamiento acustico (dB)

Ventana abisagrada "CORTIZO", de 3800x1500 mm - Doble acristalamiento SGG CLIMALIT
PLUS PLANISTAR ONE F2 44.2/16 argén 90%/44.2 "SAINT GOBAIN"

CARPINTERIA:
Ventana de aluminio, serie Cor-70 CC16 "CORTIZO", con rotura de puente térmico, una hoja oscilo-paralela
con apertura hacia el interior y fijo lateral, dimensiones 3000x1500 mm, acabado lacado color blanco, con
el sello QUALICOAT, que garantiza el espesor y la calidad del proceso de lacado, compuesta de hoja de 75
mm y marco de 70 mm, junquillos, galce, juntas de estanqueidad de EPDM, manilla y herrajes, segun UNE-
EN 14351-1; transmitancia térmica del marco: Uh,m = desde 1,7 W/(m2K); espesor maximo del
acristalamiento: 58 mm, con clasificacion a la permeabilidad al aire clase 4, segun UNE-EN 12207,
clasificacion a la estanqueidad al agua clase E1500, segin UNE-EN 12208, y clasificacion a la resistencia a
la carga del viento clase C5, segun UNE-EN 12210. Incluso silicona para sellado perimetral de la junta entre
la carpinteria exterior y el paramento. TSAC.
VIDRIO:
Doble acristalamiento SGG CLIMALIT PLUS PLANISTAR ONE F2 44.2/16 argdn 90%/44.2 "SAINT GOBAIN",
conjunto formado por vidrio exterior STADIP de 4+4 mm, compuesto por dos lunas de vidrio laminar de 4
mm unidas mediante una lamina incolora de butiral de polivinilo, con capa de control solar y baja emisividad
térmica incorporada en la cara interior, cAmara de gas deshidratada con perfil separador de aluminio y doble
sellado perimetral, de 16 mm, rellena de gas argon y vidrio interior STADIP PROTECT de 4+4 mm, compuesto
por dos lunas de vidrio laminar de 4 mm unidas mediante dos laminas incoloras de butiral de polivinilo; 32
mm de espesor total.
Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, Ug: 1.00 W/(m=2-K)

Factor solar, g: 0.36

Aislamiento acustico, Rw (C;Cw): 35 (-2;-6) dB

Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, Ur: 1.70 W/(m?2-K)
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Tipo de apertura: Practicable

Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 4

Absortividad, as: 0.4 (color claro)

Dimensiones: 380 x 150 cm (ancho x altura) n° uds: 1
Transmisiéon térmica Uw 1.18 W/(m=2:K)
Soleamiento F 0.27

Fr 0.27
Caracterizacion acustica Rw (C;Ctr) 33 (-2;-5) dB
Notas:
Uw: Coeficiente de transmitancia térmica del hueco (W/(m2-K))
F: Factor solar del hueco
Fu: Factor solar modificado
Rw (C;Ct): Valores de aislamiento acustico (dB)
2.3.2. Medianerias
Medianeria de dos hojas de fabrica EXISTENTE
Listado de capas:
1 - Enfoscado de cemento 1.5cm
2 - Fabrica de ladrillo ceramico hueco 7 cm
3 - Poliuretano proyectado 3cm
4 - Fabrica de ladrillo ceramico hueco 7 cm
5 - Pintura plastica sobre paramento interior de yeso -
proyectado o placas de yeso laminado
Espesor total: 18.5 cm

Limitacion de demanda energética Um: 0.69 W/(m=2-K)
Proteccién frente al ruido Masa superficial: 159.60 kg/m=2
Masa superficial del elemento base: 158.70 kg/m=2

Caracterizacion acustica por ensayo, Rw(C; Cw): 45.0(-1; -4) dB
Referencia del ensayo: No disponible. Los valores se han estimado

mediante la ley de masas.
Proteccién frente a la humedad Grado de impermeabilidad alcanzado: 3
Condiciones que cumple: R1+B1+C1+J2

Medianeria de una hoja de fabrica

Listado de capas:
1 - Enfoscado de cemento
2 - Fabrica de ladrillo ceramico perforado
3 - Enfoscado de cemento

Espesor total:

1.5cm
12 cm
1.5cm
15 cm
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Limitacion de demanda energética Um: 0.65 W/(m?2:K)

Proteccion frente al ruido Masa superficial: 274.20 kg/m=2
Masa superficial del elemento base: 273.30 kg/m=2
Caracterizacion acustica por ensayo, Rw(C; Cw): 49.4(-1; -6) dB

Referencia del ensayo: No disponible. Los valores se han estimado
mediante leyes de masa obtenidas extrapolando el catalogo de
elementos constructivos.

Proteccion frente a la humedad Grado de impermeabilidad alcanzado: 3
Condiciones que cumple: R1+B1+C1+H1+J2

2.4. Sistema de compartimentacion
2.4.1. Compartimentacion interior vertical

2.4.1.1. Parte ciega de la compartimentacion interior vertical

Tabique PYL 120/600(70) LM

ORONO) Listado de capas:
1 - Pintura plastica sobre paramento interior de yeso -—-

proyectado o placas de yeso laminado
2 - Placa de yeso laminado cortafuego (DF) "KNAUF" 1.25cm
3 - Placa de yeso laminado cortafuego (DF) "KNAUF" 1.25 cm
4 - Lana de roca Smart Acoustik 7 "KNAUF INSULATION" 7 cm
5 - Placa de yeso laminado cortafuego (DF) "KNAUF" 1.25 cm
6 - Placa de yeso laminado cortafuego (DF) "KNAUF" 1.25 cm
7 - Pintura plastica sobre paramento interior de yeso -

proyectado o placas de yeso laminado
Espesor total: 12 cm

Limitacién de demanda energética Um: 0.40 W/(m?2-K)

Proteccion frente al ruido Masa superficial: 42.80 kg/m=2
Caracterizacion acustica por ensayo, Rw(C; Cw): 54.0(-3; -8) dB
Referencia del ensayo: CTA-087/08 AER

Seguridad en caso de incendio Resistencia al fuego: EI 60

Tabique PYL 120/600(70) LM

Tabique multiple de placas de yeso laminado y lana mineral, sistema PYL 120/600(70) LM, catalogo ATEDY-
AFELMA, de 120 mm de espesor total, con nivel de calidad del acabado estandar (Q2), formado por una
estructura autoportante de perfiles metalicos formada por montantes y canales; a la que se atornillan dos
placas de yeso laminado DF, cortafuego "KNAUF" en cada cara y aislamiento de panel semirrigido de lana
de roca volcanica Rockcalm 211 "ROCKWOOL", no revestido, de 60 mm de espesor, resistencia térmica 1,4
m2K/W, conductividad térmica 0,035 W/(mK), colocado en el alma. Incluso banda acustica de dilatacion,
autoadhesiva "KNAUF"; fijaciones para el anclaje de canales y montantes metalicos; tornilleria para la
fijacion de las placas; pasta y cinta para el tratamiento de juntas.
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Listado de capas:

1 - Pintura pléstica sobre paramento interior de yeso ---
proyectado o placas de yeso laminado
2 - Placa de yeso laminado cortafuego (DF) "KNAUF" 1.25 cm
3 - Placa de yeso laminado cortafuego (DF) "KNAUF" 1.25 cm
4 - Lana de roca Smart Acoustik 7 "KNAUF INSULATION" 7 cm
5 - Placa de yeso laminado cortafuego (DF) "KNAUF" 1.25 cm
6 - Placa de yeso laminado cortafuego (DF) "KNAUF" 1.25 cm
7 - Revestimiento interior con piezas de gres porcelanico. 1cm
COLOCACION: en capa fina con adhesivo cementoso, C1
D @ TE
® Espesor total: 13 cm

Limitacién de demanda energética Um: 0.40 W/(m?2:K)

Proteccion frente al ruido Masa superficial: 65.80 kg/m=2
Caracterizacion acustica por ensayo, Rw(C; Cw): 54.0(-3; -8) dB
Referencia del ensayo: CTA-087/08 AER

Seguridad en caso de incendio Resistencia al fuego: EI 60

Tabique PYL 120/600(70) LM

Tabique mudltiple de placas de yeso laminado y lana mineral, sistema PYL 120/600(70) LM, catadlogo ATEDY-
AFELMA, de 120 mm de espesor total, con nivel de calidad del acabado estandar (Q2), formado por una
estructura autoportante de perfiles metalicos formada por montantes y canales; a la que se atornillan dos
placas de yeso laminado DF, cortafuego "KNAUF" en cada cara y aislamiento de panel semirrigido de lana
de roca volcanica Rockcalm 211 "ROCKWOOL", no revestido, de 60 mm de espesor, resistencia térmica 1,4
m2K/W, conductividad térmica 0,035 W/(mK), colocado en el alma. Incluso banda acuUstica de dilatacion,
autoadhesiva "KNAUF"; fijaciones para el anclaje de canales y montantes metalicos; tornilleria para la
fijacion de las placas; pasta y cinta para el tratamiento de juntas.

Listado de capas:
le¥o¥o)

1 - Revestimiento interior con piezas de gres porcelanico. 1cm
COLOCACION: en capa fina con adhesivo cementoso, C1
TE
2 - Placa de yeso laminado cortafuego (DF) "KNAUF" 1.25 cm
3 - Placa de yeso laminado cortafuego (DF) "KNAUF" 1.25 cm
4 - Lana de roca Smart Acoustik 7 "KNAUF INSULATION" 7 cm
5 - Placa de yeso laminado cortafuego (DF) "KNAUF" 1.25 cm
6 - Placa de yeso laminado cortafuego (DF) "KNAUF" 1.25cm
7 - Revestimiento interior con piezas de gres porcelanico. 1cm
COLOCACION: en capa fina con adhesivo cementoso, C1
® TE
Espesor total: 14 cm

Limitacién de demanda energética Um: 0.39 W/(m=2-K)

Proteccién frente al ruido Masa superficial: 88.80 kg/m=2
Caracterizacion acustica por ensayo, Rw(C; Cw): 54.0(-3; -8) dB
Referencia del ensayo: CTA-087/08 AER

Seguridad en caso de incendio Resistencia al fuego: EI 60
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2.4.1.2. Huecos verticales interiores

Puerta de paso interior, de madera. Abatible 82.5

Puerta interior abatible, ciega, de una hoja de 210x82,5x3,5 cm, de tablero de MDF, con rebaje de forma
recta; precerco de pino pais; galces de MDF de 90x20 mm; tapajuntas de MDF de 70x10 mm en ambas
caras. Incluso, bisagras, herrajes de colgar, de cierre y manivela sobre escudo largo de latén, color negro,
acabado brillante, serie basica.

Dimensiones Ancho x Altura: 82.5 x 210 cm n° uds: 6
Caracterizacion térmica Transmitancia térmica, U: 2.20 W/(m=2-K)

Absortividad, as: 0.6 (color intermedio)
Caracterizacion acustica Aislamiento acustico, Rw (C;Ctr): 31 (-1;-2) dB

Absorcion, asooHz = 0.06; azoooHz = 0.08; a2000Hz = 0.10

Puerta de paso interior, de madera. Corredera 105

Puerta interior corredera para armazon metadlico, ciega, de una hoja de 210x82,5x3,5 cm, de tablero de
MDF, con rebaje de forma recta; precerco de pino pais; galces de MDF de 90x20 mm; tapajuntas de MDF
de 70x10 mm en ambas caras. Incluso, herrajes de colgar, de cierre y tirador con manecilla para cierre de
aluminio, serie basica.

Dimensiones Ancho x Altura: 105 x 210 cm n° uds: 5
Caracterizacion térmica Transmitancia térmica, U: 2.20 W/(m=2-K)

Absortividad, as: 0.6 (color intermedio)
Caracterizacion acustica Aislamiento acustico, Rw (C;Ctr): 21 (-1;-2) dB

Absorcion, asoonz = 0.06; a1oooHz = 0.08; a2000Hz = 0.10

Puerta de paso interior, de madera. Abatible 107

Puerta interior abatible, ciega, de una hoja de 210x82,5x3,5 cm, de tablero de MDF, con rebaje de forma
recta; precerco de pino pais; galces de MDF de 90x20 mm; tapajuntas de MDF de 70x10 mm en ambas
caras. Incluso, bisagras, herrajes de colgar, de cierre y manivela sobre escudo largo de latén, color negro,
acabado brillante, serie bésica.

Dimensiones Ancho x Altura: 107 x 210 cm n° uds: 3
Caracterizacion térmica Transmitancia térmica, U: 2.20 W/(m=2-K)

Absortividad, as: 0.6 (color intermedio)
Caracterizacion acustica Aislamiento acustico, Rw (C;Ctr): 31 (-1;-2) dB

Absorcidn, asooHz = 0.06; a1o0ooHz = 0.08; ai2000Hz = 0.10

Puerta de paso interior, de madera. Abatible 72.5

Puerta interior abatible, ciega, de una hoja de 210x72,5x3,5 cm, de tablero de MDF, con rebaje de forma
recta; precerco de pino pais; galces de MDF de 90x20 mm; tapajuntas de MDF de 70x10 mm en ambas
caras. Incluso, bisagras, herrajes de colgar, de cierre y manivela sobre escudo largo de latén, color negro,
acabado brillante, serie basica.

Dimensiones Ancho x Altura: 72.5 x 210 cm n° uds: 3
Caracterizacion térmica Transmitancia térmica, U: 2.20 W/(m=2-K)

Absortividad, as: 0.6 (color intermedio)
Caracterizacion acustica Aislamiento acustico, Rw (C;Ctr): 21 (-1;-2) dB

Absorcion, asooHz = 0.06; o1000Hz = 0.08; a2000Hz = 0.10

Pagina 13 - 18



I. Memoria

2. Memoria constructiva

Puerta de paso interior, de madera. Corredera 82.5

Puerta interior corredera para armazén metalico, ciega, de una hoja de 210x82,5x3,5 cm, de tablero de
MDF, con rebaje de forma recta; precerco de pino pais; galces de MDF de 90x20 mm; tapajuntas de MDF
de 70x10 mm en ambas caras. Incluso, herrajes de colgar, de cierre y tirador con manecilla para cierre de
aluminio, serie basica.

Dimensiones Ancho x Altura: 82.5 x 210 cm n° uds: 1
Caracterizacion térmica Transmitancia térmica, U: 2.20 W/(m=2-K)

Absortividad, as: 0.6 (color intermedio)
Caracterizacion acustica Aislamiento acustico, Rw (C;Ctr): 21 (-1;-2) dB

Absorcion, asooHz = 0.06; a1o000Hz = 0.08; a2000Hz = 0.10

2.4.2. Compartimentacion interior horizontal

Forjado unidireccional - Base de arido. Solado de terrazo- EXISTENTE

Listado de capas:
1 - Solado de baldosas de terrazo micrograno (menor o iguala 3 cm

6 mm)
2 - Mortero de cemento 3cm
3 - Base de gravilla de machaqueo 4 cm
4 - Forjado unidireccional 25+5 cm (Bovedilla de hormigén) 30 cm
Espesor total: 40 cm

Limitacién de demanda energética Uc refrigeracion: 2.10 W/(m=2-K)
Uc calefaccion: 1.62 W/(m2-K)
Proteccién frente al ruido Masa superficial: 558.33 kg/m?2
Caracterizacion acustica, Rw(C; Cw): 62.8(-1; -6) dB
Nivel global de presiéon de ruido de impactos normalizado, Law: 67.9 dB

Falso techo registrable suspendido, acustico D147.es "KNAUF" de placas de yeso laminado, con
perfileria oculta - Forjado unidireccional

Listado de capas:

1 - Forjado unidireccional 25+5 cm (Bovedilla de 30 cm
hormigén)
2 - Camara de aire sin ventilar 72 cm
3 - Lana mineral Rockcalm 211 "ROCKWOOL" 6 cm
4 - Falso techo registrable suspendido, acustico D147.es 1.25cm
"KNAUF" de placas de yeso laminado
Espesor total: 109.25 cm

Limitacién de demanda energética Uc refrigeracion: 0.42 W/(m=2-K)
Uc calefaccion: 0.40 W/(m2-K)
Proteccion frente al ruido Masa superficial: 385.05 kg/m=2
Masa superficial del elemento base: 372.33 kg/m=2
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Caracterizacion acustica, Rw(C; Cu): 56.3(-1; -6) dB
Mejora del indice global de reduccion acustica, debida al techo
suspendido, AR: 7 dB

Nivel global de presiéon de ruido de impactos normalizado, Law: 74.0 dB

Reduccién del nivel global de presion de ruido de impactos, debida al
techo suspendido, ALqw: 9 dB

Forjado unidireccional - Base de arido. Solado de baldosas ceramicas colocadas en capa gruesa

Listado de capas:

1 - Solado de baldosas ceramicas de gres porcelanico l1cm
2 - Mortero de cemento M-5 3cm
3 - Base de arena de machaqueo estabilizada con cemento 6 cm
4 - Forjado unidireccional 25+5 cm (Bovedilla de hormigon) 30 cm
Espesor total: 40 cm

Limitacion de demanda energética Uc refrigeracion: 2.14 W/(m2-K)
Uc calefaccion: 1.65 W/(m2-K)
Proteccién frente al ruido Masa superficial: 571.33 kg/m=2
Caracterizacion acustica, Rw(C; Cu): 63.1(-1; -6) dB
Nivel global de presiéon de ruido de impactos normalizado, Law: 67.5 dB

Falso techo registrable suspendido, decorativo de placas de yeso laminado, con perfileria vista
- Forjado unidireccional

Listado de capas:

1 - Forjado unidireccional 25+5 cm (Bovedilla de 30 cm
hormigén)
2 - Camara de aire sin ventilar 94 cm
3 - Lana mineral Rockcalm 211 "ROCKWOOL" 6 cm
4 - Falso techo registrable suspendido de placas de yeso 0.95 cm
laminado recuperadas
Espesor total: 130.95 cm

Limitacién de demanda energética Uc refrigeracion: 0.43 W/(m=2-K)
Uc calefaccion: 0.40 W/(m2-K)

Proteccién frente al ruido Masa superficial: 382.57 kg/m=2
Masa superficial del elemento base: 372.33 kg/m=2
Caracterizacion acustica, Rw(C; Cw): 56.3(-1; -6) dB

Mejora del indice global de reduccion acustica, debida al techo
suspendido, AR: 7 dB

Nivel global de presiéon de ruido de impactos normalizado, Law: 74.0 dB

Reduccién del nivel global de presion de ruido de impactos, debida al
techo suspendido, ALq4w: 9 dB
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2.5. Sistemas de acabados

Paredes
El elemento basico de acabado en paredes son las placas de yeso laminado.

En locales humedos se emplearan resistente a la humedad a la humedad e iran revestidas con alicatado de
azulejos ceramicos.

También en zonas comunes se empleara revestimiento de policarbonato adherido directamente a las placas
de yeso laminado.

Techos

En la mayor parte la superficie de los espacios destinados a los usuarios, se van a emplear falsos techos
acusticos de placas registrables de yeso laminado con perfileria oculta.

Dentro de estos mismos espacios, hay unas franjas en fachada y otras zonas, que se resuelven con falsos
techos continuos de yeso laminado.

En los cuartos humedos, cocina y resto espacios de uso de personal, se van a emplear techos registrables
de perfileria vista, reutilizando parte de las placas acusticas de yeso laminado que actualmente hay en el
local.

2.6. Sistemas de acondicionamiento e instalaciones

2.6.1. Proteccion frente a la humedad
Datos de partida

El edificio se sitia en el término municipal de Almufiécar (Granada), en un entorno de clase 'E1' siendo de
una altura de 4.2 m. Le corresponde, por tanto, una zona eoélica 'A’, con grado de exposiciéon al viento 'V3',
y zona pluviométrica 1V.

El tipo de terreno de la parcela (arena densa) presenta un coeficiente de permeabilidad de 1 x 104 cm/s, sin
nivel freatico (Presencia de agua: baja), siendo su preparacién con colocaciéon de sub-base

Las soluciones constructivas empleadas en el edificio son las siguientes:

Fachadas Con revestimiento exterior y grado de impermeabilidad 2

Objetivo
El objetivo es que todos los elementos de la envolvente del edificio cumplan con el Documento Basico HS 1
Proteccion frente a la humedad, justificando, mediante los correspondientes calculos, dicho cumplimiento.

Prestaciones

Se limita el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior del edificio o en sus
cerramientos, como consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del
terreno o de condensaciones, al minimo prescrito por el Documento Basico HS 1 Proteccion frente a la
humedad, disponiendo de todos los medios necesarios para impedir su penetracioén o, en su caso, facilitar su
evacuacion sin producir dafios.

Bases de calculo

El disefio y el dimensionamiento se realiza en base a los apartados 2 y 3, respectivamente, del Documento
Basico HS 1 Proteccién frente a la humedad.
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2.6.2. Evacuacion de residuos sélidos

Para la evacuaciéon de residuos sdlidos se dispone de un cuarto de basuras con las dimensiones suficientes
para los residuos generados por el tamafio del edificio y conforme a lo exigido por la normativa sectorial. El
recinto cuenta con acceso independiente desde la via publica.

2.6.3. Instalaciones térmicas del edificio
Datos de partida

El proyecto corresponde a un edificio con las siguientes condiciones exteriores:

Latitud (grados): 36.74 grados

Altitud sobre el nivel del mar: 24 m
Percentil para verano: 0.4 %
Temperatura seca verano: 33.16 °C
Temperatura himeda verano: 20.50 °C
Oscilacion media diaria: 9.8 °C
Oscilacion media anual: 29.8 °C
Percentil para invierno: 99.6 %
Temperatura seca en invierno: 3.40 °C
Humedad relativa en invierno: 90 %
Velocidad del viento: 4.4 m/s
Temperatura del terreno: 7.20 °C
Objetivo

El objetivo es que el edificio disponga de instalaciones térmicas adecuadas para garantizar el bienestar e
higiene de las personas con eficiencia energética y seguridad.

Prestaciones

El edificio dispone de instalaciones térmicas segun las exigencias de bienestar e higiene, eficiencia energética
y seguridad prescritas en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

Bases de calculo

Las bases de calculo para el cumplimiento de la exigencia basica HE 2 estan descritas en el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios.

2.6.4. Suministro de combustibles
No se ha previsto una instalacion receptora de gas en el edificio.

2.6.5. Instalaciones de iluminaciéon
Datos de partida

Recintos
Referencia Superficie total (m=2)
Vestibulo 1 30.43
Vestibulo 7.51
Distribuidor 1 43.19
Distribuidor 2 23.39
Sala de estar 79.38
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Recintos
Referencia Superficie total (m2)
Comedor 64.57
Terapia Ocupacional 29.41
Direccidn 10.95
Office 17.22
Vestibulo 3 2.09
Almacén 1 5.40
Almacén 2 5.11
Vestuario 4.24
Lenceria 21.70
Rehabilitacion Fisica 33.49
Vestibulo 2 4.47

Objetivo

Los requerimientos de disefo de la instalacién de alumbrado del edificio son dos:

- Limitar el riesgo de dafios a las personas como consecuencia de una iluminacion inadecuada en zonas
de circulacion de los edificios, tanto interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo
del alumbrado normal.

- Proporcionar dichos niveles de iluminaciéon con un consumo eficiente de energia.

Prestaciones

La instalacion de alumbrado normal proporciona el confort visual necesario para el desarrollo de las
actividades previstas en el edificio, asegurando un consumo eficiente de energia.

La instalacion de alumbrado de emergencia, en caso de fallo del alumbrado normal, suministra la iluminacion
necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandonar el edificio, evitando las
situaciones de panico y permitiendo la visién de las sefales indicativas de las salidas y la situacién de los
equipos y medios de proteccidon existentes.

Bases de céalculo

El disefio y el dimensionado de la instalacion de alumbrado normal y de emergencia se realizan en base a la
siguiente normativa:

- DB HE 3: Condiciones de las instalaciones de iluminacion.
- DB SU 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada.

- UNE 12464-1: Norma Europea sobre iluminacion para interiores.

En ALBOLOTE, a 21 de febrero de 2023

Fdo.: JOSE CARLOS CASTRO FERNANDEZ
ARQUITECTO
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3. Cumplimiento del CTE

3.1. Seguridad estructural

3.1.1. Aplicacion del DB SE.

Se trata de una reforma en la que no se modifica la estructura. Por lo tanto, las exigencias basicas de

seguridad estructural no son de aplicacion.

En ALBOLOTE, a 21 de febrero de 2023

Fdo.: JOSE CARLOS CASTRO FERNANDEZ
ARQUITECTO
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3. Cumplimiento del CTE

3.2. Seguridad en caso de incendio

3.2.1. Sl 1 Propagacion interior

3.2.1.1. Compartimentacion en sectores de incendio

Las distintas zonas del edificio se agrupan en sectores de incendio, en las condiciones que se establecen en
latabla 1.1 (CTE DB Sl 1 Propagacion interior), que se compartimentan mediante elementos cuya resistencia
al fuego satisface las condiciones establecidas en la tabla 1.2 (CTE DB Sl 1 Propagacion interior).

A efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de riesgo
especial, las escaleras y pasillos protegidos, los vestibulos de independencia y las escaleras
compartimentadas como sector de incendios, que estén contenidos en dicho sector no forman parte del
mismo.

Las puertas de paso entre sectores de incendio cumplen una resistencia al fuego Elz t-C5, siendo 't' la mitad
del tiempo de resistencia al fuego requerido a la pared en la que se encuentre, o bien la cuarta parte cuando
el paso se realiza a través de un vestibulo de independencia y dos puertas.

El uso principal del edificio es Hospitalario y se desarrolla en un unico sector.

Sectores de incendio

Sup. construida Resistencia al fuego del elemento compartimentador @
Sector (m=) Uso previsto @ Paredes y techos ® Puertas
Norma | Proyecto Norma Proyecto Norma Proyecto
P.Baja 2500 485.60 Hospitalario El 90 El 90 El2 45-C5 El2 45-C5

Notas:
@ Segun se consideran en el Anejo A Terminologia (CTE DB Sl). Para los usos no contemplados en este Documento Basico, se procede
por asimilacion en funcion de la densidad de ocupacion, movilidad de los usuarios, etc.
@ Los valores minimos estan establecidos en la tabla 1.2 (CTE DB Sl 1 Propagacién interior).
® Los techos tienen una caracteristica 'REI', al tratarse de elementos portantes y compartimentadores de incendio.

3.2.1.2. Locales de riesgo especial
No existen zonas de riesgo especial en el edificio.

3.2.1.3. Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de compartimentacion de
incendios

La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables tiene continuidad en los espacios ocultos,
tales como patinillos, camaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo cuando éstos se compartimentan
respecto de los primeros al menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en
los registros para mantenimiento.

La resistencia al fuego requerida en los elementos de compartimentacion de incendio se mantiene en los
puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos de las instalaciones, tales como cables,
tuberias, conducciones, conductos de ventilacion, etc., excluidas las penetraciones cuya seccion de paso no
exceda de 50 cm?2.

Para ello, se optara por una de las siguientes alternativas:

a) Mediante elementos que, en caso de incendio, obturen automaticamente la seccidén de paso y garanticen
en dicho punto una resistencia al fuego al menos igual a la del elemento atravesado; por ejemplo, una
compuerta cortafuegos automatica El t(i<»0) ('t' es el tiempo de resistencia al fuego requerido al elemento
de compartimentacién atravesado), o un dispositivo intumescente de obturacion.

b) Mediante elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la del elemento atravesado,
por ejemplo, conductos de ventilacion El t(i<>0) ('t' es el tiempo de resistencia al fuego requerido al
elemento de compartimentacion atravesado).

3.2.1.4. Reaccion al fuego de elementos constructivos, decorativos y de mobiliario

Los elementos constructivos utilizados cumplen las condiciones de reaccion al fuego que se establecen en la
tabla 4.1 (CTE DB Sl 1 Propagacion interior).
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Las condiciones de reaccion al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas (cables, tubos,
bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT-2002).

Reacciéon al fuego

Revestimiento 4

Situacion del elemento
Techos y paredes @®) |  Suelos @

Espacios ocultos no estancos: patinillos, falsos techos ¥, suelos

B-s3, dO Br-s2 ®
elevados, etc.

Notas:
@ Siempre que se supere el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del conjunto de los techos o del conjunto de
los suelos del recinto considerado.
@ Incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin recubrimiento resistente al fuego. Cuando se
trate de tuberias con aislamiento térmico lineal, la clase de reaccion al fuego seréa la que se indica, pero incorporando el subindice 'L".
® Incluye a aquellos materiales que constituyan una capa, contenida en el interior del techo o pared, que no esté protegida por otra
que sea El 30 como minimo.
@ Excepto en falsos techos existentes en el interior de las viviendas.
©®) Se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la camara de los falsos techos se refiere al material situado en la cara
superior de la membrana. En espacios con clara configuracion vertical (por ejemplo, patinillos), asi como cuando el falso techo esté
constituido por una celosia, reticula o entramado abierto con una funcion acustica, decorativa, etc., esta condicidon no es aplicable.

3.2.2. Sl 2 Propagacion exterior

3.2.2.1. Medianerias y fachadas

No existe riesgo de propagacion del incendio por la fachada del edificio, ni en sentido horizontal ni en sentido
vertical de abajo arriba.

La clase de reaccion al fuego de los sistemas constructivos de fachada que ocupen mas del 10% de su
superficie sera, en funciéon de la altura total de la fachada:

- D-s3,d0 en fachadas de altura hasta 10 m.

Dicha clasificacion debe considerar la condicién de uso final del sistema constructivo incluyendo aquellos
materiales que constituyan capas contenidas en el interior de la solucién de fachada y que no estén protegidas
por una capa que sea EI30 como minimo.

Los sistemas de aislamiento situados en el interior de camaras ventiladas deben tener al menos la siguiente
clasificacion de reaccion al fuego en funcién de la altura total de la fachada:

- D-s3,d0 en fachadas de altura hasta 10 m.

Debe limitarse el desarrollo vertical de las camaras ventiladas de fachada en continuidad con los forjados
resistentes al fuego que separen sectores de incendio. La inclusién de barreras E 30 se puede considerar un
procedimiento valido para limitar dicho desarrollo vertical.

En aquellas fachadas de altura igual o inferior a 18 m cuyo arranque inferior sea accesible al publico desde
la rasante exterior o desde una cubierta, la clase de reacciéon al fuego, tanto de los sistemas constructivos
mencionados en el punto 4 como de aquellos situados en el interior de camaras ventiladas en su caso, debe
ser al menos B-s3,d0 hasta una altura de 3.5 m como minimo.

3.2.2.2. Cubiertas

No existe en el edificio riesgo alguno de propagacion del incendio entre zonas de cubierta con huecos y
huecos dispuestos en fachadas superiores del edificio, pertenecientes a sectores de incendio o a edificios
diferentes, de acuerdo al punto 2.2 de CTE DB Sl 2.

3.2.3. Sl 3 Evacuacion de ocupantes

3.2.3.1. Compatibilidad de los elementos de evacuacién

Los elementos de evacuacion del edificio no deben cumplir ninguna condicién especial de las definidas en el
apartado 1 (DB SI 3), al no estar previsto en él ningun establecimiento de uso ‘Comercial' o 'Publica
Concurrencia', ni establecimientos de uso 'Docente’, 'Residencial Publico' o 'Administrativo’, de superficie
construida mayor de 1500 m?2.
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3.2.3.2. Calculo de ocupacion, salidas y recorridos de evacuacion

El calculo de la ocupaciéon del edificio se ha resuelto mediante la aplicacién de los valores de densidad de
ocupacion indicados en la tabla 2.1 (DB Sl 3), en funcién del uso y superficie Gtil de cada zona de incendio
del edificio.

En el recuento de las superficies Utiles para la aplicacion de las densidades de ocupaciéon, se ha tenido en
cuenta el caracter simultaneo o alternativo de las distintas zonas del edificio, segin el régimen de actividad
y uso previsto del mismo, de acuerdo al punto 2.2 (DB SI 3).

El nimero de salidas necesarias y la longitud maxima de los recorridos de evacuacion asociados, se
determinan segun lo expuesto en la tabla 3.1 (DB Sl 3), en funcién de la ocupacién calculada. En los casos
donde se necesite o proyecte mas de una salida, se aplican las hipoétesis de asignacién de ocupantes del
punto 4.1 (DB Sl 3), tanto para la inutilizacién de salidas a efectos de calculo de capacidad de las escaleras,
como para la determinacion del ancho necesario de las salidas, establecido conforme a lo indicado en la tabla
4.1 (DB SI 3).

En la planta de desembarco de las escaleras, se afiade a los recorridos de evacuacion el flujo de personas
que proviene de las mismas, con un maximo de 160 A personas (siendo 'A' la anchura, en metros, del
desembarco de la escalera), segun el punto 4.1.3 (DB Sl 3); y considerando el posible caracter alternativo
de la ocupacion que desalojan, si ésta proviene de zonas del edificio no ocupables simultdneamente, segun
el punto 2.2 (DB SI 3).

Ocupacion, numero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion

NuUmero de Longitud del Anchura de las

Ref. Peatc® salidas® recorrido® (m) Itlne!'arlczs salidas®™ (m)
accesible®

Planta SL’niI(l) Pocup(z)

(mz)l(mzlp) Norma Proyecto Norma‘ Proyecto \Norma‘Proyecto
P.Baja (Uso Hospitalario), ocupacion: 91 personas
Sala de estar| 39 2 2 25 + 25| 14.0 + 5.0 Si 1.05 1.05
Comedor 32 2 2 25 + 25|16.0 + 11.0 Si 1.05 1.05
Planta Baja| 182 | 2 Vestuario 3 2 2 25 + 25| 2.0 + 10.0 No
Rehabilitacion| ;| 5 2 |25+ 25 9.0+4.0 si 1.05 | 1.05
Fisica
Notas:

@ superficie atil con ocupacion no nula, Sai (M2). Se contabiliza por planta la superficie afectada por una densidad de ocupacion no nula,
considerando también el caracter simultaneo o alternativo de las distintas zonas del edificio, segln el régimen de actividad y de uso previsto
del edificio, de acuerdo al punto 2.2 (DB SI 3).

@ Densidad de ocupacion, pecwp (M2/p); aplicada a los recintos con ocupacion no nula del sector, en cada planta, segun la tabla 2.1 (DB SI 3).
® QOcupacion de calculo, Pcac, €n nimero de personas. Se muestran entre paréntesis las ocupaciones totales de calculo para los recorridos de
evacuacion considerados, resultados de la suma de ocupacién en la planta considerada mas aquella procedente de plantas sin origen de
evacuacion, o bien de la aportacion de flujo de personas de escaleras, en la planta de salida del edificio, tomando los criterios de asignacion del
punto 4.1.3 (DB SI 3).

® Namero de salidas de planta exigidas y ejecutadas, segln los criterios de ocupacion y altura de evacuacion establecidos en la tabla 3.1 (DB
SI 3).

® Longitud maxima admisible y maxima en proyecto para los recorridos de evacuacion de cada planta y sector, en funcion del uso del mismo
y del numero de salidas de planta disponibles, segun la tabla 3.1 (DB Sl 3).

® Recorrido de evacuacion que, considerando su utilizacién en ambos sentidos, cumple las condiciones de accesibilidad expuestas en el Anejo
DB SUA A Terminologia para los ‘itinerarios accesibles'.

™ Anchura minima exigida y anchura minima dispuesta en proyecto, para las puertas de paso y para las salidas de planta del recorrido de
evacuacion, en funcién de los criterios de asignacion y dimensionado de los elementos de evacuacién (puntos 4.1y 4.2 de DB Sl 3). La anchura
de toda hoja de puerta estard comprendida entre 0.60 y 1.23 m, segun la tabla 4.1 (DB SI 3).

3.2.3.3. Senalizacion de los medios de evacuacion
Conforme a lo establecido en el apartado 7 (DB Sl 3), se utilizaran sefiales de evacuacién, definidas en la
norma UNE 23034:1988, dispuestas conforme a los siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rétulo "SALIDA", excepto en edificios
de uso 'Residencial Vivienda' o, en otros usos, cuando se trate de salidas de recintos cuya superficie
no exceda de 50 m2, sean facilmente visibles desde todos los puntos de dichos recintos y los ocupantes
estén familiarizados con el edificio.

b) La sefial con el rétulo "Salida de emergencia” se utilizara en toda salida prevista para uso exclusivo en
caso de emergencia.
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c) Se dispondran sefales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde todo origen de
evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefiales indicativas y, en
particular, frente a toda salida de un recinto con ocupaciéon mayor que 100 personas que acceda
lateralmente a un pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que puedan inducir a
error, también se dispondran las sefiales antes citadas, de forma tal que quede claramente indicada la
alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de
aquellas escaleras que, en la planta de salida del edificio, continlen su trazado hacia plantas mas
bajas, etc.

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la
evacuacion, debe disponerse la sefial con el rétulo "Sin salida" en lugar facilmente visible pero en
ningun caso sobre las hojas de las puertas.

f) Las sefales se dispondran de forma coherente con la asignacion de ocupantes que se pretenda hacer
a cada salida de planta, conforme a lo establecido en el apartado 4 (DB Sl 3).

g) Los itinerarios accesibles para personas con discapacidad (definidos en el Anejo A de CTE DB SUA) que
conduzcan a una zona de refugio, a un sector de incendio alternativo previsto para la evacuacion de
personas con discapacidad, o a una salida del edificio accesible, se sefializaran mediante las sefiales
establecidas en los parrafos anteriores a), b), c) y d) acomparfiadas del SIA (Simbolo Internacional de
Accesibilidad para la movilidad). Cuando dichos itinerarios accesibles conduzcan a una zona de refugio
0 a un sector de incendio alternativo previsto para la evacuacion de personas con discapacidad, iran
ademas acompafiadas del rotulo “ZONA DE REFUGIO”.

h) La superficie de las zonas de refugio se sefializara mediante diferente color en el pavimento y el rétulo
“ZONA DE REFUGIO” acompafiado del SIA colocado en una pared adyacente a la zona.

Las sefiales seran visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean
fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emisiéon luminosa cumpliran lo establecido en las normas UNE
23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara conforme a lo
establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

3.2.3.4. Control del humo de incendio

No se ha previsto en el edificio ningun sistema de control del humo de incendio, por no existir en él ninguna
zona correspondiente a los usos recogidos en el apartado 8 (DB SI 3):

a) Zonas de uso Aparcamiento que no tengan la consideracion de aparcamiento abierto;
b) Establecimientos de uso Comercial o Publica Concurrencia cuya ocupacion exceda de 1000 personas;

¢) Atrios, cuando su ocupacion, en el conjunto de las zonas y plantas que constituyan un mismo sector
de incendio, exceda de 500 personas, o bien cuando esté prevista su utilizacion para la evacuacion de
mas de 500 personas.

3.2.3.5. Evacuacién de personas con discapacidad en caso de incendio

El uso y las caracteristicas del edificio no hacen necesario disponer zonas de refugio, ya que cada planta con
origenes de evacuacidn en zonas accesibles dispone de itinerarios accesibles hasta salidas de edificio
accesibles o hasta salidas de planta accesibles de paso a un sector alternativo.

Todas las plantas de salida del edificio disponen de algun itinerario accesible desde todo origen de evacuacion
situado en una zona accesible hasta alguna salida del edificio accesible, o hasta una salida de emergencia
accesible para personas con discapacidad diferente de los accesos principales del edificio.

3.2.4. Sl 4 Instalaciones de proteccion contra incendios

3.2.4.1. Dotacion de instalaciones de proteccién contra incendios

El disefio, la ejecucidn, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de dichas instalaciones, asi como
sus materiales, componentes y equipos, deben cumplir lo establecido en el “Reglamento de Instalaciones
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de Proteccioén contra Incendios”, en sus disposiciones complementarias y en cualquier otra reglamentacion
especifica que le sea de aplicacion. La puesta en funcionamiento de las instalaciones requiere la
presentacion, ante el 6rgano competente de la Comunidad Autébnoma, del certificado de la empresa
instaladora al que se refiere el articulo 18 del citado reglamento.

Segun se indica en la orden de 5 de noviembre de 2007 a la Unidad de Estancia Diurna (UED) se le
aplicaran las condiciones de “uso hospitalario” y debera disponer de los equipos e instalaciones de
proteccién contra incendios que se indican a continuacion.

1.1.- Extintores portatiles.

Se colocara un extintor portatil de eficacia minima 21A-113B, cada 15m de recorrido en planta, como
maximo, desde todo origen de evacuacion y junto al cuadro de mando y proteccion del local. Para cumplir
la condicién anterior se instalaran 5 extintores portatiles.

Los extintores se colocaran donde se indica en el plano de instalacion de proteccién contra incendios, en
lugar visible, de facil acceso y estaran debidamente sefializados. Se colgaran sobre el paramento vertical
de forma que la parte superior del extintor quede situada entre 0,80 y 1,20m sobre el suelo.

1.2.- Bocas de incendio equipadas (BIEs)

Al considerar la Unidad de Estancia Diurna como “uso hospitalario” debera contar con una instalaciéon de
bocas de incendio equipadas (BIES).

En el local se colocara 1 BIEs de manguera semirrigida de 25mm de diametro y de 30m que deberan llevar
marcado CE de conformidad con la norma UNE-EN 671-1.

La instalacion de extincion de incendios esta compuesta por una fuente de abastecimiento de agua, una red
de tuberias para la alimentacion de agua y las bocas de incendio equipadas (BIE) necesarias.

Las BIE deberan montarse sobre un soporte rigido, de forma que la boquilla y la valvula de apertura
manual y el sistema de apertura del armario, si existen, estén situadas, como maximo, a 1,50 m sobre el
nivel del suelo.

Las BIE se situaran siempre a una distancia, maxima, de 5 m, de las salidas del sector de incendio, medida
sobre un recorrido de evacuacion, sin que constituyan obstaculo para su utilizacion.

La distribucién de BIE se ha disefiado de modo que:

e La totalidad de la superficie de cada sector de incendio queda cubierta por una BIE, considerando como
radio de accion de ésta la longitud de su manguera incrementada en 5 m.

e La separacion maxima entre cada BIE y su mas cercana es de 50 m.

e La distancia desde cualquier punto del area protegida hasta la BIE mas préxima no debera exceder del
radio de accion de la misma.

e Tanto la separacion, como la distancia maxima y el radio de accién se mediran siguiendo los recorridos
de evacuacion.

e La longitud maxima de la manguera de las BIE con manguera plana sera de 20 m y con manguera
semirrigida de 30 m.

¢ Se mantiene alrededor de cada BIE una zona libre de obstaculos que permite el acceso a ella y su
maniobra sin dificultad.

e Para las BIE con manguera semirrigida o con manguera plana, la red de BIE debera garantizar durante
una hora, como minimo, el caudal descargado por las dos hidraulicamente mas desfavorables, a una
presion dindmica a su entrada comprendida entre un minimo de 300 kPa (3 kg/cm2) y un maximo de
600 kPa (6 kg/cm2).
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3. Cumplimiento del CTE

3.2. Seguridad en caso de incendio

Los componentes de la instalacién deberan cumplir los requisitos definidos en la norma UNE EN 671- Partes
1,2y 3.

Los racores deberan ser aprobados de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 5.2 del RIPCI, justificAndose
el cumplimiento de lo establecido en la norma UNE 23400 correspondiente.

El sistema de abastecimiento de agua cumplira la Norma UNE 23.500, estara reservado exclusivamente
para la instalacion de BIEs y tendra las siguientes caracteristicas:

e Categoria Il
e Clase: SENCILLO B: Depésito o fuente inagotable (con equipo de bombeo Unico)

e Deposito para alimentacion de bombas de 12 m3 efectivos (16,4 m3 de volumen total)

Nota: Se ha previsto un depésito de capacidad superior a la minima necesaria en prevision de una

ampliacion del local que requiriese la instalacion de una nueva BIE para cubrir la zona ampliada. La
capacidad efectiva del depdsito se ha calculado siguiendo las indicaciones del apartado 4.2.3.2 de la
UNE 23500

La reposicion del aljibe se debera poder realizar en un periodo de tiempo inferior a 36h. El abastecimiento
cumplira las exigencias de la UNE-23500:2018.

La estacion de bombeo constara de los elementos especificados en la norma UNE-23.500, y tendré las
siguientes caracteristicas de funcionamiento requeridas:

e Caudal nominal 200 I/min
e Presion nominal 6,5 bar

El equipo de bombeo esta compuesto por una bomba principal horizontal, bomba mantenedora de la
presion (bomba jockey) y material diverso (valvuleria, instrumentacién, controles, etc.).

El NPSH requerido por cada bomba para caudales comprendidos entre el 30% y el 100% del caudal
nominal, sera menor o igual a 5.

El grupo de bombeo debe ser capaz de impulsar como minimo el 140% del caudal nominal de la bomba a
una presion no inferior al 70% de la presién nominal.

Para la regulacién, control y maniobra de arranque de los motores eléctricos y Diesel, se dispondra de un
armario eléctrico, incluyendo doble juego de baterias.

El circuito de aspiracion cumple las especificaciones del apartado 6.4.3.2 de la norma UNE 23.500, tal como
se detalla en el anexo de calculo.

Los calculos hidraulicos de la instalaciéon de BIEs se incluyen en el anexo correspondiente.

1.3.- Sistema automatico de deteccién de incendios y manual de alarma.

Al considerar la Unidad de Estancia Diurna como “uso hospitalario” debera contar con un sistema de
deteccién de incendios.

El sistema estara compuesto por 1 central de incendios convencional de 2 zonas, 19 detectores Opticos de
humos, 2 pulsadores manuales de alarma y 2 sirenas interiores.

El sistema automatico de deteccidon de incendio y sus caracteristicas y especificaciones se ajustaran a la
norma UNE 23.007.

Los detectores de incendio necesitaran, antes de su fabricacion o importacion, ser aprobados de acuerdo
con lo indicado en el articulo 2 de este Reglamento, justificandose el cumplimiento de lo establecido en la
norma UNE 23.007.
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3.2. Seguridad en caso de incendio

3. Cumplimiento del CTE

Para el disefio del sistema se tendran en cuenta las siguientes condiciones:

Tipo dedetector | Alturadellocal |  Pendiente < 20° Pendiente>20°
) =) Sy(@) | Duwe (m) | Sy(m) | Dpux (m)
| SL <80 UNE-EN 54-7 <12 80 6.3 80 6.3
|_ SL >80 UNE-EN 54-7 <6 60 2.5 90 6.7
6<h<12 80 6.3 110 74
SL<30 UNE-EN54-5.Clase Al | <75 30 39 30 3.9
UNE-EN 54-5.Clase A2, | <6 30 39 30 3.9
B.C.D.EF.G
SL>30 UNE-EN 54-5.Clase Al | <75 20 3.2 40 4.5
UNE-EN 54-5,Clase A2, | <6 20 32 40 45
B.C,.D.E.F.G
0.7 D 1,4'Dpys
L™ | -

\//—_ =\
& PN
O O——
Dméax. »

e Los detectores se instalaran en el techo del local (h<6m).
e Los detectores deben estar libre de todo obstaculo en una zona de 50 cm a su alrededor.

e Los pulsadores de alarma se situaran de modo que la distancia maxima a recorrer, desde cualquier
punto hasta alcanzar un pulsador, no supere los 25 metros.

e La altura desde el suelo de los pulsadores de alarma estara comprendida entre 0,8y 1,2 m.

e El nimero total de avisadores es de 2, por lo tanto, se cumple el apartado de la norma que dice que
el edificio debe de contar con al menos dos dispositivos de sefiales acUsticas.

e El nivel sonoro de alarma es como minimo de 65 dB(A)m o de 5 dB(A) por encima de cualquier otro

ruido que pueda persistir probablemente durante un periodo mayor de 30 s. si este nivel es mayor.
Si la alarma tiene como objetivo despertar a personas que se encuentran durmiendo, el nivel sonoro

minimo en la cabecera del lecho debe ser de 75 dB(A)
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3. Cumplimiento del CTE

3.2. Seguridad en caso de incendio

e Se tendra en cuenta que los detectores de humo no se sitlen en corrientes de aire procedentes de
instalaciones de aire acondicionado, ventilacién o climatizacion.

e Los detectores se encontraran instalados a una distancia minima de 0,5 m de un muro o similar
excepto cuando el local se trate de un pasillo, conducto y partes similares de menos de 1 m de ancho.
También se encontraran libres de todo obstaculo en una zona de 0,5 m alrededor.

3.2.4.2. Senalizacion de las instalaciones manuales de proteccién contra incendios

Los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de incendio, hidrantes
exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extincién) estan
seflalizados mediante las correspondientes sefiales definidas en la norma UNE 23033-1. Las dimensiones de
dichas serfales, dependiendo de la distancia de observacion, son las siguientes:

- De 210 x 210 mm cuando la distancia de observaciéon no es superior a 10 m.

- De 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esta comprendida entre 10 y 20 m.

- De 594 x 594 mm cuando la distancia de observaciéon esta comprendida entre 20 y 30 m.

Las sefales serén visibles, incluso en caso de fallo en el suministro eléctrico del alumbrado normal, mediante
el alumbrado de emergencia o por fotoluminiscencia. Para las sefiales fotoluminiscentes, sus caracteristicas
de emision luminosa cumplen lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE
23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

3.2.5. SI 5 Intervencion de los bomberos

3.2.5.1. Condiciones de aproximacion y entorno

Como la altura de evacuacion del edificio (0.0 m) es inferior a 9 m, segun el punto 1.2 (CTE DB Sl 5) no es
necesario justificar las condiciones del vial de aproximacion, ni del espacio de maniobra para los bomberos,
a disponer en las fachadas donde se situan los accesos al edificio.

3.2.5.2. Accesibilidad por fachada

Como la altura de evacuacion del edificio (0.0 m) es inferior a 9 m, segun el punto 1.2 (CTE DB Sl 5) no es
necesario justificar las condiciones de accesibilidad por fachada para el personal del servicio de extincién de
incendio.

3.2.6. Sl 6 Resistencia al fuego de la estructura

3.2.6.1. Elementos estructurales principales

La resistencia al fuego de los elementos estructurales principales del edificio es suficiente si se cumple alguna
de las siguientes condiciones:

a) Alcanzan la clase indicada en las tablas 3.1 y 3.2 (CTE DB Sl 6 Resistencia al fuego de la estructura),
que representan el tiempo de resistencia en minutos ante la accién representada por la curva
normalizada tiempo-temperatura en funciéon del uso del sector de incendio o zona de riesgo especial,
y de la altura de evacuacion del edificio.

b) Soportan dicha accién durante el tiempo equivalente de exposicion al fuego indicado en el Anejo B
(CTE DB Sl Seguridad en caso de incendio).

Resistencia al fuego de la estructura
Sector o Uso de la zona . Material estructural considerado ® | Estabilidad al fuego
- . Planta superior -
local de inferior al al forjado minima de los
riesgo forjado considerado Soportes Vigas Forjados elementos
ial @ i ®3)
especial considerado estructurales
estructura | estructura | estructura
P.Baja Hospitalario Planta Primera de de de R 90
hormigon hormigoén hormigon

Pagina 9 - 10




3. Cumplimiento del CTE

3.2. Seguridad en caso de incendio

Notas:
@ Sector de incendio, zona de riesgo especial o zona protegida de mayor limitaciéon en cuanto al tiempo de resistencia al fuego
requerido a sus elementos estructurales. Los elementos estructurales interiores de una escalera protegida o de un pasillo protegido
serdn como minimo R 30. Cuando se trate de escaleras especialmente protegidas no es necesario comprobar la resistencia al fuego
de los elementos estructurales.
@ Se define el material estructural empleado en cada uno de los elementos estructurales principales (soportes, vigas, forjados, losas,
tirantes, etc.)
® La resistencia al fuego de un elemento se establece comprobando las dimensiones de su seccion transversal, obteniendo su
resistencia por los métodos simplificados de calculo dados en los Anejos B a F (CTE DB Sl Seguridad en caso de incendio), aproximados
para la mayoria de las situaciones habituales.

En ALBOLOTE, a 21 de febrero de 2023

Fdo.: JOSE CARLOS CASTRO FERNANDEZ

ARQUITECTO
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3. Cumplimiento del CTE

3.3. Seguridad de utilizacion y accesibilidad

3.3.1. SUA 1 Seguridad frente al riesgo de caidas

3.3.1.1. Resbaladicidad de los suelos

L

[

NORMA PROYECTO
Zonas interiores secas.
Superficies con pendiente menor que el 6%. Clase 1 Clase 1
Superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras. Clase 2

Zonas interiores hiumedas, tales como las entradas a los edificios desde el espacio exterior, terrazas

cubiertas, vestuarios, bafos, aseos, cocinas, etc.

Superficies con pendiente menor que el 6%.

Clase 2

Clase 2

Superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras.

Clase 3

Zonas exteriores.

Piscinas. Duchas.

Clase 3

3.3.1.2. Discontinuidades en el pavimento

NORMA

PROYECTO

Resaltos en juntas

<4 mm

2 mm

Elementos salientes del nivel del pavimento

<12 mm

2 mm

Angulo entre el pavimento y los salientes que exceden de 6
mm en sus caras enfrentadas al sentido de circulacién de las
personas

< 45°

10°

Pendiente maxima para desniveles de 50 mm como maximo,
excepto para acceso desde espacio exterior

< 25%

10 %

Perforaciones o huecos en suelos de zonas de circulacion

2 <15 mm

10 mm

Altura de las barreras de proteccion usadas para la
delimitacién de las zonas de circulacion

>0.8m

0.90m

Numero minimo de escalones en zonas de circulacién que no
incluyen un itinerario accesible

Excepto en los casos siguientes:
a) en zonas de uso restringido,

b) en las zonas comunes de los edificios de uso Residencial
Vivienda,

c) en los accesos y en las salidas de los edificios,

d) en el acceso a un estrado o escenario.

3.3.1.3. Desniveles

3.3.1.3.1. Proteccion de los desniveles

[

Barreras de proteccion en los desniveles, huecos y aberturas
(tanto horizontales como verticales) balcones, ventanas, etc. con
diferencia de cota 'h’

h > 550 mm

Sefalizacion visual y tactil en zonas de uso publico

h <550 mm

Diferenciacién a 250 mm del borde

3.3.1.3.2. Caracteristicas de las barreras de proteccion

3.3.1.3.2.1. Altura

NORMA PROYECTO

Diferencias de cota de hasta 6 metros > 900 mm 1050 mm
Otros casos >1100 mm
"|Huecos de escalera de anchura menor que 400 mm > 900 mm
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3. Cumplimiento del CTE

3.3. Seguridad de utilizacion y accesibilidad

Medicion de la altura de la barrera de proteccion (ver grafico)

0.55m<H<6m
H=6m

3.3.1.3.2.2. Resistencia

Resistencia y rigidez de las barreras de proteccion frente a fuerzas horizontales
Ver tablas 3.1 y 3.2 (Documento Béasico SE-AE Acciones en la edificacion)

3.3.1.3.2.3. Caracteristicas constructivas

‘ NORMA PROYECTO
No son escalables
s . < <
 |INo existirdn puntos de apoyo en la altura accesible (Ha) 300 r|r_1|21 500
No existiran salientes de superficie sensiblemente horizontal con 500 < Ha < 800
' Imas de 15 cm de fondo en la altura accesible mm
L |Limitacion de las aberturas al paso de una esfera @ <100 mm
—|Altura de la parte inferior de la barandilla <50 mm
= \
\
L—
s< 5cm
3.3.1.4. Escaleras y rampas
3.3.1.4.1. Escaleras de uso restringido
— Escalera de trazado lineal
NORMA PROYECTO
(|Ancho del tramo >0.8m
|Altura de la contrahuella <20 cm
 |Ancho de la huella >22cm
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3. Cumplimiento del CTE

3.3. Seguridad de utilizacion y accesibilidad

— Escalera de trazado curvo

NORMA PROYECTO
|Ancho minimo de la huella >5cm
|Ancho maximo de la huella <44 cm
 |Escalones sin tabica (dimensiones segun grafico) >2.5cm
Hz22em
F—F
— !
I
225cm | I
;3'1‘ I X
— 1
C<220cm
3.3.1.4.2. Escaleras de uso general
3.3.1.4.2.1. Peldafos
- Tramos rectos de escalera
NORMA PROYECTO
Huella > 280 mm
Contrahuella 130 <C <185
mm
540 <2C + H<
Contrahuella 700 mm
|
'n:wu..
=28 em 13 -c"T'—"‘“
— CIII_L cm |l,-_ |
13 cm'_iji_is.s cm | I.-‘I
L
Semz2C+HZT0 cm
(~ Escalera de trazado curvo
NORMA PROYECTO
Huella en el lado méas estrecho > 170 mm
Huella en el lado méas ancho <440 mm
3.3.1.4.2.2. Tramos
NORMA PROYECTO
— INGimero minimo de peldafios por tramo 3
<3,20m

Altura maxima que salva cada tramo

En una misma escalera todos los peldafios tienen la misma
contrahuella

n o o

En tramos rectos todos los peldafios tienen la misma huella

En tramos curvos, todos los peldafios tienen la misma huella
medida a lo largo de toda linea equidistante de uno de los lados de
la escalera
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3. Cumplimiento del CTE

3.3. Seguridad de utilizacion y accesibilidad

En tramos mixtos, la huella medida en el tramo curvo es mayor o
igual a la huella en las partes rectas

Anchura util (libre de obstaculos) del tramo

NORMA PROYECTO
(~|Uso Residencial Vivienda 1000 mm
3.3.1.4.2.3. Mesetas
- Entre tramos de una escalera con la misma direccion:
NORMA PROYECTO
>
Anchura de la meseta = Anchura de la
escalera
Longitud de la meseta, medida sobre su eje > 1000 mm

 Entre tramos de una escalera con cambios de direccion (ver figura):

>
Anchura de la meseta = Anchura de la

escalera
Longitud de la meseta, medida sobre su eje > 1000 mm
>40cm |
x\\ &Q D
\ \\ NN
\ Z)nsm!mma\
\ \ mcesaﬂa®
\ \ N & >
DMMMN
I\
>40cm
3.3.1.4.2.4. Pasamanos
Pasamanos continuo:
NORMA PROYECTO
. . Desnivel salvado
 |Obligatorio en un lado de la escalera > 550 mm
Anchura de la
[ |Obligatorio en ambos lados de la escalera escalera > 1200
mm
Pasamanos intermedio:
NORMA PROYECTO
: Son necesarios cuando el ancho del tramo supera el limite de la > 2400 mm
norma
[ |Separacién entra pasamanos intermedios <2400 mm
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3.3. Seguridad de utilizacion y accesibilidad

[ |Altura del pasamanos

900 < H <1100

mm
Configuracion del pasamanos:
| NORMA PROYECTO
Firme y facil de asir
[ |Separacién del paramento vertical ‘ > 40 mm
El sistema de sujecion no interfiere el paso continuo de la mano
3.3.1.4.3. Rampas
Pendiente
NORMA PROYECTO
|Rampa de uso general 6% <p<12%
1<3,p<10%
x |Para usuarios en silla de ruedas 1<6,p<8% 6%
Otros casos, p <6
%
_|Para circulaciéon de vehiculos y personas en aparcamientos p<16 %
Tramos:
Longitud del tramo:
NORMA PROYECTO
- |Rampa de uso general I <15,00 m
[ |Para usuarios en silla de ruedas 1<9,00 m 4,70 m
Ancho del tramo:
NORMA PROYECTO
% |Anchura minima atil (libre de obstaculos) Apartaglo;, DB- 1,30 m
(|Rampa de uso general a>1,00m
x |Para usuarios en silla de ruedas a>1,20m 1,50 m
. Altura de la proteccion en bordes libres (usuarios en silla de h = 100 mm
ruedas)
Mesetas:
Entre tramos con la misma direccion:
NORMA PROYECTO
>
x |[Anchura de la meseta = Anchura de la 1500 mm
rampa
x |lLongitud de la meseta 1> 1500 mm 4000 mm
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3. Cumplimiento del CTE

3.3. Seguridad de utilizacion y accesibilidad

Entre tramos con cambio de direccién:

NORMA PROYECTO
>
~ |Anchura de la meseta = Anchura de la
rampa
L |Ancho de puertas y pasillos a>1200 mm
[ |Restriccidon de anchura a partir del arranque de un tramo d > 400 mm
|Para usuarios en silla de ruedas d > 1500 mm
Pasamanos
NORMA PROYECTO
% |Pasamanos continuo en un lado Desnivel salvado CUMPLE
> 550 mm
. . Desnivel salvado
x |Para usuarios en silla de ruedas ~ 150 mm CUMPLE
Anchura de la
[ |Pasamanos continuo en ambos lados rampa > 1200
mm
900 < h <1100
[ |Altura del pasamanos en rampas de uso general mm
: . <h<
x |Para usuarios en silla de ruedas 650 mhm 750 CUMPLE
x |Separacion del paramento > 40 mm CUMPLE
Caracteristicas del pasamanos:
NORMA PROYECTO

El sistema de sujecion no interfiere el paso continuo de la mano.
Firme y facil de asir.

3.3.1.5. Limpieza de los acristalamientos exteriores

Se cumplen las limitaciones geométricas para el acceso desde el
interior (ver figura).

Dispositivos de bloqueo en posicion invertida en acristalamientos
reversibles

l0.85m 130 m 130m
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3. Cumplimiento del CTE

3.3. Seguridad de utilizacion y accesibilidad

3.3.2. SUA 2 Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento

3.3.2.1. Impact

3.3.2.1.1. Impacto con elementos fijos:

X

M X

[

NORMA PROYECTO

Altura libre en zonas de circulacidon de uso restringido >2.1m >2,7m
Altura libre en zonas de circulacion no restringidas >2.2m >2,7m
Altura libre en umbrales de puertas >2m >2,1m
Altura de los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y s292m
que estén situados sobre zonas de circulacion -
Vuelo de los elementos salientes en zonas de circulacion con altura < 15m

O comprendida entre 0.15 m y 2.20 m, medida a partir del suelo. -
Se disponen elementos fijos que restringen el acceso a elementos
volados con altura inferior a 2 m.

3.3.2.1.2. Impacto con elementos practicables:
Excepto en zonas de uso restringido, las puertas de recintos que
no sean de ocupacion nula situadas en el lateral de los pasillos

X . . CUMPLE
cuya anchura sea menor que 2.50 m se dispondran de forma que
el barrido de la hoja no invada el pasillo.

<285m

3.3.2.1.3. Impacto con elementos fragiles:

Superficies acristaladas situadas en las areas con riesgo de

X impacto con barrera de proteccion

SUA 1, Apartado
3.2

Resistencia al impacto en superficies acristaladas situadas en areas con riesgo de impacto sin barrera de

proteccion:

Valor del parametro X

NORMA PROYECTO
Diferencia de cota entre ambos lados de la superficie acristalada .
cualquiera
mayor que 12 m
Diferencia de cota entre ambos lados de la superficie acristalada .
cualquiera
entre 0.55my 12 m
Diferencia de cotas a ambos lados de la superficie acristalada
1,203 1
menor que 0.55 m
Valor del parametro Y
NORMA PROYECTO
Diferencia de cota entre ambos lados de la superficie acristalada BoC
mayor que 12 m
Diferencia de cota entre ambos lados de la superficie acristalada
BoC
entre 0.55my 12 m
Diferencia de cotas a ambos lados de la superficie acristalada
BoC B
menor que 0.55 m
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Valor del parametro Z

NORMA PROYECTO
_|Diferencia de cota entre ambos lados de la superficie acristalada 1
L mayor que 12 m
Diferencia de cota entre ambos lados de la superficie acristalada
C 102
entre 0.55my 12 m
Diferencia de cotas a ambos lados de la superficie acristalada .
X cualquiera 1
menor que 0.55 m
I - T —
T T
M0mm) | J__J.300mm
3.3.2.1.4. Impacto con elementos insuficientemente perceptibles:
Grandes superficies acristaladas:
NORMA PROYECTO
x |Sefalizacion inferior 0.85<h<11m si
x |Sefializacion superior 1.5<h<1.7m si
 |Altura del travesafo para sefializacion inferior 0.85<h<11m
[ |Separacion de montantes <0.6m
Puertas de vidrio que no disponen de elementos que permitan su identificaciéon:
NORMA PROYECTO
 |Sefializacion inferior 0.85<h<11m
L |Sefalizacién superior 1.5<h<1.7m
[~ |Altura del travesafo para sefializacion inferior 0.85<h<11m
[ |Separacién de montantes <0.6m
3.3.2.2. Atrapamiento
NORMA PROYECTO
Distancia desde la puerta corredera (accionamiento manual) hasta >02m

el objeto fijo mas proximo

Se disponen dispositivos de proteccién adecuados al tipo de
accionamiento para elementos de apertura y cierre automaticos.
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3.3. Seguridad de utilizacion y accesibilidad

3.3.3. SUA 3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos

- Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y las personas puedan
quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existira algun sistema de desbloqueo de las puertas
desde el interior del recinto. Excepto en el caso de los bafios o los aseos de viviendas, dichos recintos tendran
iluminacién controlada desde su interior.

- En zonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles dispondran de un dispositivo
en el interior, facilmente accesible, mediante el cual se transmita una llamada de asistencia perceptible desde
un punto de control y que permita al usuario verificar que su llamada ha sido recibida, o perceptible desde
un paso frecuente de personas.

- La fuerza de apertura de las puertas de salida sera de 140 N, como méaximo, excepto en las situadas en
itinerarios accesibles, en las que se aplicara lo establecido en la definicion de los mismos en el anejo A
Terminologia (como méaximo 25 N, en general, 65 N cuando sean resistentes al fuego).

- Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y cierre de las puertas de maniobra manual
batientes/pivotantes y deslizantes equipadas con pestillos de media vuelta y destinadas a ser utilizadas por
peatones (excluidas puertas con sistema de cierre automatico y puertas equipadas con herrajes especiales,
como por ejemplo los dispositivos de salida de emergencia) se empleara el método de ensayo especificado
en la norma UNE-EN 12046-2:2000.

3.3.4. SUA 4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada

3.3.4.1. Alumbrado normal en zonas de circulacién

NORMA ‘ PROYECTO
Zona lluminancia minima [lux]
. Escaleras 20 20
. Exclusiva para personas
Exterior Resto de zonas 20 20
Para vehiculos o mixtas 20
. Escaleras 100
. Exclusiva para personas
Interior Resto de zonas 100 121
Para vehiculos o mixtas 50
Factor de uniformidad media fu>40 % 65 %

3.3.4.2. Alumbrado de emergencia
Dotacioén:

Contaran con alumbrado de emergencia:

x1|Recorridos de evacuacion

1|Aparcamientos cuya superficie construida exceda de 100 m2

x|Locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion

xi|Locales de riesgo especial

w|Lugares en los que se ubican cuadros de distribucién o de accionamiento de la instalacion de alumbrado

% |Las sefales de seguridad
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3.3. Seguridad de utilizacion y accesibilidad

Disposicidn de las luminarias:

NORMA PROYECTO
x |Altura de colocacién h>2m H=267m
Se dispondra una luminaria en:

% |Cada puerta de salida.

1|Sefialando el emplazamiento de un equipo de seguridad.

Puertas existentes en los recorridos de evacuacion.

En cualquier cambio de nivel.

_
x1|Escaleras (cada tramo recibe iluminacién directa).
X
X

En los cambios de direccion y en las intersecciones de pasillos.

Caracteristicas de la instalacién:

Sera fija.
Dispondra de fuente propia de energia.

Entrara en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacién en las zonas de alumbrado normal.

El alumbrado de emergencia en las vias de evacuacién debe alcanzar, al menos, el 50% del nivel de
iluminaciéon requerido al cabo de 5 segundos y el 100% a los 60 segundos.

Condiciones de servicio que se deben garantizar (durante una hora desde el fallo):

NORMA PROYECTO
Vias de evacuacion de anchura < |lluminancia en el eje central > 1 lux 1.41 luxes
X2m lluminancia en la banda central > 0.5 luxes 1.39 luxes
Vias de evacuacion de anchura > |Pueden ser tratadas como
El2m varias bandas de anchura < 2m
NORMA PROYECTO
x Relacion entre iluminancia méaxima y minima a lo largo de la linea <40:1 12:1
central
Puntos donde estén situados: equipos de seguridad, instalaciones . .
S . - L L, lluminancia > 5
de proteccidon contra incendios y cuadros de distribucién del
luxes
alumbrado.
Valor minimo del Indice de Rendimiento Cromatico (Ra) Ra > 40 Ra = 80.00
Illuminacion de las sefales de seguridad:
NORMA PROYECTO
x |Luminancia de cualquier area de color de seguridad > 2 cd/m=2 3 cd/m=2
[>< Relacion entre la I_umlnanaa maxima/minima dentro del color <101 10-1
blanco o de seguridad
L. . . . . >5:1
x [Relacion entre la luminancia Lolanca, Y la luminancia Lcolor > 10
<15:1 10:1
Tiempo en el que se debe alcanzar cada nivel de > 50% --> 5s 5s
X liluminacién 100% —>60s 60 s

3.3.5. SUA 5 Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacion

Las condiciones establecidas en DB SUA 5 son de aplicaciéon a los graderios de estadios, pabellones
polideportivos, centros de reuniéon, otros edificios de uso cultural, etc. previstos para mas de 3000
espectadores de pie.
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3.3. Seguridad de utilizacion y accesibilidad

Por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicacion.

3.3.6. SUA 6 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

Esta seccion es aplicable a las piscinas de uso colectivo, salvo las destinadas exclusivamente a competiciéon
0 a ensefianza, las cuales tendran las caracteristicas propias de la actividad que se desarrolle.

Quedan excluidas las piscinas de viviendas unifamiliares, asi como los bafios termales, los centros de
tratamiento de hidroterapia y otros dedicados a usos exclusivamente médicos, los cuales cumpliran lo
dispuesto en su reglamentacion especifica.

Por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicacion.

3.3.7. SUA 7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

Esta seccidn es aplicable a las zonas de uso aparcamiento y a las vias de circulacién de vehiculos existentes
en los edificios, con excepcion de los aparcamientos de viviendas unifamiliares.

Por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicacion.

3.3.8. SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo

Se trata de una reforma en la que no se cambia el uso caracteristico, ni se modifican elementos a los que
afecte la seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo. Por lo tanto, la exigencia basica no es de
aplicacion.

3.3.9. SUA 9 Accesibilidad

3.3.9.1. Condiciones de accesibilidad

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y segura de los edificios a
las personas con discapacidad, se cumplen las condiciones funcionales y de dotacion de elementos accesibles
que se establecen a continuacion.

3.3.9.1.1. Condiciones funcionales

3.3.9.1.1.1. Accesibilidad en el exterior del edificio

El edificio/establecimiento dispone de un itinerario accesible que comunica una entrada principal con la via
publica.

3.3.9.1.1.2. Accesibilidad entre plantas del edificio

Se trata de un edificio/establecimiento de uso Otros usos en el que no hay que salvar mas de dos plantas
desde alguna entrada principal accesible al edificio hasta alguna planta que no sea de ocupacién nula, ni
existen mas de 200 m2 de superficie Gtil en plantas sin entrada principal accesible al edificio (excluida la
superficie de zonas de ocupacion nula), pero existen zonas de uso publico con méas de 100 m2 de superficie
atil en plantas sin entrada principal accesible al edificio y elementos accesibles en plantas sin entrada principal
accesible al edificio por lo que se dispone de ascensor accesible que cumple el Anejo A, que comunica esas
plantas con las de entrada accesible al edificio.

3.3.9.1.1.3. Accesibilidad en las plantas del edificio

El edificio/establecimiento dispone de un itinerario accesible que comunica, en cada planta, el acceso
accesible a ella con las zonas de uso publico, con todo origen de evacuacion de las zonas de uso privado
exceptuando las zonas de ocupacion nula, y con los elementos accesibles.
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3.3. Seguridad de utilizacion y accesibilidad

3.3.9.1.1.4. Itinerario accesible

Los itinerarios accesibles definidos anteriormente cumplen las condiciones exigidas en el Anejo A para los
elementos mas desfavorables, tal y como se justifica a continuacion:

Desniveles

- Los desniveles en el exterior se salvan mediante rampa accesible cuyas caracteristicas se justifican en la
seccion SUA 1.

Pendientes (Exterior)
- Las pendientes maximas en los itinerarios accesibles son:

- En el sentido de la marcha, a excepcién de las rampas que cumplen las condiciones de rampa accesible:
4%<4%

- Transversal al sentido de la marcha: 2 % <2 %

Pasillos y pasos (En Planta)

- Anchura libre de paso: 2.20 m>1.20 m

Puertas (Exterior - En Planta)

- Anchura libre de paso (por cada hoja): 0.80 m > 0.80 m

- Anchura libre de paso (excluyendo el grosor de la hoja): 0.78 m> 0.78 m

- Espacio horizontal libre del barrido de las hojas: 1.20 m > 1.20 m

- Altura de los mecanismos de apertura y cierre: 0.80 m<0.80 m>1.20 m

- Distancia del mecanismo de apertura al encuentro en rincon: 0.30 m > 0.30 m

- Fuerza de apertura de las puertas de salida: 25.00 N > 25.00 N

Pavimento (Exterior - En Planta)

- Los suelos son resistentes a la deformaciéon

3.3.9.1.2. Dotacién de los elementos accesibles

3.3.9.1.2.1. Plazas de aparcamiento accesibles
No se disponen plazas de aparcamiento accesibles pues no son obligatorias segun el apartado 1.2.3.

3.3.9.1.2.2. Servicios higiénicos accesibles

Los servicios higiénicos accesibles disponen de 7 aseos accesibles y 1 vestuarios accesibles segun el apartado
1.2.6, que cumplen las condiciones que establece el Anejo A.

3.3.9.1.2.3. Mobiliario fijo

El mobiliario fijo de las zonas de atenciéon al publico incluye un punto de atencién accesible y un punto de
llamada accesible para recibir asistencia, que cumplen las condiciones establecidas en el Anejo A.

3.3.9.1.2.4. Mecanismos

Excepto en las zonas de ocupacion nula, los interruptores, los dispositivos de intercomunicacion y los
pulsadores de alarma son mecanismos accesibles que cumplen el Anejo A.
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3.3. Seguridad de utilizacion y accesibilidad

3.3.9.2. Condiciones y caracteristicas de la informacidn y sefalizacion para la accesibilidad

3.3.9.2.1. Dotacioén

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion independiente, no discriminatoria y segura de los edificios, se
sefializaran los elementos que se indican en la tabla 2.1, con las caracteristicas indicadas en el apartado 2.2
siguiente, en funcién de la zona en la que se encuentren.

Entradas al edificio accesibles

Itinerarios accesibles

Ascensores accesibles

Zonas dotadas con bucle magnético u otros sistemas adaptados para personas con discapacidad
auditiva

00 0 ®

Plazas de aparcamiento accesibles

3.3.9.2.2. Caracteristicas

Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de aparcamiento accesibles y los
servicios higiénicos accesibles (aseo, cabina de vestuario y ducha accesible) se sefializan mediante SIA,
complementado, en su caso, con flecha direccional.

Los servicios higiénicos de uso general se sefalizaran con pictogramas normalizados de sexo en alto relieve
y contraste cromatico, a una altura entre 0.80 y 1,20 m, junto al marco, a la derecha de la puerta y en el
sentido de la entrada.

Las bandas sefializadoras visuales y tactiles seran de color contrastado con el pavimento, con relieve de
altura 3 = 1 mm en interiores y 5 + 1 mm en exteriores. Las exigidas en el apartado 4.2.3 de la Secciéon SUA
1 para sefializar el arranque de escaleras, tendran 80 cm de longitud en el sentido de la marcha, anchura la
del itinerario y acanaladuras perpendiculares al eje de la escalera. Las exigidas para sefializar el itinerario
accesible hasta un punto de llamada accesible o hasta un punto de atencién accesible, seran de acanaladura
paralela a la direccién de la marcha y de anchura 40 cm.

Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad (SIA) se
establecen en la norma UNE 41501:2002.

En ALBOLOTE, a 21 de febrero de 2023

Fdo.: JOSE CARLOS CASTRO FERNANDEZ
ARQUITECTO
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3. Cumplimiento del CTE
3.4. Salubridad

3.4.1. HS 1 Proteccién frente a la humedad

3.4.1.1. Emplazamiento

El edificio se situa en el término municipal de Almufécar (Granada), en un entorno de clase 'E1' siendo de
una altura de 4.2 m. Le corresponde, por tanto, una zona edlica 'A’, con grado de exposiciéon al viento 'V3',
y zona pluviométrica 1V.

El tipo de terreno de la parcela (arena densa) presenta un coeficiente de permeabilidad de 1 x 10* cm/s, sin
nivel freatico (Presencia de agua: baja), siendo su preparacion con colocacion de sub-base

3.4.1.2. Fachadas y medianeras descubiertas

3.4.1.2.1. Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas se obtiene de la tabla 2.5 de CTE DB HS 1, en
funcion de la zona pluviométrica de promedios y del grado de exposicion al viento correspondientes al lugar
de ubicacién del edificio, segun las tablas 2.6 y 2.7 de CTE DB HS 1.

Clase del entorno en el que esta situado el edificio: E1

Zona pluviométrica de promedios: ve
Altura de coronacion del edificio sobre el terreno: 4.2 m®
Zona edlica: A®
Grado de exposicion al viento: Vv3®)
Grado de impermeabilidad: 21
Notas:

@ Clase de entorno del edificio E1(Terreno tipo IV: Zona urbana, industrial o forestal).

@ Este dato se obtiene de la figura 2.4, apartado 2.3 de DB HS 1 Proteccién frente a la humedad.

® para edificios de mas de 100 m de altura y para aquellos que estan proximos a un desnivel muy pronunciado, el grado de exposicion
al viento debe ser estudiada segun lo dispuesto en DB SE-AE.

) Este dato se obtiene de la figura 2.5, apartado 2.3 de HS1, CTE.

() Este dato se obtiene de la tabla 2.6, apartado 2.3 de HS1, CTE.

©) Este dato se obtiene de la tabla 2.5, apartado 2.3 de HS1, CTE.

3.4.1.2.2. Condiciones de las soluciones constructivas

Fachada revestida con aplacado de gres porcelanico, de hoja de fabrica, con trasdosado R3+B2+C1+J
autoportante 2

Fachada revestida con aplacado de gres porcelanico, de hoja de fabrica, con trasdosado autoportante,
compuesta de: REVESTIMIENTO EXTERIOR: revestimiento con aplacado de gres porcelanico con mortero
adhesivo sobre enfoscado existente picado con aplicacion de puente de unién; HOJA PRINCIPAL: de 11 cm
de espesor, de fabrica de ladrillo ceramico hueco doble, para revestir, recibida con mortero de cemento
industrial, color gris, M-5, suministrado a granel. Revestimiento de los frentes de forjado con piezas
ceramicas y de los frentes de pilares con ladrillos cortados, colocados con el mismo mortero utilizado en el
recibido de la fabrica. Dintel de fabrica armada de ladrillos cortados para revestir; montaje y desmontaje de
apeo; AISLAMIENTO ENTRE PLACAS: aislamiento térmico continuo formado por panel rigido de poliestireno
extrusionado, de 60 mm de espesor, resistencia térmica 2 m2K/W, conductividad térmica 0,03 W/(mK),
colocado a tope y fijado a la fabrica; AISLAMIENTO ENTRE MONTANTES: aislamiento térmico formado por
panel de lana de roca, no revestido, aglomerado con resinas, imputrescible, Smart Acoustik 7 "KNAUF
INSULATION", de 50 mm de espesor, resistencia térmica 1,45 m2K/W, conductividad térmica 0,034 W/(mK),
colocado entre los montantes de la estructura portante; TRASDOSADO: trasdosado autoportante libre, con
resistencia al fuego EI 30, sistema W628.es "KNAUF", de 73 mm de espesor, con nivel de calidad del acabado
Q1, formado por dos placas de yeso laminado tipo Standard (A) de 12,5 mm de espesor, atornilladas
directamente a una estructura autoportante de acero galvanizado formada por canales horizontales,
solidamente fijados al suelo y al techo y montantes verticales de 48 mm y 0,6 mm de espesor con una
modulacion de 600 mm y con disposicion normal "N", montados sobre canales junto al paramento vertical.
Incluso banda desolidarizadora; fijaciones para el anclaje de canales y montantes metdlicos; tornilleria para
la fijacion de las placas; cinta de papel con refuerzo metalico "KNAUF" y pasta de juntas Jointfiller F-1 GLS
"KNAUF", cinta microperforada de papel "KNAUF".
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Revestimiento exterior: Si
Grado de impermeabilidad alcanzado: 5 (R3+C1, Tabla 2.7, CTE DB HS1)

Resistencia a la filtracion del revestimiento exterior:

R3El revestimiento exterior debe tener una resistencia muy alta a la filtracién. Se considera que
proporcionan esta resistencia los siguientes:

- Revestimientos continuos de las siguientes caracteristicas:

- Estanquidad al agua suficiente para que el agua de filtracion no entre en contacto con la hoja del
cerramiento dispuesta inmediatamente por el interior del mismo;

- Adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;

- Permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia de una acumulaciéon
de vapor entre él y la hoja principal;

- Adaptacion a los movimientos del soporte y comportamiento muy bueno frente a la fisuracion, de
forma que no se fisure debido a los esfuerzos mecéanicos producidos por el movimiento de la
estructura, por los esfuerzos térmicos relacionados con el clima y con la alternancia dia-noche, ni
por la retraccion propia del material constituyente del mismo;

- Estabilidad frente a los ataques fisicos, quimicos y biolégicos que evite la degradacion de su masa.

- Revestimientos discontinuos fijados mecanicamente de alguno de los siguientes elementos dispuestos
de tal manera que tengan las mismas caracteristicas establecidas para los discontinuos de R1, salvo
la del tamafio de las piezas:

- Escamas: elementos manufacturados de pequefias dimensiones (pizarra, piezas de fibrocemento,
madera, productos de barro);

- Lamas: elementos que tienen una dimensiéon pequefa y la otra grande (lamas de madera, metal);
- Placas: elementos de grandes dimensiones (fiborocemento, metal);

- Sistemas derivados: sistemas formados por cualquiera de los elementos discontinuos anteriores
y un aislamiento térmico.

Resistencia a la filtracion de la barrera contra la penetracién de agua:

B2 Debe disponerse al menos una barrera de resistencia alta a la filtraciéon. Se consideran como tal los
siguientes elementos:

- Camara de aire sin ventilar y aislante no hidréfilo dispuestos por el interior de la hoja principal,
estando la camara por el lado exterior del aislante;

- Aislante no hidréfilo dispuesto por el exterior de la hoja principal.

Composicion de la hoja principal:

C1 Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio. Se considera como tal una fabrica cogida
con mortero de:

- Y pie de ladrillo ceramico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista revestimiento exterior
0 cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un aislante exterior fijados mecanicamente;

- 12 cm de bloque ceramico, bloque de hormigén o piedra natural.

Resistencia a la filtracion de las juntas entre las piezas que componen la hoja principal:
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J2 Las juntas deben ser de resistencia alta a la filtracion. Se consideran como tales las juntas de mortero
con adicién de un producto hidréfugo, de las siguientes caracteristicas:

- Sin interrupcién excepto, en el caso de las juntas de los bloques de hormigdén, que se interrumpen
en la parte intermedia de la hoja;

- Juntas horizontales llagueadas o de pico de flauta;

- Cuando el sistema constructivo asi lo permita, con un rejuntado de un mortero mas rico.

3.4.1.2.3. Puntos singulares de las fachadas

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, asi como las de
continuidad o discontinuidad relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee.

Juntas de dilatacion:

- Deben disponerse juntas de dilatacidon en la hoja principal de tal forma que cada junta estructural
coincida con una de ellas y que la distancia entre juntas de dilatacidn contiguas sea como maximo la que
figura en la tabla 2.1 Distancia entre juntas de movimiento de fabricas sustentadas de DB SE-F Seguridad
estructural: Fabrica.

Distancia entre juntas de movimiento de fabricas sustentadas

Distancia entre las juntas

Tipo de fabrica
P (m)
de piedra natural 30
de piezas de hormigdn celular en autoclave 22
de piezas de hormigdén ordinario 20
de piedra artificial 20
de piezas de arido ligero (excepto piedra pémez o arcilla expandida) 20
de piezas de hormigon ligero de piedra pémez o arcilla expandida 15
de ladrillo Retraccion final del mortero Expansion final por humedad de la pieza ceramica
ceramico® (mm/m) (mm/m)
<0,15 <0,15 30
<0,20 <0,30 20
<0,20 <0,50 15
<0,20 <0,75 12
<0,20 <1,00 8

M puede interpolarse linealmente

- En las juntas de dilataciéon de la hoja principal debe colocarse un sellante sobre un relleno introducido en la
junta. Deben emplearse rellenos y sellantes de materiales que tengan una elasticidad y una adherencia
suficientes para absorber los movimientos de la hoja previstos y que sean impermeables y resistentes a los
agentes atmosféricos. La profundidad del sellante debe ser mayor o igual que 1 cm y la relacion entre su
espesor y su anchura debe estar comprendida entre 0,5 y 2. En fachadas enfoscadas debe enrasarse con
el paramento de la hoja principal sin enfoscar. Cuando se utilicen chapas metalicas en las juntas de
dilatacion, deben disponerse las mismas de tal forma que éstas cubran a ambos lados de la junta una banda
de muro de 5 cm como minimo y cada chapa debe fijarse mecanicamente en dicha banda y sellarse su
extremo correspondiente (véase la siguiente figura).
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- El revestimiento exterior debe estar provisto de juntas de dilatacién de tal forma que la distancia
entre juntas contiguas sea suficiente para evitar su agrietamiento.

1 3
/
A, % S 21rcm
: —i
2

1. Sellante

2. Relleno

3. Enfoscado

4. Chapa metalica
5. Sellado

Arranque de la fachada desde la cimentacion:

- Debe disponerse una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a mas de 15 cm por
encima del nivel del suelo exterior para evitar el ascenso de agua por capilaridad o adoptarse otra solucién
que produzca el mismo efecto.

- Cuando la fachada esté constituida por un material poroso o tenga un revestimiento poroso, para
protegerla de las salpicaduras, debe disponerse un zdécalo de un material cuyo coeficiente de succién sea
menor que el 3%, de mas de 30 cm de altura sobre el nivel del suelo exterior que cubra el impermeabilizante
del muro o la barrera impermeable dispuesta entre el muro y la fachada, y sellarse la union con la fachada
en su parte superior, o debe adoptarse otra solucién que produzca el mismo efecto (véase la siguiente figura).

3 1.Z6calo
2.Fachada
3.Barrera impermeable
4.Cimentacion
5.Suelo exterior

230 cm

z15 em | {§

fachada debe realizarse segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1 Protecciéon frente a la
humedad o disponiendo un sellado.

Encuentros de la fachada con los forjados:

- Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados y se tenga revestimiento exterior continuo, debe
adoptarse una de las dos soluciones siguientes (véase la siguiente figura):

a) Disposicion de una junta de desolidarizacion entre la hoja principal y cada forjado por debajo de éstos
dejando una holgura de 2 cm que debe rellenarse después de la retraccion de la hoja principal con un

Pagina 5 - 17



3. Cumplimiento del CTE
3.4. Salubridad

material cuya elasticidad sea compatible con la deformacién prevista del forjado y protegerse de la
filtracién con un goteron;

b) Refuerzo del revestimiento exterior con mallas dispuestas a lo largo del forjado de tal forma que
sobrepasen el elemento hasta 15 cm por encima del forjado y 15 cm por debajo de la primera hilada de
la fabrica.

/

. Revestimiento continuo

. Perfil con goteron

. Junta de desolidarizacion
. Armadura

. 12 Hilada

I. Interior

E. Exterior
- Cuando en otros casos se disponga una junta de desolidarizacion, ésta debe tener las caracteristicas
anteriormente mencionadas.

a b~ wNPRP

Encuentros de la fachada con los pilares:

- Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, en el caso de fachada con revestimiento continuo,
debe reforzarse éste con armaduras dispuestas a lo largo del pilar de tal forma que lo sobrepasen 15 cm
por ambos lados.

- Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, si se colocan piezas de menor espesor que
la hoja principal por la parte exterior de los pilares, para conseguir la estabilidad de estas piezas, debe
disponerse una armadura o cualquier otra soluciéon que produzca el mismo efecto (véase la siguiente figura).

I.Interior
E.Exterior

Encuentros de la cAmara de aire ventilada con los forjados y los dinteles:

- Cuando la camara quede interrumpida por un forjado o un dintel, debe disponerse un sistema de recogida
y evacuacion del agua filtrada o condensada en la misma.

- Como sistema de recogida de agua debe utilizarse un elemento continuo impermeable (lamina, perfil
especial, etc.) dispuesto a lo largo del fondo de la camara, con inclinacién hacia el exterior, de tal forma
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que su borde superior esté situado como minimo a 10 cm del fondo y al menos 3 cm por encima del punto
mas alto del sistema de evacuacion (véase la siguiente figura). Cuando se disponga una lamina, ésta debe
introducirse en la hoja interior en todo su espesor.

- Para la evacuacién debe disponerse uno de los sistemas siguientes:

a) Un conjunto de tubos de material estanco que conduzcan el agua al exterior, separados 1,5 m como
maximo (véase la siguiente figura);

b) Un conjunto de llagas de la primera hilada desprovistas de mortero, separadas 1,5 m como maximo,
a lo largo de las cuales se prolonga hasta el exterior el elemento de recogida dispuesto en el fondo de la
camara.
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. Hoja principal

. Sistema de evacuacion

. Sistema de recogida

. Camara

. Hoja interior

. Llaga desprovista de mortero

. Sistema de recogida y evacuacion
l. Interior
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E. Exterior
Encuentro de la fachada con la carpinteria:

- Debe sellarse la junta entre el cerco y el muro con un cordén que debe estar introducido en un
llagueado practicado en el muro de forma que quede encajado entre dos bordes paralelos.

1.Hoja principal
2.Barrera impermeable
| 3.Sellado
4.Cerco
5.Precerco
6.Hoja interior

PAYAYATAYATAVAYATANATAY, |

UL |

- Cuando la carpinteria esté retranqueada respecto del paramento exterior de la fachada, debe rematarse el
alféizar con un vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia que llegue a él y evitar que
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alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo y disponerse un goterén en el dintel para
evitar que el agua de lluvia discurra por la parte inferior del dintel hacia la carpinteria o adoptarse soluciones
que produzcan los mismos efectos.

- El vierteaguas debe tener una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo, debe ser impermeable o
disponerse sobre una barrera impermeable fijada al cerco o al muro que se prolongue por la parte trasera
y por ambos lados del vierteaguas y que tenga una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo. El
vierteaguas debe disponer de un goterén en la cara inferior del saliente, separado del paramento exterior
de la fachada al menos 2 cm, y su entrega lateral en la jamba debe ser de 2 cm como minimo (véase la
siguiente figura).

- La junta de las piezas con goterdon debe tener la forma del mismo para no crear a través de ella un
puente hacia la fachada.

1.Pendiente hacia el exterior

2.Goterdn

3.Vierteaguas

4.Barrera impermeable

6 5.Vierteaguas
6.Seccion
- 7.Planta
I.Interior
E.Exterior

=2 cm

7

Antepechos y remates superiores de las fachadas:

- Los antepechos deben rematarse con albardillas para evacuar el agua de lluvia que llegue a su parte superior
y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo o debe adoptarse otra solucion
que produzca el mismo efecto.

- Las albardillas deben tener una inclinacién de 10° como minimo, deben disponer de goterones en la cara
inferior de los salientes hacia los que discurre el agua, separados de los paramentos correspondientes del
antepecho al menos 2 cm y deben ser impermeables o deben disponerse sobre una barrera impermeable
que tenga una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo. Deben disponerse juntas de dilatacion cada
dos piezas cuando sean de piedra o prefabricadas y cada 2 m cuando sean ceramicas. Las juntas entre las
albardillas deben realizarse de tal manera que sean impermeables con un sellado adecuado.

Anclajes a la fachada:

- Cuando los anclajes de elementos tales como barandillas o mastiles se realicen en un plano horizontal de
la fachada, la junta entre el anclaje y la fachada debe realizarse de tal forma que se impida la entrada de
agua a través de ella mediante el sellado, un elemento de goma, una pieza metalica u otro elemento que
produzca el mismo efecto.

Aleros y cornisas:

- Los aleros y las cornisas de constitucién continua deben tener una pendiente hacia el exterior para evacuar
el agua de 10° como minimo y los que sobresalgan mas de 20 cm del plano de la fachada deben

a) Ser impermeables o tener la cara superior protegida por una barrera impermeable, para evitar que el
agua se filtre a través de ellos;

b) Disponer en el encuentro con el paramento vertical de elementos de proteccién prefabricados o
realizados in situ que se extiendan hacia arriba al menos 15 cm y cuyo remate superior se resuelva de
forma similar a la descrita en el apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad, para
evitar que el agua se filtre en el encuentro y en el remate;
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c) Disponer de un goterén en el borde exterior de la cara inferior para evitar que el agua de lluvia
evacuada alcance la fachada por la parte inmediatamente inferior al mismo.

- En el caso de que no se ajusten a las condiciones antes expuestas debe adoptarse otra soluciéon que
produzca el mismo efecto.

- La junta de las piezas con goterdon debe tener la forma del mismo para no crear a través de ella un puente
hacia la fachada.

3.4.2. HS 2 Recogida y evacuacion de residuos

Esta dotado de un local de tratamiento y eliminacion de residuos sélidos.

Dicho local tiene acceso directo desde la via publica, y se encuentra ventilado y acondicionado cumpliendo
con la normativa vigente en la materia.

Dispone de espacio suficiente para alojar depdésitos con capacidad no inferior a 60 litros y en nimero de 1
por cada 25 plazas.

3.4.3. HS 3 Calidad del aire interior

No se trata de un edificio de viviendas, ni de aparcamientos o garajes en un edificio de otro uso. Por lo tanto,
se satisface la exigencia basica al cumplir las condiciones establecidas en el RITE, cuya justificacion se aporta
en la seccién HE2 Condiciones de las instalaciones térmicas.

3.4.4. HS 4 Suministro de agua
CONSIDERACIONES GENERALES

Objeto

Con este documento se justifica el cumplimiento de la exigencia basica HS-4 Suministro de agua, regulada
por el Cadigo Técnico de la Edificacién que establece que:

Los edificios dispondran de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto
agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su
funcionamiento, sin alteracion de las propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo los
posibles retornos que puedan contaminar la red, incorporando medios que permitan el ahorro y
el control del agua.

Ambito de aplicacién

De acuerdo con el apartado 1.1 del DB-HS4:

Esta secciodn se aplica a la instalacion de suministro de agua en los edificios incluidos en el ambito
de aplicacién general del CTE.

Dado que el local objeto de este proyecto se encuentra dentro del &mbito de aplicacién del CTE, la
instalacion de suministro de agua se encuentra dentro del ambito de aplicacién del DB-HS4.

NORMATIVA

La instalacién cumplira, tanto en lo referente a su disefio, dimensionado, equipos suministrados, asi
como a su montaje, toda la Normativa Legal vigente, y en particular la que se enumera a continuacion:

e Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico HS4 Suministro de Agua, aprobado por Real
Decreto 314/2006 de 17 de marzo, y publicado en el B.O.E. de fecha 28 de marzo de 2006.
e Orden FOM/588/2017, de 15 de junio, por la que se modifican el Documento Basico DB-HS

"Salubridad", del Cédigo Técnico de la Edificacion.
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e Modificaciones introducidas por el Real Decreto 732/2019 de 20 de diciembre (BOE 27-diciembre-
2019).

e Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas IT (Real
Decreto 1027/2007, de 20 de julio).

e Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, aprobado por Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto,
y publicado en el B.O.E. n°® 224 de fecha 18 de septiembre de 2002.

e Ordenanzas municipales y normas particulares de la Empresa Suministradora.

DESCRIPCION GENERAL DE LA INSTALACION

El local estara destinado a uso de Unidad de Estancia Diurna, por lo que dispondra de los servicios
necesarios para este fin.

Para ello, el local contara con seis bafios con ducha, ademas de un aseo y un office con lavavajillas y
dos fregaderos.

El suministro llegaré al local desde la centralizacion de contadores situada en la zona comun del edificio.
De manera general, la instalacién tendra las siguientes caracteristicas:

- Distribucién de tuberias por falso techo y empotrados en pared hasta la llegada a los aparatos
sanitarios.

- Todos los cuartos humedos tendran una llave de corte que permitira interrumpir de manera
independiente el suministro de agua de cada uno de ellos.

- La distribucién a cada aparato se hara mediante colectores independientes para agua fria y agua
caliente sanitaria con tantas salidas como suministros sean necesarios en el cuarto humedo.

- La produccion de ACS se realizara mediante tres bombas de calor aire-agua para produccion de
ACS (aerotermos) dispuestos para abastecer a los diferentes cuartos hiumedos de todo el local.

- El material de las tuberias sera polietileno reticulado (PEX) con los aislamientos indicados en planos.
Segun se indica en el RITE se dispondran aislamientos de 9mm en conducciones de agua fria para
evitar condensaciones y 30 mm en conducciones de agua caliente sanitaria.

CARACTERISTICAS DEL SUMINISTRO

Calidad del agua

El agua de la instalacion debera cumplir lo establecido en la legislacién vigente sobre el agua para
consumo humano.

Para el calculo se han considerado unas condiciones minimas de presion de 3,4 bar, y una presiéon
maxima de suministro de 4,9 bar.

Los materiales que se utilizaran en esta instalacion, en relacién con su afectacion al agua que
suministren, deberan ajustarse a los requisitos de mantenimiento de la calidad y salubridad del agua,
resistencia a la corrosion, a la temperatura y durabilidad que se enumeran en el apartado 2.1.1.3 del DB
HS4.

Prevision de caudal

Una vez conocido el caudal real de consumo del local mediante el estudio individualizado de cada uno
de los suministros, se estima que el caudal total instalado sera de 4,505 I/s, siendo el maximo
consumo previsible de 1,047 I/s.

A continuacion, se desglosan los aparatos instalados de agua fria y su consumo nominal:

Caudal unidad| NuUmero de Caudal total
(1/s) aparatos (1/s)
Lavabo 0,100 7 0,700
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Ducha 0,200 6 1,200
Inodoro con cisterna 0,100 7 0,700
Fregadero doméstico 0,200 2 0,400

Lavavajillas doméstico 0,150 1 0,150
TOTAL AGUA FRIA - 23 3,150

Los aparatos de agua caliente:

Tipo de aparato Caudal unidad| Numero de Caudal total
(1/s) aparatos (1/s)
Lavabo 0,065 7 0,455
Ducha 0,100 6 0,600
Fregadero doméstico 0,100 2 0,200
Lavavajillas doméstico 0,100 1 0,100

El punto de consumo mas elevado es "DUC_B1. Bafio" cuya altura sobre la cota de la acometida es de
1,150 m.

Condiciones minimas de suministro

La instalacion debe suministrar a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los caudales que
figuran en la tabla 2.1. "Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato" del DB-HS4.

Se dimensiona la instalaciéon con los siguientes condicionantes:

e Presién maxima en cualquier punto de consumo 5,0001 bar.

e Presion minima en grifos comunes 1,0000 bar.

e Presién minima en fluxores y calentadores 1,5000 bar.

e La temperatura de ACS en los puntos de consumo debe estar comprendida entre 50°C y 65°C
excepto en las instalaciones ubicadas en edificios dedicados a uso exclusivo de vivienda siempre

que estas no afecten al ambiente exterior de dichos edificios.

Proteccién contra retornos

Se dispondran sistemas antirretorno para evitar la inversién del sentido del flujo en los puntos que
figuran a continuacioén, asi como en cualquier otro que resulte necesario:

e a) después de los contadores;

e Db) en la base de las ascendentes;

e ) antes del equipo de tratamiento de agua;

e d) en los tubos de alimentaciéon no destinados a usos domésticos;

e ¢e) antes de los aparatos de refrigeracion o climatizacion.

Las instalaciones de suministro de agua no podran conectarse directamente a instalaciones de
evacuacion ni a instalaciones de suministro de agua proveniente de otro origen que la red publica.

En los aparatos y equipos de la instalacién, la llegada de agua se realizara de tal modo que no se
produzcan retornos.

Los antirretornos se dispondran combinados con grifos de vaciado de tal forma que siempre sea posible
vaciar cualquier tramo de la red.
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CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

El esquema general de la instalaciéon de suministro de agua sigue lo establecido en el apartado 3.1,
figura 3.2 del DB HS-4, red con contadores aislados, y compuesta por la acometida, la instalacion general
que contiene los contadores aislados, las instalaciones particulares y las derivaciones colectivas.

A continuacion, se detallan los equipos integrantes de la instalacion, asi como los materiales que los
componen y sus dimensiones. El proceso seguido para obtener las dimensiones se detalla en el anexo de
célculo.

Acometida

La acometida es el tramo de tuberia que une la red exterior de distribucidon con la instalacion general
del edificio. Arranca de la llave o collarin de toma en carga y termina en la llave de corte general, y su
longitud y material son los ya existentes.

La acometida esta compuesta de los siguientes elementos:

e a) una llave de toma o un collarin de toma en carga, sobre la tuberia de distribucion de la red
exterior de suministro que abra el paso a la acometida;
e b) un tubo de acometida que enlace la llave de toma con la llave de corte general;

e ¢) una llave de corte en el exterior de la propiedad

El edificio cuenta con acometida, tubo de alimentacién y bateria de contadores divisionarios.
Llave de corte general

La llave de corte general sirve para interrumpir el suministro al edificio y esta situada dentro de la
propiedad, en una zona de uso comun, accesible para su manipulacién y sefialada adecuadamente para
permitir su identificacion.

Filtro general

Este filtro esta instalado a continuacion de la llave de corte general, en un lugar que permite realizar
adecuadamente las operaciones de limpieza y mantenimiento, y tiene la misidon de retener los residuos del
agua que puedan dar lugar a corrosiones en las canalizaciones.

Contador aislado

La instalacién cuenta con un contador aislado, situado en la zona comun del edificio tras la llave de
corte general, encargado de medir la totalidad de los consumos producidos en el Centro. El contador sera de
tipo Estandar y diametro nominal DN25, con las siguientes caracteristicas:

e Caudal nominal: 0,972 I/s
e Caudal maximo: 1,944 |I/s
e Caudal minimo: 0,019 I/s
e Pérdidas de carga nominales: 0,04000 bar

e Pérdidas de carga maximas: 0,12000 bar

El contador ird alojado en el armario de centralizacion de contadores y contara con un desaglie capaz
de evacuar el caudal maximo previsto.
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Tubo de alimentacion

El tubo de alimentacion enlaza la llave de corte general con los sistemas de control y regulacion de la
presién, o con el distribuidor principal. Su instalacién se realizard por zonas comunes del edificio, y sera
registrable para su inspeccién y control de fugas, al menos en sus extremos y en los cambios de direccion.
Tendra una longitud de 6,7 m y estara formado por tuberia de PE-X Serie 5,0 y didmetro nominal g40.

Distribucion interior

Todas las distribuciones de agua fria en el interior de los locales himedos estaran constituidas por
tuberia de PE-X Serie 5,0, discurriendo por falsos techos o por huecos realizados en las paredes. Bajo ningun
motivo se empotraran tuberias bajo el pavimento.

Las conducciones de agua fria se aislardn y protegeran para evitar condensaciones. Las tuberias que
queden vistas se pintaran en los colores normalizados, prestando especial atenciéon en evitar cualquier
confusioén entre las distintas redes de agua del edificio.

La distribucion de agua caliente se realizara por medio de tuberias de material PE-X Serie 5,0
calorifugado, siguiendo una distribucidon horizontal paralela a las correspondientes conducciones de agua fria.

Las tuberias de ACS deberan ir forradas con aislante térmico para evitar pérdidas calorificas. El espesor
del material aislante se determinara segun la IT. 1.2.4.2.1.2. del Reglamento de Instalaciones Térmicas de
Edificios.

Todos los circuitos llevaran el agua hasta los nucleos de consumo, accediendo a ellos a la altura del
techo de planta o al menos hasta un nivel superior al de los aparatos sanitarios, al objeto de dificultar en lo
posible los retornos de agua, manteniéndose horizontalmente a este nivel, desde donde se ramificaran
verticalmente descendiendo hasta los puntos de consumo.

Se disponen llaves de corte en las derivaciones a cuartos himedo para su posible independizacién.

La distancia del punto de consumo de ACS mas alejado de cada aerotermo sera inferior a 15 m por lo
que no se requiere de recirculacion.

Separacion respecto de otras instalaciones

El tendido de las tuberias de agua fria debe hacerse de tal modo que no resulten afectadas por los focos
de calor y por consiguiente deben discurrir siempre separadas de las canalizaciones de agua caliente (ACS o
calefaccion) a una distancia de 4 cm, como minimo. Cuando las dos tuberias estén en un mismo plano
vertical, la de agua fria debe ir siempre por debajo de la de agua caliente.

Las tuberias deben ir por debajo de cualquier canalizacién o elemento que contenga dispositivos
eléctricos o electronicos, asi como de cualquier red de telecomunicaciones, guardando una distancia en
paralelo de al menos 30 cm.

Con respecto a las conducciones de gas se guardara al menos una distancia de 3 cm.

3.4.5. HS 5 Evacuacion de agua

CONSIDERACIONES GENERALES
Objeto

El Objeto del presente apartado de la memoria es la justificacion de la exigencia basica HS-5 Evacuacion
de aguas, regulada por el Cédigo Técnico de la Edificacion que establece que:

Los edificios dispondran de medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas en
ellos de forma independiente o conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con las
escorrentias.
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Ambito de aplicacion

De acuerdo con el apartado 1.1 del DB-HS5:

Esta Seccidn se aplica a la instalacion de evacuacion de aguas residuales y pluviales en los edificios
incluidos en el ambito de aplicacion general del CTE

Dado que el edificio objeto de este proyecto se encuentra dentro del &mbito de aplicacion del CTE, la
instalacion de evacuacion de aguas se encuentra dentro del ambito de aplicacidon del DB-HS5.

NORMATIVA

La instalacién cumplira, tanto en lo referente a su disefio, dimensionado, equipos suministrados, asi
como a su montaje, toda la Normativa Legal vigente, y en particular la que se enumera a continuacion:

e (Cobdigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico HS5 Evacuaciéon de Aguas, aprobado por Real
Decreto 314/2006 de 17 de marzo, y publicado en el B.O.E. de fecha 28 de marzo de 2006.

e Orden FOM/588/2017, de 15 de junio, por la que se modifican el Documento Basico DB-HS
"Salubridad", del Codigo Técnico de la Edificacion.

e Moadificaciones introducidas por el Real Decreto 732/2019 de 20 de diciembre (BOE 27-diciembre-
2019).

e Ordenanzas municipales y normas particulares de la Empresa Suministradora.

DESCRIPCION GENERAL DE LA INSTALACION
Los colectores existentes de evacuacion de aguas del edificio discurren descolgados por el techo del sétano.

Para conectar la evacuacion de agua de los nuevos aparatos sanitarios, sumideros, ... se necesitara realizar
perforaciones en el forjado existente.

Se creara una red de saneamiento del propio local que ira descolgada por el techo del s6tano y se
conectara a los colectores existentes.

Se ha disefiado el trazado para minimizar las perforaciones en la red general existente.
Los aparatos sanitarios contaran con siféon individual.

Se enlazara la red de condensados al resto del trazado a través de conexiones a los conductos del lavabo,
para evitar mas perforaciones en el forjado.

En los casos en que los condensados tengan que elevarse a un nivel superior se dispondra de una bomba
para desaglie de condensados.

CARACTERITICAS DE LA INSTALACION

El trazado de la red debe ser lo mas sencillo posible para conseguir una circulacién natural por gravedad,
evitando los cambios bruscos de direccion y utilizando las piezas especiales adecuadas.

Desagues y derivaciones
La red de pequeia evacuacion estara formada por tuberias de diametro minimo 32,00 mm y pendiente

minima del 2%.

Para la evacuacion de condensados se utilizaran tuberias de diametro minimo 20,00 mm y pendiente
minima del 2%.
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Cuando por condicionantes del disefio no fuera posible la conexion a las bajantes, se permite la conexion
al manguetén del inodoro.

Debe disponerse un rebosadero en los lavabos, bidés, bafieras y fregaderos.
No deben disponerse desaglies enfrentados acometiendo a una tuberia comun.

Las uniones de los desaglies a las bajantes deben tener la mayor inclinacién posible, que en cualquier
caso no debe ser menor que 45°.

Cuando se utilice el sistema de sifones individuales, los ramales de desagie de los aparatos sanitarios
deben unirse a un tubo de derivacion, que desemboque en la bajante o si esto no fuera posible, en el
manguetén del inodoro, y que tenga la cabecera registrable con tapon roscado

Colectores

Se creara una red de saneamiento del propio local que ir4 descolgada por el techo del sétano y se
conectara a los colectores existentes.

DIMENSIONADO DE LA INSTALACION

En el disefo de la instalacion se han tenido en cuenta las siguientes recomendaciones:
« Las tuberias de la red de evacuacion seguiran un trazado lo mas sencillo posible.
= Los colectores del local desaguaran en los colectores existentes del edificio por gravedad.

= Las redes de tuberias se disefiaran de forma que sean accesibles para su mantenimiento y reparacion,
estaran a la vista en el techo de la planta sétano.

Red de evacuacion de aguas residuales

Para el dimensionado de las redes de evacuaciéon se ha adoptado el sistema descrito en el CTE basado
en las Unidades de Desague (UD).

Unidad de desaglie: es un caudal que corresponde a 0,47 dm3/s y representa el peso que un aparato
sanitario tiene en la evaluaciéon de los didmetros de una red de evacuacion.

La tabla 4.1 del DB-HS5 asigna a cada aparato sanitario un nimero de UD, que variara si se trata de
un edificio publico o privado, y seran las adoptadas en el calculo.

Una vez conocidas las UD correspondientes a cada tramo de la red de evacuacion se fijaran los
diametros de las tuberias en funcién de las tablas del DB-HS5.

Red de pequeina evacuacién de aguas residuales. Derivaciones individuales

La adjudicacion de UDs a cada tipo de aparato y los didmetros minimos de sifones y derivaciones
individuales se establecen en funcién del uso privado o publico segun la tabla siguiente:

Diametro

minimo del

Unidades de sifén y/o

desague UD derivacion

individual

(mm)

Tipo de aparato sanitario l.JSO ,USP l.JSO ,US(.)
privado | publico | privado | publico
Lavabo 1,00 2,00 32,00 40,00
Ducha 2,00 3,00 40,00 50,00
Inodoro con cisterna 4,00 5,00 100,00{ 100,00
Fregadero doméstico 3,00 6,00 40,00| 50,00
Lavavajillas doméstico 3,00 6,00 40,00| 50,00
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Botes sifénicos o sifones individuales

Los sifones individuales tendran el mismo diametro que la valvula de desagiie conectada.

Los botes sifénicos se elegiran en funcién del nimero y tamafo de las entradas y con la altura minima
recomendada para evitar que la descarga de un aparato sanitario alto salga por otro de menor altura.

Tanto los sifones individuales como los botes sifonicos seran accesibles en todos los casos y siempre
desde el propio local en que se hallen instalados. Los cierres hidraulicos no quedaran tapados u ocultos por
tabiques, forjados, etc., que dificulten o imposibiliten su acceso y mantenimiento. Los botes sifénicos
empotrados en forjados sélo se podran utilizar en condiciones ineludibles y justificadas de disefio.

Los sifones individuales llevaran en el fondo un dispositivo de registro con tapon roscado y se instalaran
lo més cerca posible de la valvula de descarga del aparato sanitario o en el mismo aparato sanitario, para
minimizar la longitud de tuberia sucia en contacto con el ambiente

No se podran conectar desaglies procedentes de ninguln otro tipo de aparato sanitario a botes sifénicos
que recojan desagues de urinarios.

Los botes sifénicos quedaran enrasados con el pavimento y seran registrables mediante tapa de cierre
hermético, estanca al aire y al agua.

Los botes sifonicos llevaran incorporada una valvula de retencién contra inundaciones con boya flotador
y desmontable para acceder al interior. Asi mismo, contaran con un tapén de registro de acceso directo al
tubo de evacuacion para eventuales atascos y obstrucciones.

Ramales colectores

Se utilizara la tabla siguiente para el dimensionado de ramales colectores entre aparatos sanitarios y
la bajante segun el nUmero méaximo de unidades de desagie y la pendiente del ramal colector.

Maximo numero de UDs
Diametro mm 1% 2% 4%
32 -- 1 1
40 -- 2 3
50 -- 6 8
63 -- 11 14
75 -- 21 28
90 47 60 75
110 123 151 181
125 180 234 280
160 438 582 800
200 870 1150 1680

Colectores horizontales de aguas residuales

Mediante la utilizacion de la Tabla siguiente, obtenemos el diametro en funcion del maximo nimero de
UDs y de la pendiente.

Maximo numero de UDs
Diametro mm 1% 2% 4%
50 -- 20 25
63 -- 24 29
75 -- 38 57
90 96 130 160
110 264 321 382
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125 390 480 580

160 880 1056 1300
200 1600 1920 2300
250 2900 3500 4200
315 5710 6920 8290
350 8300 10000 12000

Bajante de aguas residuales

La instalacion proyectada no cuenta con bajantes.

3.4.4. HS 6 Proteccion frente a la exposicion al radén
La exigencia basica no es de aplicacion, ya que se trata de una reforma en la que se conserva el uso de

interés publico y social.

En ALBOLOTE, a 21 de febrero de 2023

Fdo.: JOSE CARLOS CASTRO FERNANDEZ

ARQUITECTO
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3. Cumplimiento del CTE

3.5. Proteccioén frente al ruido

3.5.1. Aplicacion del DB HR.

En el &mbito de aplicacion del DB-HR quedan excluidas: las obras de ampliacién, modificacion, reforma o
rehabilitacion en los edificios existentes, salvo cuando se trate de rehabilitacion integral.

Nos encontramos ante unas obras de reforma en edificio existente, en consecuencia, no es de aplicacion el
DB-HR.

En ALBOLOTE, a 21 de febrero de 2023

Fdo.: JOSE CARLOS CASTRO FERNANDEZ
ARQUITECTO
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3.6. AHORRO DE ENERGIA
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3.6.1. HE O Limitacion de consumo energético
3.6.1.1. Cuantificacion de la exigencia
3.6.1.1.1. Consumo energético anual por superficie util de energia primaria no renovable.

Cep,nren = 72.84 kWh/m=2-afo < Cep,nren,lim = 55 + 8-Cr = 107.65 kWh/m=2-afio J
donde:

Cep.nren:  Valor calculado del consumo de energia primaria no renovable, kWh/m2-afio.
Cep.nren,im: Valor limite del consumo de energia primaria no renovable (tabla 3.1.b, CTE DB HE 0), kWh/m2-afio.
Cri: Carga interna media del edificio (Anejo A, CTE DB HE), 6.58 W/m?2.

3.6.1.1.2. Consumo energético anual por superficie util de energia primaria total.

Cep,tot = 115.90 kWh/m2-afio < Cep,tot,lim = 155 + 9-Cr = 214.23 kWh/m2-afio J
donde:

Cep.tot:  Valor calculado del consumo de energia primaria total, kWh/m=2-afio.
Cep.totlim: Valor limite del consumo de energia primaria total (tabla 3.2.b, CTE DB HE 0), kWh/m2-afio.
Criz Carga interna media del edificio (Anejo A, CTE DB HE), 6.58 W/m?2.

3.6.1.1.3. Horas fuera de consigna

hie = 0 h/afio < 0.04-tocu = 141.92 h/afio J
donde:

ht: Horas fuera de consigna del edificio al afio, h/afo.
tocu: Tiempo total de ocupacion del edificio al afio, h/afio.

3.6.1.2. Resultados del calculo del consumo energético

3.6.1.2.1. Consumo energético de los servicios técnicos del edificio.

Se muestra el consumo anual de energia final, energia primaria y energia primaria no renovable
correspondiente a los distintos servicios técnicos del edificio. Los consumos de los servicios de calefaccion y
refrigeracién incluyen el consumo eléctrico de los equipos auxiliares de los sistemas de climatizacion.

EDIFICIO (Su = 405.47 m?2)

. L. EF EPtot EPnren
Servicios técnicos
(kWh/afio) (kWh/m2-afio) (kWh/afio) (kWh/m2-afio) (kWh/afio) (kWh/m2-afio)
Calefaccion 774.87 1.91 1057.47 2.61 403.45 1.00
Refrigeracion 2070.38 5.11 4902.57 12.09 4045.40 9.98
ACS 13719.85 33.84 17940.96 44.25 6028.98 14.87
Ventilacion 1483.78 3.66 3513.42 8.67 2899.13 7.15
lHluminacién 8268.91 20.39 19580.70 48.29 16157.29 39.85
26317.79 64.91 46994.73 115.90 29534.25 72.84
donde:
Su: Superficie Gtil habitable incluida en la envolvente térmica, m2.
EF: Energia final consumida por el servicio técnico en punto de consumo.

EPwt: Consumo de energia primaria total.
EPnren: Consumo de energia primaria de origen no renovable.
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3.6.1.2.2. Resultados mensuales.

3.6.1.2.2.1. Consumo de energia final del edificio.

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Afio

Gwh)  (kwh)  (kwh)  (kwh)  (kwh)  (kwh)  (kwh) (kW) (kwh)  (kWh)  (RWR)  (KWR) o) (kwh/me-afio)

EDIFICIO (S, = 405.47 m2)

calefaccion] 240.0 1723 1105 0.4 1.2 - - - - - 1.7 160.6 686.7 1.7
bemanda energética Refrigeracion] 1.9 - 101 179.9 651.9 1672.8 2635.1 2619.9 1565.6 736.7 21.4  — | 10095.2 24.9
acs|1262.0 1118.4 1214.4 1179.3 1171.0 1064.2 1056.4 1056.5 1064.2 1119.2 1152.2 1262.0| 13719.8 33.8
TOTAL|1504.0 1290.7 1335.0 1359.6 1824.1 2737.0 3691.5 3676.3 2629.8 1855.8 1175.3 1422.7 | 24501.8 60.4
Calefaccion] 43.9 348 233 20 50 124 175 177 120 67 07 204 206.4 0.5
Refrigeracion] 8.2 5.4 56 354 1406 3335 5242 5208 3246 1600 6.3 5.8 2070.4 5.1
- acs| 2838 2515 2731 2652 2633 23903 237.6 237.6 239.3 2517 2591 2838 | 3085.4 7.6
Electricidad Ventilacion| 128.8 1137 1271 1188 128.8 1221 1238 1288 117.1 128.8 1238 122.1 | 1483.8 3.7
Control de la humedad - - -- -- -- - - -- - - - -- --
lluminacion| 717.8  633.9 7085 661.9 717.8 680.5 689.9 717.8 652.6 717.8 689.9 680.5 | 8268.9 20.4
777777777777777777777 Calefaccion| 200.6 1403 890 04 12  — - -~ - - 19 1350 | 5685 14
Medioambiente Refrigeracion -- -- - - - -- -- - -- -- -- - -
acs| 9782 866.9 941.3 9141 907.7 824.9 818.8 8189 8249 867.5 8931 978.2 | 10634.5 26.2
Cotrow] 2361.4 2046.6 2168.0 1997.8 2165.4 2212.7 2411.7 2441.6 2170.6 2132.6 1974.7 2234.8| 26317.8 64.9
donde
Su: Superficie util habitable incluida en la envolvente térmica, m2.

Cet.totai. COnsumo de energia en punto de consumo (energia final), kwh/m?2-afio.

3.6.1.2.2.2. Horas fuera de consigna

Se indica el numero de horas en las que la temperatura del aire de los espacios habitables acondicionados
del edificio se sitla, durante los periodos de ocupacion, fuera del rango de las temperaturas de consigna de
calefaccion o de refrigeracién, con un margen superior a 1°C para calefaccion y 1°C para refrigeracion. Se
considera que el edificio se encuentra fuera de consigna cuando cualquiera de dichos espacios lo esté.

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Afo
(h)y () (h)y (h) (h) (h)y (h)y (h) (hy )y () () ()

Calefaccion| -- -- - - - -- - - - - - - -

Zonas acondicionadas

Vestibulo y Distribuidores . .
Refrigeracion| -- -- - - -- -- - - - - - - -

Calefaccion] -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
Sala de estar ) .
Refrigeracion| -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Calefaccion] -- -- - -- - - - - -- - - - -
Comedor A o
Refrigeracion| -- -- - -- -- -- - - -- - - - --

. . Calefaccion] -- -- - -- - - - - - - - - -
Terapia Ocupacional . .
Refrigeracion| -- -- - - - -- - - - - — - -

Calefaccion] -- -- - - - - - - - - - - -

Office . o
Refrigeracion| -- -- - - - - - - - - - - -
Calefaccion| -- -- - - - -- - - - - - - -
Edificio Refrigeracion| -- - - - - - - - - - - . .

Totaf - - - - - - - - - - - -

3.6.1.3. Rendimiento de los equipos de los servicios técnicos

Se indica a continuacion el consumo de energia final (EF) y el rendimiento estacional de los generadores que
atienden los servicios de calefaccion, refrigeracion y produccion de ACS, obtenidos de la simulacion del
edificio.

El rendimiento estacional expresa la relacion entre la produccion de energia térmica del generador y su
consumo total de energia.
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Descripcion Vector energético (kWE;:aﬁo) Rendimiento estacional
Generadores de calefaccion
Unidad exterior (7a) Caudal de refrigerante variable (VRF) Electricidad 40.95 3.70
Unidad exterior (7b) Caudal de refrigerante variable (VRF) Electricidad 0.50 3.84
Unidad exterior (8) Caudal de refrigerante variable (VRF) Electricidad 0.15 6.24
Unidad exterior (9a) Caudal de refrigerante variable (VRF) Electricidad 28.54 5.28
Unidad exterior (9b) Caudal de refrigerante variable (VRF) Electricidad 0.16 6.00
Unidad exterior (9c) Caudal de refrigerante variable (VRF) Electricidad 36.75 5.44
Unidad exterior (9d) Caudal de refrigerante variable (VRF) Electricidad 0.20 6.62
Unidad exterior (9¢e) Caudal de refrigerante variable (VRF) Electricidad 22.88 4.49
Unidad exterior (10) Caudal de refrigerante variable (VRF) Electricidad 0.02 3.69
Unidad exterior (11) Caudal de refrigerante variable (VRF) Electricidad 23.91 3.66
Generadores de refrigeracion
Unidad exterior (7a) Caudal de refrigerante variable (VRF) Electricidad 568.06 6.24
Unidad exterior (7b) Caudal de refrigerante variable (VRF) Electricidad 241.58 5.54
Unidad exterior (8) Caudal de refrigerante variable (VRF) Electricidad 26.10 5.41
Unidad exterior (9a) Caudal de refrigerante variable (VRF) Electricidad 490.44 6.45
Unidad exterior (9b) Caudal de refrigerante variable (VRF) Electricidad 5.14 6.32
Unidad exterior (9c) Caudal de refrigerante variable (VRF) Electricidad 318.43 5.99
Unidad exterior (9d) Caudal de refrigerante variable (VRF) Electricidad 2.66 5.93
Unidad exterior (9¢€) Caudal de refrigerante variable (VRF) Electricidad 236.17 5.86
Unidad exterior (10) Caudal de refrigerante variable (VRF) Electricidad 0.86 4.41
Unidad exterior (11) Caudal de refrigerante variable (VRF) Electricidad 79.84 4.55
Generadores de ACS
Equipo de ACS 1 Bomba de calor aire-agua Electricidad 1230.19 1.78
Equipo de ACS 2 Bomba de calor aire-agua Electricidad 624.99 1.78
Equipo de ACS 3 Bomba de calor aire-agua Electricidad 1230.19 1.78

donde:

EF: Consumo de energia final, kWh/afio.

3.6.1.4. Energia producida y aportacion de energia procedente de fuentes renovables.

3.6.1.4.1. Energia eléctrica producida in situ.

El edificio no dispone de sistemas de producciéon de energia eléctrica.

3.6.1.4.2. Energia térmica producida in situ.

. - e s Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Afio
Sistema de produccion Servicio k) gawhy  (kwh) (kwh) (KWh) (KWh) (KWh) (KWh) (kwh) (kwh) (kwh) (Kwh)  (kwh)
Energia térmica renovable Acs| 757.2 671.0 728.6 707.6 702.6 638.5 633.8 633.9 638.5 671.5 691.3 757.2| 8231.9

TOTAL|757.2 671.0 728.6 707.6 702.6 638.5 633.8 633.9 638.5 671.5 691.3 757.2| 8231.9

3.6.1.4.3. Aportacion de energia procedente de fuentes renovables.

Se indica la energia final consumida por los servicios técnicos del edificio que procede de fuentes renovables
no fésiles, como son la biomasa, la electricidad consumida que se produce en el edificio a partir de fuentes

renovables y la energia térmica captada del medioambiente.

EDIFICIO (Su = 405.47 m2)
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Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Afio
(kwh)  (kwh)  (kwh) = (kwWh) (kWh) (kWh) (kwh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kwh/afio) (kWh/m=2-afio)

Electricidad autoconsumida de origen renovable -- - - - - - - -- - - -- -

Medioambiente 1178.8 1007.2 1030.3 914.5 908.9 824.9 818.8 818.9 824.9 867.5 895.0 1113.2| 11202.9 27.6

Biomasa - - - - -- - - - - - -

Biomasa densificada (pellets) - - - - - - - - - - - -

donde:
Su: Superficie util habitable incluida en la envolvente térmica, m2.

3.6.1.5. Demanda energética del edificio.

La demanda energética del edificio que debe satisfacerse en el calculo del consumo de energia primaria,
magnitud de control conforme a la exigencia de limitaciéon del consumo energético HE O, corresponde a la
suma de la energia demandada de calefaccion, refrigeracion y ACS del edificio segun las condiciones
operacionales definidas.

3.6.1.5.1. Demanda energética de calefaccion y refrigeracion.

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion del edificio se obtiene mediante el procedimiento de
céalculo descrito en el apartado 6.3, determinando para cada hora el consumo energético de un sistema ideal
con potencia instantanea e infinita con rendimiento unitario.

Se muestran los resultados obtenidos en el calculo de la demanda energética de calefaccion y refrigeracion
de cada zona habitable, junto a la demanda total del edificio.

Zonas habitables Su Dea Drer
(M3)  (kwh/afio) (kWh/m2-afio) (kWh/afio) (kWh/m?2-afio)

Vestibulo y Distribuidores ]|152.21| 153.00 1.01 4104.21 26.96
Sala de estar 79.38 | 148.40 1.87 2727.90 34.37
Comedor 64.57 | 199.46 3.09 1669.82 25.86
Terapia Ocupacional 40.35 | 103.17 2.56 1257.65 31.17
Office 17.22 | 82.73 4.80 335.62 19.49
Habitable no acondicionada] 51.74 -- -- -- --

405.47| 686.75 1.69 10095.20 24.90

donde:

Su: Superficie Gtil de la zona habitable, m=2.
Dcaiz Valor calculado de la demanda energética de calefaccion, kwh/afio.
Dretr: Valor calculado de la demanda energética de refrigeracion, kWh/m=2-afio.

3.6.1.5.2. Demanda energética de ACS.

La demanda energética correspondiente a los servicios de agua caliente sanitaria de las zonas habitables del
edificio se determina conforme a las indicaciones del apartado 4.1.8 de CTE DB HE 0.

El salto térmico utilizado en el calculo de la energia térmica necesaria se realiza entre una temperatura de
referencia definida en la zona, y la temperatura del agua de red en el emplazamiento del edificio proyectado,
de valores:

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
(°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C)

Temperatura del agua de red 12.4 13.4 14.4 14.2 16.2 19.2 21.0 21.0 19.2 18.4 15.4 12.4

Se muestran a continuacion los resultados del calculo de la demanda energética de ACS para cada zona
habitable del edificio, junto con las demandas diarias.

Qacs  Tref Su Dacs

Zonas habitables (/dia) (°C) (M) (kwh/afio) (kWh/m?Z-afio)

Vestibulo y Distribuidores ]105.0 60.0 152.21 2286.64 15.02
Sala de estar 105.0 60.0 79.38 2286.64 28.81
Comedor 105.0 60.0 64.57 2286.64 35.41
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. T S Dacs
Zonas habitables ((ladAIC:) (°rCe; (m:) (kWh/afo) (kWh/m2-afio)
Terapia Ocupacional 105.0 60.0 40.35 2286.64 56.66
Office 105.0 60.0 17.22 2286.64 132.79
Habitable no acondicionada] 105.0 60.0 51.74 2286.64 44.19
630.0 405.47 13719.85 33.84

donde:

Qacs: Caudal diario demandado de agua caliente sanitaria, I/dia.
Tret: Temperatura de referencia, °C.
Su:  Superficie Gtil de la zona habitable, m=2.

Dacs: Demanda energética correspondiente al servicio de agua caliente sanitaria incluyendo pérdidas por acumulacién, distribucion y
recirculacién, kwh/mz2-afo.

3.6.1.6. Modelo de calculo del edificio.

3.6.1.6.1. Zonificacion climéatica

El edificio objeto del proyecto se sitia en el municipio de Almufiécar (provincia de Granada), con una
altura sobre el nivel del mar de 24.000 m. Le corresponde, conforme al Anejo B de CTE DB HE, la zona
climatica A4.

La pertenencia a dicha zona climatica define las solicitaciones exteriores para el procedimiento de calculo,
mediante la determinacion del clima de referencia asociado, publicado en formato informatico (fichero MET)
por la Direccién General de Arquitectura, Vivienda y Suelo, del Ministerio de Fomento.

3.6.1.6.2. Definicidn de los espacios del edificio.

3.6.1.6.2.1. Agrupaciones de recintos.

Se muestra a continuacioén la caracterizacion de los espacios que componen cada una de las zonas de calculo
del edificio.

S \Y renn ZQocup.s  ZQocupt ZQequips ZQequip  ZQilum perfil de uso Condiciones
m) (M) (/) (kWh/afio) (KWh/afo) (kWh/afio) (kWh/aio) (kWh/afio) operacionales
Vestibulo y Distribuidores (Zona habitable acondicionada)
Vestibulo 1 30.43 91.51 0.80 647.91 409.04 485.83 - 528.79
Distribuidor 1 43.19 129.89  0.80 919.60 580.56 689.55 - 636.09
Distribuidor 2 23.39 70.36 0.80 498.11 314.46 373.50 - 318.04 Mitiloas, :I(_DZtLOS otros usos 12 h
Lenceria 21.70 60.57 0.80 462.13 291.75 346.53 - 454.14
Egih;b”'tac'on 33.49 100.73  0.80 713.15 450.23 534.75 - 771.48
152.21 453.06 0.80/0.35" 3240.90 2046.05 2430.16 --  2708.54
Sala de estar (Zona habitable acondicionada)
Sala de estar 79.38 238.74  0.80 1690.20 1067.06 1267.38  --  1800.11 Mig'c‘;"s' fzt:fs Otros usos 12 h
79.38 238.74 0.80/0.38" 1690.20 1067.06 1267.38 --  1800.11
Comedor (Zona habitable acondicionada)
Comedor 64.57 194.20  0.80 1374.86 867.98 1030.93  --  1414.37 Mii';; i)zt[]os Otros usos 12 h
64.57 194.20 0.80/0.41" 1374.86 867.98 1030.93 --  1414.37

Terapia Ocupacional (Zona habitable acondicionada)
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S v renn ZQocup.s  ZQocup)  ZQequips ZQequint  ZQium  po il de uso Condiciones
(m2) (m3) (1/h) (kWh/afio) (kWh/afio) (kWh/afio) (kwWh/afio) (kwWh/afio) operacionales
Direccién 10.95 30.51 0.80 233.07 147.14 174.76 - 257.16 i
; Media, Otros Otros usos 12 h
Terapia 29.41 88.44 0.80 626.18 395.32 469.53 - 771.48 usos 12h
Ocupacional
40.35 118.96 0.80/0.43" 859.24 542.46 644.30 -~ 1028.64

Office (Zona habitable acondicionada)

Office 17.22 48.05 0.80 366.65 231.48 274.93 - 340.61 Media, Otros Otros usos 12 h
usos 12h

17.22 48.05 0.80/0.41" 366.65 231.48 274.93 -- 340.61
No Habitable (Zona no habitable)
Basura Residuos | 2.45 6.84 1.00 - - - -- -
Vestibulo 3 2.09 5.83 1.00 - - - - - L
Almacén 1 5.40 15.08 1.00 - - - - - ) Oscilacion libre
Almacén 2 5.11 14.25 1.00 - - - - -

15.05 42.00 1.00 -- -- -- -- --
Habitable no acondicionada (Zona habitable no acondicionada)
Vestuario 4.24 11.82 0.80 90.22 56.96 67.65 - 78.06
Vestibulo 7.51 22.60 0.80 159.99 101.01 119.97 - 140.71
Bafio 1 4.44 12.38 0.80 94.49 59.65 70.85 - 78.73
Bario 2 4.41 12.30 0.80 93.86 59.26 70.38 - 78.20
Barfio 3 6.33 17.67 0.80 134.85 85.13 101.11 - 112.35 Media, Otros L

’ Oscilacion libre

Bario 4 6.33 17.67 0.80 134.85 85.13 101.11 - 112.35 usos 12h
Aseo 4.28 11.96 0.80 91.23 57.59 68.41 - 76.01
Aseo Vestuario 5.11 14.26 0.80 108.84 68.71 81.61 -- 90.68
Vestibulo 2 4.47 12.47 0.80 95.13 60.06 71.33 - 127.73
Bafio 5 4.61 12.87 0.80 98.23 62.01 73.66 - 81.84

51.74 146.01 0.80/0.35" 1101.68 695.51 826.08 -- 976.65
donde:
S: Superficie util interior del recinto, m=2.
V: Volumen interior neto del recinto, m=.
renn:  Numero de renovaciones por hora del aire del recinto.
*: Valor medio del nimero de renovaciones hora del aire de la zona habitable, incluyendo las infiltraciones calculadas.

Qocup,s: Sumatorio de la carga interna sensible debida a la ocupacién del recinto a lo largo del afio, kWh/afio.

Qocupt:  Sumatorio de la carga interna latente debida a la ocupacion del recinto a lo largo del afio, kWh/afio.

Qequip,s: Sumatorio de la carga interna sensible debida a los equipos presentes en el recinto a lo largo del afio, kWh/afio.
Qequip,: Sumatorio de la carga interna latente debida a los equipos presentes en el recinto a lo largo del afio, kWh/afio.
Qium: Sumatorio de la carga interna debida a la iluminacién del recinto a lo largo del afio, kWh/afio.

3.6.1.6.2.2. Condiciones operacionales
Distribucién horaria

lh 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h

Perfil: Otros usos 12 h (uso no residencial)

Temp. Consigna Alta (°C)

Laboral - - - - - - 25 25 25 25 25 25 25 25 = - 25 25 25 25 - - -- -

Sabado - - - - - - 25 25 25 25 25 25 25 25 - - 25 25 25 25 - - - -
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Distribuciéon horaria

lh 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h

Festivo T - - - -- -- - - - -- - - - -- --
Temp. Consigna Baja (°C)

Laboral -~ - - -~ - - 20 20 20 20 20 20 20 20 -- - 20 20 20 20 - - -- --
Sabado - == == - - - 20 20 20 20 20 20 20 20 -- - 20 20 20 20 - - -- --
Festivo - s s - - - - -- - - - -- - - - -- --

3.6.1.6.2.3. Solicitaciones interiores y niveles de ventilacion

Distribucioén horaria

1h 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h

Perfil: Media, Otros usos 12 h (uso no residencial)

Ocupacion sensible (W/m=2)

Laboral 0O o0 o o o0 o 6 6 6 6 6 6 6 6 0 0 6 6 6 6 o] 0 0 o]
Sabado 0O 0O o o o0 o 6 6 6 6 6 6 6 6 0 0 0 0 0 (o] o] 0 (o] o]
Festivo 0o o0 O o o o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0] o] 0 0] 0]

Iuminacién (%6)

Laboral 0O 0 O O O O 100 100 100 100 100 100 100 100 O 0 100 100 100 100 O 0 o} 0
Séabado 0O 0 O O O O 100 100 100 100 100 100 100 100 O o} 0 0 0 o} 0 0 o} 0
Festivo O 0 O O O o0 © 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [0} 0 0 0 0 0
Equipos (W/m?2)

Laboral O 0 O O O O 45 45 45 45 45 45 45 45 0 0 45 45 45 45 0 0 [o} 0
Séabado 0O 0 O O O O 45 45 45 45 45 45 45 45 0 o} 0 0 o} o} 0 0 [0} 0
Festivo o 0 O O O o0 © 0 0 0 0 0 0 0 0 [0} 0 0 0 o} 0 0 o} 0

Ventilacion (%26)

Laboral 0o o0 o o O 0 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 100 100 100 100 o] 0 (o] o]
Séabado 0O o0 o O O 0 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0] o] 0 0] 0] 0 0 0 0
Festivo 0O 0 o o o o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (0] (0] o] 0 (0] o]

3.6.1.6.2.4. Carga interna media
Se muestran los resultados del calculo de la carga interna media de las zonas habitables del edificio.

Su Cri

Zonas habitables (m2)  (W/ma)

Vestibulo y Distribuidores ]|152.21 6.3
Sala de estar 79.38 6.8
Comedor 64.57 6.8
Terapia Ocupacional 40.35 7.2
Office 17.22 6.5
Habitable no acondicionadal 51.74 6.4

405.47 6.6
donde:

Su: Superficie habitable del edificio, m2.

Criz Carga interna media, W/m?2. Carga media horaria de una semana tipo, repercutida por unidad de superficie del edificio o zona del
edificio, teniendo en cuenta la carga sensible debida a la ocupacién, la carga debida a la iluminacion y la carga debida a los equipos
(Anejo A, CTE DB HE).

3.6.1.6.3. Procedimiento de calculo del consumo energético.

El procedimiento de calculo empleado tiene como objetivo determinar el consumo de energia primaria del
edificio procedente de fuentes de energia renovables y no renovables. Para ello, se ha empleado el documento
reconocido CYPETHERM HE Plus. Mediante dicho programa, se realiza una simulacién anual por intervalos
horarios de un modelo térmico zonal del edificio con el motor de calculo de referencia EnergyPlus™ version
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9.5, en la que, hora a hora, se realiza el célculo de la distribucion de las demandas energéticas a satisfacer
en cada zona del modelo térmico para mantener las condiciones operacionales definidas, determinando, para
cada equipo técnico, su punto de trabajo, la energia util aportada y la energia final consumida, desglosando
el consumo energético por equipo, servicio técnico y vector energético utilizado.

El calculo de la energia primaria que corresponde a la energia final consumida por los servicios técnicos del
edificio, teniendo en cuenta la contribucién de la energia producida in situ, se realiza mediante el programa
CteEPBD integrado en CYPETHERM HE Plus, desarrollado por IETcc-CSIC en el marco del convenio con el
Ministerio de Fomento, que implementa la metodologia de calculo de la eficiencia energética de los edificios
descrita en la norma EN 1SO 52000-1:2017.

La metodologia descrita considera los aspectos recogidos en el apartado 4.1 de CTE DB HE 0.

3.6.1.6.4. Factores de conversion de energia final a energia primaria utilizados.

Los factores de conversidon de energia final a energia primaria procedente de fuentes renovables y no
renovables corresponden a los publicados en el Documento Reconocido del Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios (RITE) 'Factores de emisidon de CO2 y coeficientes de paso a energia primaria de
diferentes fuentes de energia final consumidas en el sector de edificios en Esparfia’, conforme al apartado
4.1.5 de CTE DB HEO. Los valores empleados se han obtenido a través del programa CteEPBD.

Para las fuentes de energia utilizadas en el edificio que no se encuentran definidas en dicho documento, se
han considerado los factores de conversion correspondientes a los vectores energéticos "Red 1" y "Red 2".

Vector energético fcep,nren feep.ren
Medioambiente 0 1.000
Electricidad obtenida de la red 1.954 0.414

donde:

feep.nren: Factor de conversion de energia final a energia primaria procedente de fuentes no renovables.
feepren:  Factor de conversion de energia final a energia primaria procedente de fuentes renovables.

3.6.2. HE 1 Condiciones para el control de la demanda energética
3.6.2.1. Cuantificacidon de la exigencia
3.6.2.1.1. Condiciones de la envolvente térmica

3.6.2.1.1.1. Transmitancia de la envolvente térmica

Transmitancia de la envolvente térmica: Ninguno de los elementos de la envolvente térmica supera el valor
limite de transmitancia térmica descrito en la tabla 3.1.1.a del DB HE1. V

Coeficiente global de transmision de calor a través de la envolvente térmica (K)

K = 0.53 W/(m2-K) < Kim = 0.98 W/(m2-K) J
donde:

K: Valor calculado del coeficiente global de transmision de calor a través de la envolvente térmica, W/(m2-K).
Kim: Valor limite del coeficiente global de transmisién de calor a través de la envolvente térmica, W/(m?2-K).

S L Ki o
) m  wmaky oK
Area total de intercambio de la envolvente térmica = 187.483 m2
Fachadas I 132.46 -- 0.15 27.71
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s L Ki o
) m  wimzky PP
Huecos 55.03 -- 0.35 66.74
Puentes térmicos -- 121.920 0.03 5.56
donde:
S: Superficie, m2.
L: Longitud, m.
Ki:  Coeficiente parcial de transmision de calor, W/(m=2-K).
%K: Porcentaje del coeficiente global de transmisiéon de calor., %.
K Puentes térmicos (5.6%)
K Fachadas (27.7%)

MK Fachadas (27.7 %)

M K Huecos (66.7 %)

K Puentes térmicos (5.6 %

K Huecos (66.7%)

3.6.2.1.1.2. Control solar de la envolvente térmica
Qsol,jul = 1.36 KWh/m?2 < Qgsol,jul_lim = 4.00 kWh/m=2 J
donde:
Qsol,jul Valor calculado del parametro de control solar, kWh/m=2.
Qsoljul_lim: Valor limite del parametro de control solar, kWh/m?2.
3.6.2.1.1.3. Permeabilidad al aire de la envolvente térmica
nso = 2.07678 h1
donde:
nso: Valor calculado de la relacion del cambio de aire con una presion diferencial de 50 Pa, ht.
3.6.2.1.2. Limitacion de descompensaciones
Limitacion de descompensaciones: La transmitancia térmica de las particiones interiores no supera el
valor limite descrito en la tabla 3.2 del DB HE1.

3.6.2.2. Informacién sobre el edificio

3.6.2.2.1. Zonificaciéon climéatica

El edificio objeto del proyecto se sitia en el municipio de Almufiécar (provincia de Granada), con una
altura sobre el nivel del mar de 24.000 m. Le corresponde, conforme al Anejo B de CTE DB HE, la zona
climatica A4.

La pertenencia a dicha zona climatica, junto con el tipo y el uso del edificio (Reforma - Otros usos), define
los valores limite aplicables en la cuantificacion de la exigencia, descritos en la seccion HE1. Control de la
demanda energética del edificio, del Documento Basico HE Ahorro de energia, del CTE.
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3.6.2.2.2. Agrupaciones de recintos.

Se muestra a continuacion la caracterizacion de la envolvente térmica del edificio, asi como la de cada una
de las zonas que han sido incluidas en la misma:

S \Y Vinf Qsol,jul Nso Qsol,jul V/A
(m2) (m3) (m3) (kWh/mes) (h'Y) (kWh/m2/mes) (m3/m?2)

Vestibulo y Distribuidores 152.21 712.38 453.06 92.79 1.070 - -
Sala de estar 79.38 360.19 238.74 203.81 2.243 - -
Comedor 64.57 296.14 194.20 113.29 3.511 - -
Terapia Ocupacional 40.35 188.29 118.96 64.60 4.069 - -
Office 17.22 80.56 48.05 8.97 3.063 - -
No Habitable - 72.18 42.00 6] 2.516 - -
Habitable no acondicionada 51.74 247.18 146.01 69.88 0.947 - -
Envolvente térmica 405.47 1956.92 1241.01 553.33 2.1 1.36 10.4
donde:
S: Superficie Gtil interior, m2.
V: Volumen interior, m3.
Vint:  Volumen interior para el célculo de las infiltraciones, m3.

Qsoljul: Ganancias solares para el mes de julio de los huecos pertenecientes a la envolvente térmica, con sus protecciones solares moéviles
activadas, kWh/mes.

Nso: Relacion del cambio de aire con una presion diferencial de 50 Pa, h.
Qsotju: Control solar, kWh/m2/mes.
V/A: Compacidad (relacién entre el volumen encerrado y la superficie de intercambio con el exterior), m3/mz2.

3.6.2.3. Descripcion geomeétrica y constructiva del modelo de calculo
3.6.2.3.1. Caracterizacion de los elementos que componen la envolvente térmica

3.6.2.3.1.1. Cerramientos opacos

Los cerramientos opacos suponen el 27.71%b del coeficiente global de transmision de calor a través de la
envolvente térmica (K).

TiPo Wi Iy ¢ o k)
Vestibulo y Distribuidores
Fachada E 25.49 0.20 0.70 0.40 Suroeste(225) 512
Medianera ﬂ 15.19 0.62 0.80 0.40 Noroeste(315) - v
Medianera gﬂ 17.73 0.69 0.80 0.40 Noroeste(315) - v
Medianera ﬁ 7.56 0.69 0.80 0.40 Suroeste(225) - v
Medianera EE 15.21 0.69 0.80 0.40 Oeste(295) - v
Medianera ﬂ 0.52 0.62 0.80 0.40 Sur(193) - v
Medianera gﬂ 31.98 0.62 0.80 0.40 Sureste(135) - v
Medianera ﬁ 7.04 0.62 0.80 0.40 Noreste(45) - v
Particion interior horizontal E 152.21 2.10 0.80 0.40 - - X
Particion interior horizontal E 130.50 0.42 0.80 0.40 - - v
Particién interior horizontal E 21.70 0.43 0.80 0.40 - - v
5.12
TiPo wrmeK) W/ ¢ o Wi
Sala de estar
Fachada E 23.90 0.20 0.70 0.40 Noreste(45) 480
Fachada E 3.76 0.27 0.70 0.40 Noroeste(315) 1.02
Medianera ;E 27.11 0.69 0.80 0.40 Sureste(135) - v
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TiPO oy Wi W) * o k)
Medianera ;E 19.31 0.62 0.80 0.40 Suroeste(225) - v
Particion interior horizontal E 79.38 2.10 0.80 0.40 - - X
Particién interior horizontal E 79.38 0.42 0.80 0.40 - - v
5.82
TIPO o Wiz W) ¢ R k)
Comedor
Fachada E 11.18 0.20 0.70 0.40 Noreste(45) 225
Fachada E 25.01 0.20 0.70 0.40 Norte(13) 5.02
Particién interior horizontal E 64.57 2.10 0.80 0.40 - - X
Particién interior horizontal E 64.57 0.42 0.80 0.40 - - v
7.27
TiPo o w1y W) * o o)
Terapia Ocupacional
Fachada E 22.13 0.20 0.70 0.40 Noreste(45) 4.44
Fachada E 3.76 0.27 0.70 0.40 Sureste(135) 1.02
Particién interior horizontal E 40.35 2.10 0.80 0.40 - - X
Particién interior horizontal E 40.35 0.42 0.80 0.40 - - v
5.46
TiPO Wiy W/ ¢ o )
Office
Fachada E 7.89 0.20 0.70 0.40 Norte(13) 158
Medianera g 14.05 0.65 0.80 0.40 Sur(193) - v
Medianera a 9.47 0.69 0.80 0.40 Oeste(283) - v
Particién interior horizontal E 17.22 2.14 0.80 0.40 - - X
Particién interior horizontal E 17.22 0.43 0.80 0.40 - - v
1.58
TIPO wrmeK) wimiry S Wi
No Habitable
Fachada E 2.70 0.12 (b = 0.60) 0.70 0.40 Norte(13) 0.54 \/
Medianera 6.21 0.38 (b = 0.55) 0.80 0.40 Oeste(283) - v
Medianera a 7.58 0.41 (b = 0.60) 0.80 0.40 Oeste(283) - v
Medianera g 18.23 0.39 (b = 0.56) 0.80 0.40 Suroeste(225) - v
Medianera ﬁ 9.06 0.38 (b = 0.61) 0.80 0.40 Sur(193) - v
Medianera 7.94 0.39 (b = 0.61) 0.80 0.40 Oeste(283) - v
Particion interior horizontal E 2.45 1.18 (b = 0.55) 0.80 0.40 - - X
Particion interior horizontal E 2.45 0.23 (b = 0.55) 0.80 0.40 - - v
Particién interior horizontal E 2.09 1.28 (b = 0.60) 0.80 0.40 - - X
Particién interior horizontal E 2.09 0.26 (b = 0.60) 0.80 0.40 - - v
Particion interior horizontal E 5.40 1.18 (b = 0.56) 0.80 0.40 - - X
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. S U Uiim O. S-U

TP am W/(m=K) wimzk)y ¢ © W/K)
Particién interior horizontal = 5.40 0.24 (b = 0.56) 0.80 0.40 - - v
Particién interior horizontal = 5.11 1.27 (b = 0.61) 0.80 0.40 - - X
Particion interior horizontal = 5.11 0.26 (b = 0.61) 0.80 0.40 - - v

0.54

. S U Ulim O. S-U

PO ma)  wrmk)  wi(m=K)) ¢ © (W/K)

Habitable no acondicionada

Fachada E 6.64 0.27 0.70 0.40 Noreste(45) 1.80
Medianera gﬂ 11.54 0.69 0.80 0.40 Sureste(135) - v
Medianera E 11.66 0.69 0.80 0.40 Suroeste(225) - v
Medianera g 4.27 0.69 0.80 0.40 Noroeste(315) - v
Medianera ;E 9.03 0.62 0.80 0.40 Sureste(135) - v
Medianera gﬂ 10.49 0.62 0.80 0.40 Sureste(135) - v
Medianera m 5.85 0.69 0.80 0.40 Suroeste(225) - v
Particion interior horizontal E 39.76 2.14 0.80 0.40 - - X
Particién interior horizontal &= 44.23 0.43 0.80 0.40 - - v
Particién interior horizontal E 11.98 2.10 0.80 0.40 - - X
Particién interior horizontal E 7.51 0.42 0.80 0.40 - - v

1.80

donde:

S: Superficie, m=2.

U: Transmitancia térmica, W/(m?2-K).

Uiim: Transmitancia térmica limite aplicada, W/(m2-K).

b: Coeficiente de reduccién de temperatura.

«a:  Coeficiente de absorcién solar (absortividad) de la superficie opaca.
0O.: Orientacion de la superficie (azimut respecto al norte), °.

3.6.2.3.1.2. Huecos

Los huecos suponen el 66.74% del coeficiente global de transmisién de calor a través de la envolvente
térmica (K).

S u Ulim Qsoljul g
o. Fe S-u Yosh, , Y0050l j
(m? o W/(m?-K (W/(m?-K Gotn (KWh/me
%; W/K; wi u
i © ) VS S o 5 )
Vestibulo y Distribuidores
Doble acristalamiento SGG CLIMALIT PLUS PLANISTAR ONE F2 44.2/16 argén 90%/44.2 "SAINT GOBAIN" (Puerta balconera abisagrada "CORTIZO", de § 2.9 Suroeste(22 0.3 0.2
1.22 2.70 3.60 0.05 9.92 1.79
1260x2350 mm) 6 5) 1 6 v
a?::;e acristalamiento SGG CLIMALIT PLUS PLANISTAR ONE F2 6/16 argon 90%/44.2 "SAINT GOBAIN" (Ventana abisagrada "CORTIZO", de 1000x1500 1(.)5 Suroess)(e(ZZ Dé4 1.30 2.70 1.95 OéZ 017 12.83 2.32
Doble acristalamiento SGG CLIMALIT PLUS PLANISTAR ONE F2 44.2/16 argén 90%/44.2 "SAINT GOBAIN" (Ventana abisagrada "CORTIZO", de 5.7 Suroeste(22 0.2 118 2.70 6.74 0.2 017 70.04 12.66
3800x1500 mm) o 5) 6 7
12’2 9279 16.77
Ulim Qsolju g
S O. Fe S-u Galshw J V00501,
(W/(m?K) (W/(m2K n KWh/
™ o (RO WIOEK) gy Gan D7 Gdinmes
Sala de estar
Doble acristalamiento SGG CLIMALIT PLUS PLANISTAR ONE F2 44.2/16 argén 90%/44.2 "SAINT GOBAIN" (Ventana abisagrada "CORTIZO", de 8.0 Noreste(d5 0.2 | .o 270 940 %2 017 10190 18.42
4000x2000 mm) o ) 5 8
Doble acristalamiento SGG CLIMALIT PLUS PLANISTAR ONE F2 44.2/16 argén 90%/44.2 "SAINT GOBAIN" (Ventana abisagrada "CORTIZO", de 8.0 Noreste(d5 02 ;.o 270 940 %2 017 10190 18.42
4000x2000 mm) o ) 5 8
181'8 203.81 36.83
u Ulim Qsol.jul
S 0. Fe 2 & S-U otshw o Y6Cso01
(m?) © () (W/(l;n K) (W/(r)n K) W/K) Galn s (kWh)lmes "

Comedor
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u Ui Quoju
S O. Fe S-u Galshw J' Yosol j
/(m2-K) (W/(m=-K n kWh/i
@y O G WO O g Gan S mes
6 . " " " 4.8 Noreste(45 0.1 0.3
Doble acristalamiento SGG CLIMALIT PLUS PLANISTAR ONE F2 44.2/16 argon 90%/44.2 "SAINT GOBAIN" (Fijo "CORTIZO", de 3250x1500 mm) 8 ) 8 1.12 2.70 5.48 0 0.17 66.68 12.05
Doble acristalamiento SGG CLIMALIT PLUS PLANISTAR ONE F2 44.2/16 argon 90%/44.2 "SAINT GOBAIN" (Ventana abisagrada "CORTIZO", de 6.0 Norte(13) 0.2 1.19 2.70 7.14 0.2 0.17 46.62 8.42
4000x1500 mm) o] 7 7
122‘6 113.29 20.47

u Qsotjut

u Um S
(,“Sz) 2) (QF/:) (w1(r>n2 K) (W/(r)n2 K) (V‘;/K Goin g“"f"‘w (kWh)/mes 0A’t‘f°"'
Terapia Ocupacional
aﬁ;e acristalamiento SGG CLIMALIT PLUS PLANISTAR ONE F2 6/16 argén 90%/44.2 "SAINT GOBAIN" (Ventana abisagrada "CORTIZO", de 1100x1500 15.’5 Nores;le(45 Oi4 128 270 212 oéz 017 1475 267
Doble acristalamiento SGG CLIMALIT PLUS PLANISTAR ONE F2 44.2/16 argén 90%/44.2 "SAINT GOBAIN" (Ventana abisagrada "CORTIZO", de 4.2 Noreste(45 0.2 0.2
2800x1500 mim) P ) 5 1.19 270 501 7 017 4985  9.01
7.13 64.60 11.67
U Uiim  SU Qsoljul o
Ui) (Cz) (f;) WimaK wimek ek 99 datsn. (kV?/L:\/Jmue Y000l i
) ) ) " w s) ul
Office
Doble acristalamiento SGG CLIMALIT PLUS PLANISTAR ONE F2 6/16 argén 90%/44.2 "SAINT GOBAIN" (Ventana abisagrada "CORTIZO", §1.6 Norte(1 0.4 2.1 0.2
1.28 2.70 0.17 8.97 1.62
de 1100x1500 mm) 5 3) 1 2 3 v
2.1
> 8.97 1.62
S 0. Fe U Uiim S-U g Jalshawi Qsol jul YoGsol jul
,n ,sh,wi sol,jul
(m2) ©) (%) (W/(m2-K)) (W/(mz2K)) (W/K) <9 9 (KWh/mes) ]
No Habitable
Puerta de entrada 72.5 |1.49 Norte(13) 1.00 0.35 (b = 0.60) 5.70 0.88 0 0 0 0 v
0.88 (0] (0]
Ui ' Quotiu o4
(:2) & (f/;) (W/(r)nz K) (W/(Tz K) (‘i}:) g 99 IS"W (kWh)/mes °qf°"“
Habitable no acondicionada
Doble acristalamiento SGG CLIMALIT PLUS PLANITHERM XN F2 44.2/16 argn 90%/44.2 "SAINT GOBAIN" (Puerta de entrada abisagrada, de 9.0 Noreste(45 0.1 0.4
3600x2500 mm) I S ) 5 1.40 270 1260 g0 011 6988 1263

12.6

o 69.88 12.63

donde:

S: Superficie, m=2.

0.: Orientacion de la superficie (azimut respecto al norte), °.
Fe: Fraccion de parte opaca, %.

uU: Transmitancia térmica, W/(m=2-K).

Ulim: Transmitancia térmica limite aplicada, W/(m=2-K).

b: Coeficiente de reduccion de temperatura.

(o8 Factor solar.

Joishwi: Transmitancia total de energia solar del hueco, con los dispositivos de sombra méviles activados.
Qsolju:  Ganancia solar para el mes de julio con las protecciones solares méviles activadas, kwh/mes.
%0soljui: Repercusion en el parametro de control solar de la envolvente térmica, %.

3.6.2.3.1.3. Puentes térmicos

Los puentes térmicos suponen el 5.56%0 del coeficiente global de transmisién de calor a través de la
envolvente térmica (K).

Tipo ™ Wi k)
Vestibulo y Distribuidores
Hueco de ventana g 6.060 0.080 0.5
Hueco de ventana :' 10.700 0.027 0.3
Hueco de ventana : 6.060 0.092 0.6
1.3
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. L ¥ Ly
Tipo (m) (W/(m-K)) (W/K)
Sala de estar
Hueco de ventana : 8.000 0.080 0.6
Hueco de ventana :' 8.000 0.027 0.2
Hueco de ventana : 8.000 0.092 0.7
Esquina saliente de fachadas r 3.900 0.060 0.2
Esquina entrante de fachadas r 3.900 -0.080 -0.3
1.5
. L 4 LW
Tipo m) W/(mK) W/K)
Comedor
Hueco de ventana : 7.250 0.080 0.6
Hueco de ventana :' 6.000 0.027 0.2
Hueco de ventana g 7.250 0.092 0.7
1.4
. L v Ly
Tipo (m) (W/(m-K)) (W/K)
Terapia Ocupacional
Hueco de ventana : 3.900 0.080 0.3
Hueco de ventana : 6.000 0.027 0.2
Hueco de ventana '} 3.900 0.092 0.4
Esquina saliente de fachadas r 3.900 0.060 0.2
Esquina entrante de fachadas r 3.900 -0.080 -0.3
0.8
. L v L-¥
Tipo (m) (W/(m-K)) (W/K)
Office
Hueco de ventana : 1.100 0.080 0.1
Hueco de ventana : 3.000 0.027 0.1
Hueco de ventana g 1.100 0.092 0.1
0.3
. L 4 L-¥
Tipo m W/(m-K)) WrK)
Habitable no acondicionada
Hueco de ventana : 3.600 0.086 0.3
Hueco de ventana : 5.000 0.058 0.3
Hueco de ventana g 3.600 0.068 0.2
Esquina entrante de fachadas r 7.800 -0.080 -0.6
0.2

donde:

L: Longitud, m.
Y. Transmitancia térmica lineal, W/(m-K).
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3.6.3. HE 2 Condiciones de las instalaciones térmicas

DESCRIPCION GENERAL DE LA INSTALACION.

El presente proyecto tiene por objeto fijar las caracteristicas técnicas y de seguridad que debe reunir la
instalacion de climatizacion y ventilacion que nos ocupa, para cumplir con la normativa de aplicacion y poder
solicitar de los organismos competentes la autorizacidn necesaria para su puesta en servicio.

La potencia total de los sistemas de climatizacidon del edificio no supera los 70Kw por lo que no es
preceptivo la redaccion de proyecto para la ejecuciéon de la misma, pudiendo sustituirse éste por una memoria
técnica. Dicha memoria seré la documentacion necesaria para solicitar autorizacion de puesta en marcha de
la instalacion ante la Delegacion Provincial correspondiente.

Para atender el bienestar térmico de las personas se realizard una instalacion de climatizacion
mediante sistemas partidos de expansion directa.

La renovacion de aire se realizara mediante recuperadores de calor dispuestos en el falso techo del
local.

Los aseos, el office y el almacén de residuos contaran con extractores de aire independientes que
forzaran la salida al exterior mediante conductos, asegurando una ventilacion suficiente y la calidad de aire
necesario en dichas estancias.

El aire de los almacenes se renovara a través de las rejillas dispuestas en los pasillos del local para
ello es necesario que las puertas de los almacenes cuenten con una rejilla de paso.

Los conductos de ventilacion de los sistemas con recuperacion de calor seran rectangulares de lana
mineral y los de los aseos seran circulares de chapa helicoidal.

Las rejillas de impulsion y extraccion seran de aluminio. Las de impulsién seran regulables con doble
deflexion y las de retorno seran regulables con aletas fijas a 45°. Las bocas de extraccion de los aseos seran
de chapa de acero esmaltado en color blanco.

Las tomas de aire y salidas al exterior se realizaran a través de las rejillas continuas de fachada
manteniendo distancias adecuadas que eviten el cortocircuito de entradas-salidas.

INSTALACION DE CLIMATIZACION

1.1. Generalidades

Las unidades de producciéon del proyecto cumplen con los requisitos establecidos en los reglamentos
europeos de disefio ecoldgico y la potencia suministrada se ajusta a la carga maxima simultanea de las
instalaciones servidas, considerando las ganancias o pérdidas de calor a través de las redes de tuberias de
los fluidos portadores, asi como el equivalente térmico de la potencia absorbida por los equipos de transporte
de fluidos.

1.2. Cargas térmicas

1.2.1. Cargas maximas simultaneas

A continuacion se muestra el resumen de la carga maxima simultanea para cada uno de los conjuntos de
recintos:

Refrigeracion

Conjunto: Zona

Subtotales Carga interna Ventilacién Potencia térmica
Recinto Planta |Estructura Sensible Total Sensibl Total | caudal Sensibl Carga Por Sensibl Maxima Maxima
| interior interior W) (ma/h) e total superficie e simultanea W)
w) w) W) w) w) w) (W/m=) w) w)
Vestibulo 1 El:}r;ta 78.74 1176.37 1434.56 12%2'7 ‘ 15550‘9 180.00 | 124.95 168.23 56.50 ‘ 14Ji7'7 1719.18 17::'39'1
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Conjunto: Zona

Subtotales Carga interna J Ventilacion Potencia térmica
Recinto Planta |Estructura Sensible Total Sensibl Total | caudal Sensibl Carga Por Sensibl Méaxima Méaxi
| interior interior e ((\)N? (naqg/:) e total superficie e simultanea ?C\'l)ma
w) w) w) w) w) (W/m2) w) w)
Vestibulo Planta 910.22 189.52 254.07 | 11327 | 119721 57 57 | 431 21.57 162.21 | 11284 538.86 1218.8
baja 3 8 2 5
Distribuidor 1 E':}’;‘a 562.96 299.93 49357 | 888.78 1022'4 225.00 | 156.18 | 210.28 29.93 10‘:34'9 1292.70 12%2'7
Distribuidor 2 E':};‘a 158.91 284.23 477.87 | 456.43 | 650.07 | 135.00 | 42.21 76.13 31.04 498.64 575.90 726.20
Sala de estar Planta 2134.03 2824.20 5608.42 | 0106-9 | 7891.111620.0 | 145 93| 930.05 11113 | 49210 8045.32 8821.2
baja 7 9 0o 4 4
Comedor E'E"."ta 476.90 2983.58 5022.48 |3964.2|6503.2|1710.0 | 1186.9 | 1598 16 | 12547 | 47512 8064.34 8101.3
aja 9 0 0 9 8 5
(T)e'apia. Planta 187.01 1446.27 2003.06 | 1682:213229.0 | 944 oo | 281.38 | 507.50 127.06 | 19636 2657.76 37365
cupacional baja 8 7 5 7
Direccion E';}';‘a 234.08 330.25 484.93 | 581.26 | 735.94 | 90.00 | -10.33 | 51.67 71.95 570.93 693.00 787.61
Office E';}';‘a 194.94 645.95 779.38 | 866.12 | 999.54 | 90.00 | 37.19 | 66.00 61.88 903.30 732.03 10i5'5
Vestuario Eggta 28.06 154.67 309.35 |188.21 | 342.89 | 90.00 | 28.14 | 50.75 92.91 216.35 279.53 393.64
Lenceria E';}';ta 242.65 515.81 834.64 | 781.21 11%0'0 108.52 | 75.33 | 101.42 55.36 856.54 1201.47 12(;1'4
Rehabilitacion Planta 220.88 1018.78 2024.19 | 1276:82282.2 | 505 00 | 182.80 | 320.88 77.00 | 14597 2503.20 2612.1
Fisica baja 5 6 5 4
Total 5771.1| Carga total simultanea 28393.3
Calefaccion
Conjunto: Zona
i . ‘ Ventilacion Potencia
. Carga interna sensible . . i . L.
Recinto Planta W) Caudal | Carga total | Por superficie |[Maxima simultanea| Maxima
(m3/h) W) (W/m=2) w) w)
Vestibulo 1 Planta baja 575.23 180.00 290.88 28.46 866.11 866.11
Vestibulo Planta baja 336.26 37.57 216.83 73.61 553.09 553.09
Distribuidor 1 Planta baja 1361.17 225.00 363.60 39.94 1724.77 1724.77
Distribuidor 2 Planta baja 648.19 135.00 218.16 37.03 866.35 866.35
Sala de estar Planta baja 2373.60 1620.00, 2617.92 62.88 4991.52 4991.52
Comedor Planta baja 1726.80 1710.00| 2763.36 69.54 4490.16 4490.16
Terapia Ocupacional|Planta baja 731.84 900.00 | 1454.40 74.34 2186.24 2186.24
Direccién Planta baja 369.20 90.00 145.44 47.02 514.64 514.64
Office Planta baja 729.94 90.00 145.44 50.84 875.38 875.38
Bafio 1 Planta baja 273.18 54.00 155.83 96.67 429.01 429.01
Bafio 2 Planta baja 235.05 54.00 155.83 88.67 390.88 390.88
Bafio 3 Planta baja 176.01 54.00 155.83 52.40 331.84 331.84
Aseo Planta baja 148.74 54.00 155.83 71.09 304.56 304.56
Vestuario Planta baja 109.38 90.00 145.44 60.14 254.82 254.82
Aseo Vestuario Planta baja 172.82 54.00 155.83 64.29 328.65 328.65
Lenceria Planta baja 705.10 108.52 175.37 40.57 880.47 880.47
Rehabilitacién Fisica |Planta baja 816.75 585.00 945.36 52.61 1762.11 1762.11
Bafio 5 Planta baja 87.21 54.00 155.83 52.68 243.04 243.04
Total 6095.1 | Carga total simultanea 21993.6

1.2.2. Cargas parciales y minimas

Se muestran a continuacion las demandas parciales por meses para cada uno de los conjuntos de recintos.

Refrigeracion:
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Carga maxima simultanea por mes
Conjunto de recintos kw)
01 02 03 04 05 06 o7 08 09 10 11 12
Zona 16.76(18.94/19.86|20.57|23.48|21.88|28.35|28.39|25.45|23.03|17.90/15.81
Calefaccion:

Carga maxima simultanea por mes
Conjunto de recintos kw)
Diciembre Enero Febrero
Zona 21.99 21.99 21.99

INSTALACION DE VENTILACION
Exigencia de calidad del aire interior

En aplicacion del apartado IT 1.1.4.2., los locales en los que se realice alguna actividad humana dispondran
de un sistema de ventilacion que aporte suficiente caudal de aire exterior para evitar la formacion de altas
concentraciones de contaminantes.

1.3.1.- Categoria del aire interior

En funcién del uso del local (asimilable a residencia de ancianos), la categoria de calidad del aire interior
(IDA) gue se debera alcanzar sera, como minimo, IDA 2.

1.3.2.- Caudal minimo de aire exterior de ventilacion

El caudal minimo de aire exterior de ventilacion, necesario para alcanzar la categoria de calidad de aire
interior que se indican en el apartado anterior, se calculara de acuerdo con el método indirecto de caudal
de aire exterior por persona y sera de 12,5 I/seg por persona.

Para locales no dedicados a ocupacion permanente de personas la tasa de ventilacion sera de 0,83 I/s por
m2 de superficie.

1.3.3.- Filtraciéon del aire exterior de ventilacion

El aire exterior de ventilacion se introducira en el edificio debidamente filtrado. En funcién de la calidad del
aire interior (IDA 2) y de la calidad del aire exterior (ODA 2) se necesitaran filtros de clase minimo F6+F8.

Se emplearan prefiltros en las tomas de aire exterior para mantener limpios los componentes de las
unidades de ventilacion, asi como para alargar la vida util de los filtros finales.

1.3.4.- Caudal minimo del aire exterior por espacios

El caudal minimo de aire exterior de ventilacion de cada espacio se obtiene en funcién del uso del local, del
numero de ocupantes y en algunos casos de la superficie atil, aplicando la tabla la norma UNE-EN 13779
"Ventilacion de edificios no residenciales. Requisitos de prestaciones de los sistemas de ventilacion y
acondicionamiento de recintos".

En general se utilizara el método indirecto de caudal de aire exterior por persona (A), salvo en los espacios
no dedicados a ocupacion humana permanente, o bien en aquellos en los que el niUmero de personas no
esté definido, en los que se utilizara el método indirecto de caudal de aire por unidad de superficie (D). Las
tablas 1.4.2.1 y 1.4.2.4 del RITE relacionan la calidad de aire interior IDA con los caudales de aire exterior
que es necesario suministrar dependiendo del método utilizado.

Los niveles de ventilacion asignados a cada espacio son los que aparecen en las siguientes tablas:
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Estancia Ocupacion IDA / Superficie Caudal unitario Caudal total
Sala de estar 36 IDA 2 45 m3/h 1620 m3/h
Direccion 3 IDA 2 45 m3/h 135 m3/h
Terapia 20 IDA 2 45 m3/h 900 m3/h
Comedor 41 IDA 2 45 m3/h 1845 m3/h
Rehabilitacion fisica 13 IDA 2 45 m3/h 585 m3/h
Lenceria -- 21,35 m2 3 m3/h 64 m3/h
Almacén 1 -- 5,30 m2 3 m3/h 15,9 m3/h
Almacén 2 -- 5,10 m2 3 m3/h 15,3 m3/h

1.3.5.- Aire de extraccion

El caudal de aire de extraccidon para los almacenes serd como minimo de 2 I/seg por m2 de superficie
en planta.

El caudal de aire de extraccion considerado para el office sera de 108 m3/h (Tabla 23 de la UNE
13779-2005)

El caudal de aire de extraccidon considerado para los aseos sera de 36 m3/h por recinto (Tabla 23 de
la UNE 13779-2005)

El aire de extraccidon no se retornara a ningun local habitable.

3.6.4. HE 3 Condiciones de las instalaciones de iluminacion
INFORMACION RELATIVA A LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

Tipo de uso: Otros usos (Em < 600 lux)
Potencia limite: 10.00 W/m2

Planta Recinto ‘Superficie iIuminada‘ Potencia total instalada en lamparas + equipos aux.

| s(m2) | P (W)
Planta baja Direccién 11 72.48
Planta baja Distribuidor 1 43 179.28
Planta baja Distribuidor 2 23 89.64
Planta baja Vestibulo 3 2 20.00
Planta baja Vestibulo 2 4 36.00
Planta baja Office 17 96.00
Planta baja Almacén 1 5 36.00
Planta baja Almacén 2 5 22.00
Planta baja Vestuario 4 22.00
Planta baja Sala de estar 79 507.36
Planta baja Comedor 65 398.64
Planta baja|Terapia Ocupacional 29 217.44
Planta baja Lenceria 22 128.00
Planta baja|Rehabilitacion Fisica 33 217.44
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Planta baja Vestibulo 1 30 149.04

Planta baja Vestibulo 8 39.66
TOTAL 383 2230.98

Potencia total instalada por unidad de superficie iluminada: Piot/Stot (W/m=2): 5.83

INFORMACION RELATIVA A LAS ZONAS

Administrativo en general
VEEI méaximo admisible: 3.00 W/m2
Potencia R Coeficiente de
. total Eficiencia " : P iein
P Namero de : Valor de lluminancia P Indice de transmisiéon | ¢
Indice Factor de instalada de las e X Indice de A . Angulo
" puntos L . eficiencia media N rendimiento | luminosa del
Planta Recinto | del X mantenimiento en lamparas Py . deslumbramiento S de
local considerados revisto lamparas | utilizadas energética de | horizontal unificado de color de vidrio de las sombra
en el proyecto P pa la instalacién | mantenida las lamparas | ventanas del
+ equipos | en el local
local
aux.

[ k] n \ Fm [ pewy | tmw [ veel wm?) [ Em(uo | UGR \ Ra ] T [ o |
PlantabajalDireccion| 1 [ 19 | o080 | 7248 | 9220 | 200 | 32811 | 13.0 | 80 | o009 [ e00 ]
Zonas comunes
VEEI maximo admisible: 6.00 W/m?2

Potencia Coeficiente
Numero de . total Eficiencia Valor de . . indice de de. o
P instalada | de las . N lHuminancia P L transmision | ¢
Indice puntos Factor de - eficiencia " Indice de rendimiento N Angulo
. N - en lamparas o media N luminosa
Planta Recinto del |considerados | mantenimiento |, . o energética R deslumbramiento | de color de . de
. lamparas | utilizadas horizontal . del vidrio
local enel previsto de la . unificado las sombra
+ enel : . mantenida 4 de las
proyecto N instalaciéon lamparas
equipos local ventanas
aux. del local
K n Fm [ pom [ tmw [veer wim?)| Em (ux UGR Ra T [0
Planta baja Distribuidor 1 (Zona de circulacion) 1 56 0.80 179.28 116.54 1.70 237.87 23.0 90.0 0.22 (*) 90.0
Planta baja Distribuidor 2 (Zona de circulacion) 1 45 0.80 89.64 116.54 1.70 220.46 24.0 90.0 0.00 0.0
Planta baja|Vestibulo 3 (Vestibulo de independencia) 0 7 0.80 20.00 134.00 5.10 187.45 0.0 90.0 0.00 0.0
Planta baja Vestibulo 2 (Zona de circulacion) 0 15 0.80 36.00 98.89 4.30 184.17 0.0 90.0 0.00 0.0
(*) En los recintos sefialados, es obligatorio instalar un sistema de aprovechamiento de la luz natural.
Almacenes, archivos, salas técnicas y cocinas
VEEI méaximo admisible: 4.00 W/m?2
Potencia L Coeficiente
. total Eficiencia P—
Namero de . . . Indice de de
- instalada | de las Valor de lluminancia P A s <
Indice puntos Factor de - A " Indice de rendimiento | transmisién | Angulo
. X - en lamparas | eficiencia media : .
Planta Recinto del |considerados | mantenimiento| . s ri : deslumbramiento | de color de | luminosa de
: lamparas | utilizadas |energética de| horizontal . -
local en el previsto N - . unificado las del vidrio de |sombra
+ en el la instalacién | mantenida 2
proyecto . lamparas |las ventanas
equipos local
del local
aux.
[ x| n Fm PW) | Lm/w |VEEI (W/m2)| Em (lux) UGR Ra T | o |
Planta baja Office 1 37 0.80 96.00 87.19 2.00 274.07 13.0 80.0 0.10 90.0
Planta baja|Almacén 1 (Almacén)| O 29 0.80 36.00 98.89 3.00 220.39 19.0 90.0 0.00 0.0
Planta baja|Almacén 2 (Almacén) 1 12 0.80 22.00 99.09 2.10 196.99 0.0 90.0 0.00 0.0

Espacios deportivos
VEEI méaximo admisible: 4.00 W/m=2
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Potencia
. total Eficiencia . . P
P Numero de . Valor de lluminancia P Indice de
Indice Factor de instalada de las S . Indice de L
. puntos - . eficiencia media X rendimiento
Planta Recinto del N mantenimiento en lamparas P . deslumbramiento
considerados . . L energética de | horizontal . de color de
local previsto lamparas | utilizadas N > X unificado A
en el proyecto 3 la instalacion | mantenida las lamparas
+ equipos | en el local
aux.
| k| n \ Fm | powy | tmw | veel wm2) [ Em (u) | UGR | Ra |
Planta baja| Vestuario (Vestuarios)] 0 | 13 \ 0.80 | 2200 | 9900 [ 400 | 12778 | 0.0 | e00 |
Hosteleria y restauracion
VEEI méaximo admisible: 8.00 W/m=2
Potencia : Coeficiente de
- Eficiencia " " P e
£ Numero de total Valor de lluminancia P Indice de transmision i
Indice Factor de f de las P Indice de Pl . Angulo
. puntos . instalada en - eficiencia media N rendimiento luminosa del
Planta Recinto del N mantenimiento | . lamparas Py . deslumbramiento L de
considerados lamparas + . energética de horizontal de color de vidrio de las
local previsto n utilizadas N - N unificado - sombra
en el proyecto equipos en el local la instalacion mantenida las lamparas | ventanas del
aux. local
[k ] n Fm P (W) Lm/W | VEEI (W/m2) | Em (lux) UGR Ra T [0
Planta baja Sala de estar 1 110 0.80 507.36 92.20 1.50 418.62 17.0 80.0 0.27 (*) 90.0
Planta baja Comedor 1 76 0.80 398.64 92.20 1.50 391.21 17.0 80.0 0.08 90.0
Planta baja| Terapia Ocupacional 1 72 0.80 217.44 92.20 2.00 353.60 16.0 80.0 0.15 (*) 90.0
Planta baja Lenceria 1 41 0.80 128.00 87.19 3.30 177.34 15.0 80.0 0.11 90.0
Planta baja| Rehabilitacion Fisica 1 77 0.80 217.44 92.20 1.80 359.25 17.0 80.0 0.20 (*) 90.0
(*) En los recintos sefialados, es obligatorio instalar un sistema de aprovechamiento de la luz natural.
Zonas comunes
VEEI méaximo admisible: 6.00 W/m2
Potencia Coeficiente
Namero de total Eficiencia Valor de lluminancia indice de de
indice puntos Factor de instalada | de las S " indice de e transmisién | Angulo
: : Lo 4 eficiencia media N rendimiento "
Planta Recinto del | considerados | mantenimiento en lamparas Py N deslumbramiento luminosa del de
: p o energética de | horizontal . de color de .
local enel previsto lamparas | utilizadas N - . unificado i vidrio de las | sombra
" la instalacién | mantenida las lamparas
proyecto + equipos | en el local ventanas del
aux. local
[« ] n Fm P (W) Lm/W | VEEI (W/m2) | Em (lux) UGR Ra T [0 |
Planta baja|Vestibulo 1 (Vestibulo de entrada) 1 64 0.80 149.04 116.78 1.60 297.43 24.0 90.0 0.00 0.0
Planta baja| Vestibulo (Vestibulo de entrada) 0 25 0.80 39.66 116.99 3.20 162.67 20.0 90.0 0.49 (*) 90.0
(*) En los recintos sefialados, es obligatorio instalar un sistema de aprovechamiento de la luz natural.

3.6.5. HE 4 Contribucidon minima de energia renovable para cubrir la demanda de agua caliente
sanitaria

Produccién de agua caliente sanitaria

Para la produccion de agua caliente sanitaria se dispondran 3 unidades de bomba de calor aire-agua que
cumpliran las condiciones para considerarse como energia renovable segun el CTE DB HE4. Las capacidades
de las bombas de calor seran de 2x270 litros y 1x150 litros. Las bombas de calor seran capaces de calentar
agua hasta 62°C utilizando solo la bomba de calor. Con resistencia eléctrica podran llegar hasta 75°C para
tratamiento térmico de desinfeccion legionella.

El SCOPdwh a 55°C de los equipos seleccionados es de:
Equipo de 270 litros = 3,84

Equipo de 150 litros = 3,82

Justificacion del cumplimiento del CTE DB HE4

Sera de aplicacion el CTE DB HE4 al tratarse de un local en el que se reforma integramente la instalacion de
produccién de ACS con un consumo diario superior a 100 I/d.
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Anejos a la Memoria

Eficiencia energética

Se debera satisfacer las necesidades de ACS empleando en gran medida energia procedente de fuentes
renovables.

La contribucién renovable minima seré del 60% puesto que la demanda es inferior a 5000 I/d.

Las bombas de calor destinadas a produccién de ACS para poder considerar su contribucidon renovable a
efectos de esta seccion, deberan disponer de un valor de rendimiento medio estacional (SCOPdhw) igual o
superior a 2,5 cuando sean accionados eléctricamente. El valor de SCOPdwh se determinara para la
temperatura de produccién de ACS, que no serd inferior a 45°C.

La demanda de ACS del local se calculara siguiendo lo indicado en el Anejo F del CTE DB HE. La
actividad se asemejara a “Vestuarios/Duchas colectivas” puesto que se trata de una Unidad de Estancia
Diurna con duchas. Segun la Tabla c del Anejo F se debera disponer de 21 I/persona*dia. La ocupacion
prevista para la Unidad de Estancia Diurna es de 30 usuarios.

Demanda ACS (60°C) = 21*30=630 I/d

3.6.6. HE 5 Generacion minima de energia eléctrica procedente de fuentes renovables

Nos encontramos ante una reforma de un local con una superficie construida total inferior a 3000 m2. Por lo
tanto, para este proyecto, no es de aplicacion.

3.6.7. HE 6 Dotaciones minimas para la infraestructura de recarga de vehiculos eléctricos

Para este proyecto, no es de aplicacion.

En ALBOLOTE, a 21 de febrero de 2023

Fdo.: JOSE CARLOS CASTRO FERNANDEZ

ARQUITECTO
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS
IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio PROYECTO DE EJECUCION DE CENTRO DE DIA PARA MAYORES
Direccion Plaza Mayor n°® 7

Municipio ALMUNECAR Cédigo Postal 18690
Provincia Granada Comunidad Auténoma Andalucia
Zona climéatica A4 Afio construccién 1999
Normativa vigente (construcciéon / NBE-CT-79 / CTE 2019

rehabilitacion)

Referencia/s catastral/es 8660706VF3686B0042PH

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

E Edificio de nueva construccion D Edificio Existente
|:| Vivienda |Z| Terciario
[] Unifamiliar [ ] Edificio completo

[] Bloque [x] Local

| Bloque completo
[] vivienda individual

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos JOSE CARLOS CASTRO FERNANDEZ NIF/NIE 24240447B
Razén social JOSE CARLOS CASTRO FERNANDEZ NIF

Domicilio Avenida Paris 1, Portal A, Bajo F

Municipio ALBOLOTE Caodigo Postal 18220
Provincia Granada Comunidad Auténoma Andalucia
e-mail castro@coagranada.org Teléfono 600482541
Titulacion habilitante segdn normativa Arquitecto

vigente

Procedimiento reconocido de calificaciéon energética utilizado y | CYPETHERM HE Plus. 2023.c

version:

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m=2-afio] [kg CO,/m=2-afo]
[ <1046 Ag <72.84A | [ <196 Ag “<1234A |

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte que se certifica
de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el presente documento,
Y sus anexos:

Fecha: 31/10/2022
Firma del técnico certificador:
Anexo |. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.
Anexo l1. Calificacion energética del edificio.
Anexo 111. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo 1V. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha (de generacién del documento) 31/10/2022 Pagina 1 de 11
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En este apartado se describen

ANEXO 1
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

las caracteristicas energéticas del

edificio,

envolvente térmica,

funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

instalaciones,

condiciones de

Superficie habitable [m=]

405.47

Imagen del edificio

Plano de situacion

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

. Superficie Transmitancia Rz

Nombre Tipo [m2] [W/mzK] Modo de obtencion
Forjado unidireccional [1] ParticionInteriorHorizontal 359.01 2.10 Usuario
Forjado unidireccional [2] ParticionlInteriorHorizontal 311.38 0.42 Usuario
Fachada revestida con Fachada 25.49 0.20 Usuario
aplacado, de hoja de fabrica,
con trasdosado autoportante
[2]
Medianeria de dos hojas de Adiabatico 15.19 0.62 Usuario
fabrica [1]
Medianeria de dos hojas de Adiabatico 17.73 0.69 Usuario
fabrica [2]
Medianeria de dos hojas de Adiabatico 31.64 0.69 Usuario
fabrica [2]
Medianeria de dos hojas de Adiabatico 15.21 0.69 Usuario
fabrica [2]
Medianeria de dos hojas de Adiabatico 0.52 0.62 Usuario
féabrica [1]
Medianeria de dos hojas de Adiabatico 42.47 0.62 Usuario
fabrica [1]
Medianeria de dos hojas de Adiabatico 7.04 0.62 Usuario
fabrica [1]
Forjado unidireccional [5] ParticionInteriorHorizontal 98.20 0.43 Usuario
Fachada revestida con Fachada 57.21 0.20 Usuario
aplacado, de hoja de fabrica,
con trasdosado autoportante
[2]
Medianeria de dos hojas de Adiabatico 27.11 0.69 Usuario
fabrica [2]
Medianeria de dos hojas de Adiabatico 19.31 0.62 Usuario
fabrica [1]
Fachada revestida con Fachada 3.76 0.27 Usuario
aplacado, de hoja de fabrica,
con trasdosado autoportante
[1]
Fachada revestida con Fachada 35.60 0.20 Usuario
aplacado, de hoja de fabrica,
con trasdosado autoportante
[2]
Fecha (de generacién del documento) 31/10/2022 Pagina 2 de 11
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Fachada revestida con Fachada 3.76 0.27 Usuario
aplacado, de hoja de fabrica,

con trasdosado autoportante

[1]

Forjado unidireccional [3] ParticionInteriorHorizontal 10.95 0.42 Usuario
Medianeria de dos hojas de Adiabatico 14.05 0.65 Usuario
fabrica [3]

Medianeria de dos hojas de Adiabatico 17.05 0.69 Usuario
fabrica [2]

Forjado unidireccional [4] ParticionlInteriorHorizontal 61.52 2.14 Usuario
Medianeria de dos hojas de Adiabatico 6.21 0.69 Usuario
fabrica [2]

Medianeria de dos hojas de Adiabatico 9.06 0.62 Usuario
fabrica [1]

Medianeria de dos hojas de Adiabatico 7.94 0.65 Usuario
fabrica [3]

Fachada revestida con Fachada 6.64 0.27 Usuario
aplacado, de hoja de fabrica,

con trasdosado autoportante

[1]

Medianeria de dos hojas de Adiabatico 11.54 0.69 Usuario
fabrica [4]

Medianeria de dos hojas de Adiabatico 11.66 0.69 Usuario
fabrica [4]

Medianeria de dos hojas de Adiabatico 4.27 0.69 Usuario
fabrica [4]

Medianeria de dos hojas de Adiabatico 9.03 0.62 Usuario
fabrica [5]

Huecos y lucernarios

Nombre Tipo

Superficie | Transmitancia
[m=] [W/m=2.K]

Factor solar

Modo de obtencion.
Transmitancia

Modo de obtencion.
Factor solar

Doble Hueco
acristalamiento
SGG CLIMALIT
PLUS
PLANISTAR
ONE F2
44.2/16 argén
90%/44.2
"SAINT
GOBAIN"
(Puerta
balconera
abisagrada
"CORTIZO", de
1260x2350
mm)

2.96 1.22

0.26

Usuario

Usuario

Doble Hueco
acristalamiento
SGG CLIMALIT
PLUS
PLANISTAR
ONE F2 6/16
argon
90%/44.2
"SAINT
GOBAIN"
(Ventana
abisagrada
"CORTIZO", de
1000x1500
mm)

1.50 1.30

0.22

Usuario

Usuario

Fecha (de generacién del documento)
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Doble Hueco 5.70 1.18 0.27 Usuario Usuario
acristalamiento
SGG CLIMALIT
PLUS
PLANISTAR
ONE F2
44.2/16 arg6n
90%/44.2
“"SAINT
GOBAIN"
(Ventana
abisagrada
"CORTIZO", de
3800x1500
mm)

Doble Hueco 16.00 1.18 0.28 Usuario Usuario
acristalamiento
SGG CLIMALIT
PLUS
PLANISTAR
ONE F2
44.2/16 argon
90%/44.2
"SAINT
GOBAIN"
(Ventana
abisagrada
"CORTIZO", de
4000x2000
mm)

Doble Hueco 4.88 1.12 0.30 Usuario Usuario
acristalamiento
SGG CLIMALIT
PLUS
PLANISTAR
ONE F2
44.2/16 argon
90%/44.2
“"SAINT
GOBAIN" (Fijo
"CORTIZO", de
3250x1500
mm)

Doble Hueco 6.00 1.19 0.27 Usuario Usuario
acristalamiento
SGG CLIMALIT
PLUS
PLANISTAR
ONE F2
44.2/16 argén
90%7/44.2
"SAINT
GOBAIN"
(Ventana
abisagrada
"CORTIZO", de
4000x1500
mm)

Doble Hueco 1.65 1.28 0.23 Usuario Usuario
acristalamiento
SGG CLIMALIT
PLUS
PLANISTAR
ONE F2 6/16
argon
90%/44.2
"SAINT
GOBAIN"
(Ventana
abisagrada
"CORTIZO", de
1100x1500
mm)
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Doble
acristalamiento
SGG CLIMALIT
PLUS
PLANISTAR
ONE F2
44.2/16 arg6n
90%/44.2
"SAINT
GOBAIN"
(Ventana
abisagrada
"CORTIZO", de
2800x1500
mm)

Hueco 4.20

1.19

0.27

Usuario

Usuario

Doble
acristalamiento
SGG CLIMALIT
PLUS
PLANISTAR
ONE F2 6/16
argon
90%/44.2
"SAINT
GOBAIN"
(Ventana
abisagrada
"CORTIZO", de
1100x1500
mm)

Hueco 1.65

1.28

0.23

Usuario

Usuario

Puerta de
entrada 72.5

Hueco 1.49

0.59

Usuario

Usuario

Doble
acristalamiento
SGG CLIMALIT
PLUS
PLANITHERM
XN F2 44.2/16
argon
90%/44.2
"SAINT
GOBAIN"
(Puerta de
entrada
abisagrada, de
3600x2500
mm)

Hueco 9.00

1.40

0.48

Usuario

Usuario

3.

INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

Nombre

Tipo

Potencia nominal
[kw]

Rendimiento
Estacional
[%0]

Tipo de Energia

Modo de
obtencion

Unidad exterior
(7a)

Caudal de refrigerante
variable (VRF)

16.00

370.43

ElectricidadPeninsular

Usuario

Unidad exterior
(7b)

Caudal de refrigerante
variable (VRF)

16.00

383.69

ElectricidadPeninsular

Usuario

Unidad exterior (8)

Caudal de refrigerante
variable (VRF)

37.50

623.88

ElectricidadPeninsular

Usuario

Unidad exterior
(92)

Caudal de refrigerante
variable (VRF)

37.50

528.02

ElectricidadPeninsular

Usuario

Unidad exterior
(9b)

Caudal de refrigerante
variable (VRF)

37.50

599.94

ElectricidadPeninsular

Usuario

Unidad exterior

(90)

Caudal de refrigerante
variable (VRF)

37.50

543.64

ElectricidadPeninsular

Usuario

Unidad exterior
(9d)

Caudal de refrigerante
variable (VRF)

37.50

662.32

ElectricidadPeninsular

Usuario

Unidad exterior
(9e)

Caudal de refrigerante
variable (VRF)

37.50

449.48

ElectricidadPeninsular

Usuario

Unidad exterior
(10)

Caudal de refrigerante
variable (VRF)

16.00

369.23

ElectricidadPeninsular

Usuario

Unidad exterior
(11)

Caudal de refrigerante
variable (VRF)

16.00

365.68

ElectricidadPeninsular

Usuario

TOTALES

289.00
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Generadores de refrigeracion

Potencia nominal Rz Modo de
Nombre Tipo Estacional Tipo de Energia )
[kwW] ® obtencion
[%0]
Unidad exterior Caudal de refrigerante .. . .
(7a) variable (VRF) 14.00 623.71 ElectricidadPeninsular Usuario
Unidad exterior Caudal de refrigerante .. . .
(7b) variable (VRF) 14.00 553.65 ElectricidadPeninsular Usuario
Unidad exterior (8) Caudal _de refrigerante 33.50 540.96 ElectricidadPeninsular Usuario
variable (VRF)
Unidad exterior Caudal de refrigerante . . .
(9a) variable (VRF) 33.50 644.92 ElectricidadPeninsular Usuario
Unidad exterior Caudal de refrigerante .. . .
(9b) variable (VRF) 33.50 632.18 ElectricidadPeninsular Usuario
Unidad exterior Caudal de refrigerante .. . .
(90) variable (VRF) 33.50 599.32 ElectricidadPeninsular Usuario
Unidad exterior Caudal de refrigerante - . .
(od) variable (VRF) 33.50 592.75 ElectricidadPeninsular Usuario
Unidad exterior Caudal de refrigerante .. . .
(9¢) variable (VRF) 33.50 586.27 ElectricidadPeninsular Usuario
Unidad exterior Caudal de refrigerante - . .
(10) variable (VRF) 14.00 440.56 ElectricidadPeninsular Usuario
Unidad exterior Caudal de refrigerante - . .
(11) variable (VRF) 14.00 455.05 ElectricidadPeninsular Usuario
TOTALES 257.00
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
[ Demanda diaria de ACS a 60°C (litros/dia) [ 630.00
. . Rendimiento
Nombre Tipo PR M Estacional Tipo de Energia a— de
[kW] obtencion
[20]
Equipo de ACS 1 Bom.ba de calor 4.50 177.87 ElectricidadPeninsular Usuario
aire-agua
Equipo de ACS 2 Bom.ba de calor 4.50 177.87 ElectricidadPeninsular Usuario
aire-agua
Equipo de ACS 3 Bom.ba de calor 4.50 177.87 ElectricidadPeninsular Usuario
aire-agua
TOTALES 13.50

Sistemas secundarios de calefaccion y/o refrigeracion (soélo edificios terciarios)

Nombre

Recuperador de calor

Tipo

Recuperador de calor

Zona asociada

Vestibulo y Distribuidores

Potencia calor [kwW]

Potencia frio [kW]

Rendimiento estacional
calor [96]

Rendimiento estacional
frio [90]

Enfriamiento gratuito

Enfriamiento evaporativo

Recuperacién de energia

Control

No

No

Si

Sistemas secundarios de calefaccion y/o refrigeracion (soélo edificios terciarios)

Nombre

Recuperador de calor

Tipo

Recuperador de calor

Zona asociada

Sala de estar

Potencia calor [kW]

Potencia frio [kW]

Rendimiento estacional
calor [26]

Rendimiento estacional
frio [90]

Enfriamiento gratuito

Enfriamiento evaporativo

Recuperacion de energia

Control

No

No

Si
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Sistemas secundarios de calefaccion y/o refrigeracion (sélo edificios terciarios)

Nombre

Recuperador de calor

Tipo

Recuperador de calor

Zona asociada

Comedor

Potencia calor [kwW]

Potencia frio [kW]

Rendimiento estacional
calor [96]

Rendimiento estacional
frio [26]

Enfriamiento gratuito

Enfriamiento evaporativo

Recuperacién de energia

Control

No

No

Si

Sistemas secundarios de calefaccion y/o refrigeracion (so6lo edificios terciarios)

Nombre

Recuperador de calor

Tipo

Recuperador de calor

Zona asociada

Terapia Ocupacional

Potencia calor [kwW]

Potencia frio [kW]

Rendimiento estacional
calor [26]

Rendimiento estacional
frio [90]

Enfriamiento gratuito

Enfriamiento evaporativo

Recuperacién de energia

Control

No

No

Si

Torres de refrigeracion (sélo edificios terciarios)

Nombre

Tipo

Servicio asociado

Consumo de energia
[kWh/arfio]

TOTALES

Ventilacion y bombeo (sélo edificios terciarios)

Consumo de energia

Nombre Tipo Servicio asociado [KWh/afo]
Ventiladores Ventilador Climatizacioén, Ventilacion 1637.23

TOTALES 1637.23
4. INSTALACION DE ILUMINACION (s6lo edificios terciarios)

Espacio Potencia instalada VEEI Iluminancia media Modo de obtencién

[W/m=] [W/m=.100lux] [lux]

Z01_S01_Vestibulo 1 4.90 1.60 306.12 Usuario
Z01_S02_Distribuidor 1 4.15 1.70 244.18 Usuario
Z01_S03_Distribuidor 2 3.83 1.70 225.40 Usuario
Z01_S04_Lenceria 5.90 3.30 178.71 Usuario
ﬁgilc—asos—Rehab”'tac'é” 6.49 1.80 360.67 Usuario
Z02_S01_Sala de estar 6.39 1.50 426.10 Usuario
Z03_S01_Comedor 6.17 1.50 411.58 Usuario
Z04_S01_Direccién 6.62 2.00 331.08 Usuario
ég:‘;iggﬁlfrap'a 7.39 2.00 369.69 Usuario
Z05_S01_Office 5.57 2.00 278.75 Usuario
Z07_S01_Vestuario 5.19 4.00 129.81 Usuario
Z07_S02_Vestibulo 5.28 3.20 164.94 Usuario
Z07_S03_Bafio 1 5.00 5.00 100.00 Usuario
Z07_S04_Bario 2 5.00 5.00 100.00 Usuario
Z07_S05_Bafio 3 5.00 5.00 100.00 Usuario
Z07_S06_Bario 4 5.00 5.00 100.00 Usuario
Z07_S07_Aseo 5.00 5.00 100.00 Usuario
Z07_S08_Aseo Vestuario 5.00 5.00 100.00 Usuario
Z07_S09_Vestibulo 2 8.06 4.30 187.39 Usuario
Z07_S10_Bafo 5 5.00 5.00 100.00 Usuario

TOTALES 5.54

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION (sélo edificios terciarios)
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Espacio SuF;giC'e Perfil de uso
Z01_S01_Vestibulo 1 30.43 noresidencial-12h-media
Z01_S02_Distribuidor 1 43.19 noresidencial-12h-media
Z01_S03_Distribuidor 2 23.39 noresidencial-12h-media
Z01_S04_Lenceria 21.70 noresidencial-12h-media
Z01_S05_Rehabilitacion Fisica 33.49 noresidencial-12h-media
Z02_S01_Sala de estar 79.38 noresidencial-12h-media
Z03_S01_Comedor 64.57 noresidencial-12h-media
Z04_S01_Direccion 10.95 noresidencial-12h-media
Z04_S02_Terapia Ocupacional 29.41 noresidencial-12h-media
Z05_S01_Office 17.22 noresidencial-12h-media
Z07_S01_Vestuario 4.24 noresidencial-12h-media
Z07_S02_Vestibulo 7.51 noresidencial-12h-media
Z07_S03_Bafo 1 4.44 noresidencial-12h-media
Z07_S04_Bafio 2 4.41 noresidencial-12h-media
Z07_S05_Bafo 3 6.33 noresidencial-12h-media
Z07_S06_Bafio 4 6.33 noresidencial-12h-media
Z07_S07_Aseo 4.28 noresidencial-12h-media
Z07_S08_Aseo Vestuario 5.11 noresidencial-12h-media
Z07_S09_Vestibulo 2 4.47 noresidencial-12h-media
Z07_S10_Bafio 5 4.61 noresidencial-12h-media

6. ENERGIAS
Térmica
Consumo de Energ_l’a_ Final, _cubierto en funcién del Eg;n?:g;iz
Nombre servicio asociado [%6] [%6]
Calefaccion Refrigeracion ACS
Medioambiente 73.36 0 77.51 77.51
TOTALES 73.36 (0] 77.51 77.51
Eléctrica
N Energia eléctrica[ga?ﬁ/rzgi]y autoconsumida
Panel fotovoltaico 0
TOTAL (0]
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ANEXO 11
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climéatica ‘ A4 ‘ Uso ‘ Otros usos

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
[ <196 Ag <12,34A | CALEFACCION ACS
[ 19.6-31.9 B g — P iy
Emisiones calefaccion Emisiones ACS
[kgCO./m=2-afio] A [kgCO,/m2-afio] B
0.17 2.52
; ;
REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones refrigeracion Emisiones iluminacion
Emisiones globales[kgCO,/m2-afio] [kgCO./m=-afio] A [kgCO./m=-afo] A
1.69 6.75

La calificacion global del edificio se expresa en términos de diéxido de carbono liberado a la atmoésfera como
consecuencia del consumo energético del mismo.

kgCO./m=2-afio kgCO.,-afio
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 12.34 5003.02
Emisiones CO2 por otros combustibles 0 0.08

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO
RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no ha
sufrido ningun proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES

[ < 1046 A8 “72.84A | CALEFACCION ACS
104,6-170,8, - N -
RIETD> Energia primaria Energia primaria ACS
calefacciéon [KWh/m?2-afio]
[kWh/m?2-afio] A B
1 14.87
REFRIGERACION ILUMINACION

Energia primaria Energia primaria

Consumo global de energia primaria no renovable[kWh/m2-afio] [L?/{/r;?fggzgg] A [ki:/l\J/rr:}i;a;iaé;o] A
9.98 39.85
3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y

REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del
edificio.

DEMANDA DE REFRIGERACION

[ <100 Ag

24,90 C

DEMANDA DE CALEFACCION
[ <120 Ag <1,69A |
Demanda de calefaccion[kWh/m2-afio]

Demanda de refrigeracion[kWh/m=2-afio]

1 El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los hubiera (sélo edificios
terciarios, ventilaciéon, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta Unicamente del indicador global, no asi de los valores parciales.

31/10/2022
8660706VF3686B0042PH

Fecha (de generacién del documento)
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ANEXO 111
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

No se han definido medidas de mejora de la eficiencia energética

Fecha (de generacién del documento) 31/10/2022 Pagina 10 de 11
Ref. Catastral 8660706VF3686B0042PH



ANEXO 1V
PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL TECNICO CERTIFICADOR

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el proceso de
toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad de la informacion de
partida contenida en el certificado de la eficiencia energética.

Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador

Fecha (de generacién del documento) 31/10/2022 Pagina 11 de 11
Ref. Catastral 8660706VF3686B0042PH
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Plan de control

PLAN DE CONTROL

0. OBLIGACION DE INCLUIR EL PLAN DE CONTROL EN EL PROYECTO

El contenido de este apartado tiene valor informativo, para conocimiento del arquitecto redactor del
proyecto, sobres las prescripciones del Codigo Técnico respecto a la obligacion de incluir un plan
de control y el alcance que debe tener el mismo. Este apartado puede ser suprimido si el técnico
redactor lo estima oportuno en el documento de proyecto.

El Plan de Control de la obra, se incluye, como parte del contenido documental del Proyecto de
Ejecucion, segun figura en el Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE), aprobado mediante el REAL
DECRETO 314/2006, de 17 de marzo. En el Plan de Control se ha de cumplir lo recogido en la
Parte | en los articulos 6 y 7, ademds de lo expresado en el Anejo Il.:

Articulo 6. Condiciones del proyecto

6.1. Generalidades

2. En particular, y con relacion al CTE, el proyecto definira las obras proyectadas con el detalle adecuado a
sus caracteristicas, de modo que pueda comprobarse que las soluciones propuestas cumplen las
Exigencias basicas de este CTE y demas normativa aplicable. Esta definicién incluird, al menos, la siguiente
informacion:

a) las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, equipos y sistemas que se
incorporen de forma permanente en el edificio proyectado, asi como sus condiciones de suministro, las
garantias de calidad y el control de recepcién que deba realizarse;

b) las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, con indicacién de las condiciones para su ejecucion y
las verificaciones y controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto. Se
precisaran las medidas a adoptar durante la ejecucién de las obras y en el uso y mantenimiento del edificio,
para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos;

c) las verificaciones y las pruebas de servicio que, en su caso, deban realizarse para comprobar las
prestaciones finales del edificio;

L.

Articulo 7. Condiciones en la ejecucién de las obras

[...]

7.2 Control de recepcién en obra de productos, equipos y sistemas

El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos,
equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprendera:

a) El control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1.
b) El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2;
c) El control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

7.2.1 Control de la documentacién de los suministros

Los suministradores entregarén al constructor, quien los facilitara al director de ejecucion de la obra, los
documentos de identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso,
por el proyecto o por la direccion facultativa. Esta documentacién comprendera, al menos, los siguientes
documentos:

a) Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

b) El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica;

c) Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, incluida
la documentacién correspondiente al marcado CE de los productos de construccion, cuando sea pertinente,
de acuerdo con las disposiciones que sean transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los
productos suministrados.

7.2.2 Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica
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1. El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:

a) Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que aseguren
las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentara, en su caso, el
reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3;

b) Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas
innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia del mantenimiento de sus
caracteristicas técnicas

2. El director de la ejecucion de la obra verificard que esta documentacion es suficiente para la aceptacion
de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

7.2.3 Control de recepcién mediante ensayos

1. Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en determinados
casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en la reglamentacién
vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la direccion facultativa.

2. La realizaciéon de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o
indicados por la direccion facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de
aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

7.3 Control de ejecucion de la obra

1. Durante la construccion, el director de la ejecucion de la obra controlara la ejecucion de cada unidad de
obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucién y disposicion de los
elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las verificaciones y demas controles a realizar para
comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacion aplicable, las normas de buena
practica constructiva y las instrucciones de la direccion facultativa. En la recepciéon de la obra ejecutada
pueden tenerse en cuenta las certificaciones de conformidad que ostenten los agentes que intervienen, asi
como las verificaciones que, en su caso, realicen las entidades de control de calidad de la edificacion.

[...]
7.4 Control de la obra terminada

En la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus
instalaciones, parcial o totalmente terminadas, deben realizarse, ademas de las que puedan establecerse
con caracter voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el proyecto u ordenadas por
la direccion facultativa y las exigidas por la legislacion aplicable.

ANEJO II.-
Documentacion del seguimiento de la obra

En este anejo se detalla, con caracter indicativo y sin perjuicio de lo que establezcan otras Administraciones
Publicas competentes, el contenido de la documentacién del seguimiento de la ejecucién de la obra, tanto la
exigida reglamentariamente, como la documentacion del control realizado a lo largo de la obra.

11.2 Documentacion del control de la obra

1. El control de calidad de las obras realizado incluird el control de recepcion de productos, los controles
de la ejecucién y de la obra terminada. Para ello:

a) El director de la ejecucion de la obra recopilara la documentacion del control realizado, verificando que
es conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y modificaciones.

b) El constructor recabara de los suministradores de productos y facilitar4 al director de obra y al director
de la ejecucion de la obra la documentacién de los productos anteriormente sefialada, asi como sus
instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando proceda; y

La documentacion de calidad preparada por el constructor sobre cada una de las unidades de obra podra
servir, si asi lo autorizara el director de la ejecucion de la obra, como parte del control de calidad de la obra.

2. Una vez finalizada la obra, la documentacién del seguimiento del control serd depositada por el director de
la ejecucion de la obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la Administracién Publica
competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir certificaciones de su contenido a quienes
acrediten un interés legitimo.

[.]
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|l. PLAN DE CONTROL. Listado minimo de pruebas de las que se debe dejar constancia

El Plan de Control de la obra se esquematiza como sigue:

1.- Inspeccién y control:
Control de recepcion de materiales
Control documental de los suministros y garantias
Control de ejecucion de la obra
Control de obra terminada

Los costes de los controles que no requieran ensayos se consideran incluidos en los precios de las
distintas unidades de obra como parte proporcional de coste de la unidad terminada y puesta en
funcionamiento; el coste de los ensayos que sea necesario realizar se ha valorado e incluido en el
correspondiente capitulo del presupuesto en el proyecto de ejecucion.

La empresa constructora, antes del inicio de la obra, presentara el Plan de Control a seguir durante
las obras que debera ajustarse, basicamente, a lo especificado en el presente documento,
admitiéndose, previa justificacion razonada y aprobacion por parte del Director de Ejecucion, con el
visto bueno del Director de Obra, ligeras modificaciones que optimicen el control previsto, y
siempre que dichas modificaciones se ajusten a las exigencias normativas aplicables

1. CIMENTACION.
11 CIMENTACIONES DIRECTAS PROFUNDAS Y ELEMENTOS DE CONTENCION

e Comprobaciones a realizar sobre el terreno de cimentacion
- Estudio Geotécnico.
- Nivel de apoyo de la cimentacion
- Nivel freatico y las condiciones hidrogeoldgicas.
- Resistencia y humedad del terreno
- No se detectan defectos evidentes tales como cavernas, fallas, galerias, pozos,
corrientes subterraneas que puedan producir socavacion o arrastres etc;

e Comprobaciones a realizar sobre los materiales de construccién
- Los materiales disponibles se ajustan a lo establecido en el proyecto;
- Las resistencias son las indicadas en el proyecto

e Comprobaciones durante la ejecucién

- Analisis de las aguas cuando haya indicios de que éstas sean acidas, salinas o de
agresividad potencial.

- Control geométrico de replanteos y de niveles de cimentacion. Fijaciéon de tolerancias
segun DB SE C Seguridad Estructural Cimientos.

- Control de materias primas, dosificacion de los hormigones y hormigéon armado segun
EHE, Instruccion de Hormigén Estructural y DB SE C Seguridad Estructural Cimientos.

- Control de fabricacion y transporte del hormigéon armado.

- Control de diametros, recubrimientos, solapes y disposicién general de armaduras.

- Comprobacion del proceso de vertido compactacion curado y vibrado del hormigén, asi
como juntas de hormigonado y retraccion.

- El control de ejecucién de pilotes hormigonados in situ se ajustara en todo momento a
lo establecido en el art. 5.4.2.1 del DB-SE-C

- Los elementos de contencién de hormigdn cumpliran los condicionantes definidos en
este DB y en la Instruccion EHE.
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e Comprobaciones finales
- El resultado final de las observaciones y controles se incorporara a la documentacion
de la obra.

1.2 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

¢ Excavacion:
- Control de movimientos en la excavacion.
- Control del material de relleno y del grado de compacidad.

e Gestion de agua:
- Control del nivel freatico
- Andlisis de inestabilidades de las estructuras enterradas en el terreno por roturas
hidraulicas.

e Mejora o refuerzo del terreno:
- Control de las propiedades del terreno tras la mejora

¢ Anclajes al terreno:
- Segun norma UNE EN 1537:2001

2. ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO. (EHE Instruccién de hormigén estructural)
2.1 CONTROL DE MATERIALES

e Control de los componentes del hormigon segun EHE, Instruccion para la Recepcidon
de Cementos, los Sellos de Control o Marcas de Calidad y el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares:

- Cemento

- Control de recepcion segun la vigente Instruccion para la Recepcion de Cementos

- No podran utilizarse lotes de cemento que no lleguen acompafiados del certificado de
garantia del fabricante, firmado por una persona fisica, segun lo prescrito en 26.2.

- Agua de amasado. Segun Articulo 27° mas las contenidas, en su caso, en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares

- Aridos. Segun Articulo 28.0 mas las contenidas, en su caso, en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares.

- Otros componentes (antes del inicio de la obra) Son las del Articulo 29° mas las que
pueda contener el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

El incumplimiento de las especificaciones de algunos de los componentes sera razon suficiente
para considerarlo como no apto para amasar hormigén, salvo justificacion técnica
documentada de que no perjudica apreciablemente las propiedades exigibles al mismo, ni a
corto ni a largo plazo.

e Control de calidad del hormigon segin EHE (Articulo 82°). y el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares:

El Titulo 6° de esta Instruccion desarrolla principalmente el control de recepcion que se realiza
en representacion de la Administracién Publica contratante o, en general, de la Propiedad. La
eficacia final del control de calidad es el resultado de la accion complementaria del control
ejercido por el productor (control interno) y del control ejercido por el receptor (control externo)
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Resistencia (Articulo 84°).

Control documental de las hojas de suministro,

Consistencia (Articulo 83)
Durabilidad (Articulo 85°).

e Ensayos de control del hormigon (Articulo 88°).:

Modalidad 1: Control a nivel reducido

Modalidad 2: Control al 100 %

Modalidad 3: Control estadistico del hormigon

Ensayos de informacion complementaria (en los casos contemplados por la EHE en los
articulos 72° y 75° y en 88.5, o cuando asi se indique en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares).

e Control de calidad del acero (Articulo 90°)::

Control a nivel reducido:

Sélo para armaduras pasivas.

Control a nivel normal:

Se debe realizar tanto a armaduras activas como pasivas.

El Unico valido para hormigén pretensado. En obras de hormigén pretensado sélo
podra emplearse el nivel de control normal, tanto para las armaduras activas como
para las pasivas

Tanto para los productos certificados como para los que no lo sean, los resultados de
control del acero deben ser conocidos antes del hormigonado.

Comprobacion de soldabilidad:

En el caso de existir empalmes por soldadura

Otros controles (Articulo 91, 92, 93 y 94°).:

Control de dispositivos de anclaje y empalem de armaduras postesas.
Control de las vainas y accesorios para armaduras de pretensado.
Control de los equipos de tesado.

Control de los productos de inyeccion.

2.2 CONTROL DE LA EJECUCION

¢ Niveles de control de ejecucion (Articulo 95°).:

Control de ejecucion a nivel reducido:

- Unainspeccién por cada lote en que se ha dividido la obra.
Control de recepcion a nivel normal:

- Existencia de control externo.

- Dos inspecciones por cada lote en que se ha dividido la obra.
Control de ejecucion a nivel intenso:

- Sistema de calidad propio del constructor.

- Existencia de control externo.

- Tres inspecciones por lote en que se ha dividido la obra.

¢ Fijacidn de tolerancias de ejecucion (Articulo 96°).

e Otros controles (Articulo 97, 98, y 99):

Control del tesado de las armaduras activas.

Control de ejecucion de la inyeccion.

Ensayos de informacién complementaria de la estructura (pruebas de carga y otros
ensayos no destructivos)
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3. ESTRUCTURAS DE ACERO.

e Control de calidad de la documentacion del proyecto:

El proyecto define y justifica la solucion estructural aportada

El contenido de este apartado se refiere al control y ejecuciéon de obra para su
aceptacion, con independencia del realizado por el constructor

Cada una de las actividades de control de calidad que, con caracter de minimos se
especifican en este DB, asi como los resultados que de ella se deriven, han de quedar
registradas documentalmente en la documentacion final de obra.

e Control de calidad de los materiales:

Certificado de calidad del material.

Procedimiento de control mediante ensayos para materiales que presenten
caracteristicas no avaladas por el certificado de calidad.

Procedimiento de control mediante aplicacion de normas o recomendaciones de
prestigio reconocido para materiales singulares.

e Control de calidad de la fabricacion:

Control de la documentaciéon de taller, segun la documentacién del proyecto, que
incluira:

- Memoria de fabricacion

- Planos de taller

- Plan de puntos de inspeccion

Control de calidad de la fabricacién:

- Orden de operaciones y utilizacién de herramientas adecuadas

- Cualificacion del personal

- Sistema de trazado adecuado

e Control de calidad de montaje:

Control de calidad de la documentacion de montaje elaborada por el montador, que
debera ser revisada y aprobada por la direccion facultativa. Y consta, al menos, de:

- Memoria de montaje

- Planos de montaje

- Plan de puntos de inspeccion

Asimismo, se comprobara las tolerancias de posicionamiento

Control de calidad del montaje

- Control de medios empleados, y que el personal encargado de cada operacién
posee la cualificacion adecuada

4. ESTRUCTURAS DE FABRICA.

e Recepcion de materiales:

La recepcion de cementos y hormigones, y la ejecucién y control de éstos, se

encuentra regulado en documentos especificos.

Piezas:

- Declaracion del fabricante sobre la resistencia y la categoria (categoria | o
categoria Il) de las piezas.

Arenas

- Comprobacion de almacenamiento, e inspeccion ocular o toma de muestras.

Cementos y cales

Morteros secos preparados y hormigones preparados

- Comprobacion de dosificacion y resistencia
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e Control de fabrica:
- Tres categorias de ejecucion:
- Categoria A: piezas y mortero con certificacion de especificaciones, fabrica con
ensayos previos y control diario de ejecucion.
- Categoria B: piezas (salvo succion, retraccion y expansiéon por humedad) y mortero
con certificacion de especificaciones y control diario de ejecucion.
- Categoria C: no cumple alguno de los requisitos de B.

¢ Morteros y hormigones de relleno
- Control de dosificacion, mezclado y puesta en obra
- Se admite la mezcla manual unicamente en proyectos con categoria de ejecuciéon C

e Armadura:
- Control de recepcion, almacenamiento y puesta en obra

¢ Proteccion de fabricas en ejecucion:
- Proteccion contra dafios fisicos
- Proteccion de la coronacion
- Mantenimiento de la humedad
- Proteccion contra heladas
- Arriostramiento temporal
- Limitacion de la altura de ejecucién por dia

5. ESTRUCTURAS DE MADERA.

e Suministro y recepcion de los productos:
- ldentificacién del suministro con caracter general:
- Nombre y direccion de la empresa suministradora y del aserradero o fabrica.
- Fechay cantidad del suministro
- Certificado de origen y distintivo de calidad del producto
- ldentificacién del suministro con caracter especifico:
- Madera aserrada:
a) Especie botanica y clase resistente.
b) Dimensiones nominales
c) Contenido de humedad
- Tablero:
a) Tipo de tablero estructural.
b) Dimensiones nominales
- Elemento estructural de madera encolada:
a) Tipo de elemento estructural y clase resistente
b) Dimensiones nominales
c) Marcado
- Elementos realizados en taller:
a) Tipo de elemento estructural y declaracién de capacidad portante, indicando
condiciones de apoyo
b) Dimensiones nominales
- Madera y productos de la madera tratados con elementos protectores
a) Certificado del tratamiento: aplicador, especie de madera, protector empleado y
n°® de registro, método de aplicacién, categoria del riesgo cubierto, fecha del
tratamiento, precauciones frente a mecanizaciones posteriores e informaciones
complementarias.
- Elementos mecanicos de fijacion:
a) Tipo de fijacién
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b) Resistencia a traccion del acero

c) Proteccion frente a la corrosion

d) Dimensiones nominales

e) Declaracién de valores caracteristicos de resistencia la aplastamiento vy

momento plastico para uniones madera-madera, madera-tablero y madera-
acero.

e Control de recepcion en obra:

Comprobaciones con caracter general:
- Aspecto general del suministro
- ldentificacion del producto
Comprobaciones con caracter especifico:
- Madera aserrada
a) Especie botanica
b) Clase resistente
c) Tolerancias en las dimensiones
d) Contenido de humedad
- Tableros:
a) Propiedades de resistencia, rigidez y densidad
b) Tolerancias en las dimensiones
- Elementos estructurales de madera laminada encolada:
a) Clase resistente
b) Tolerancias en las dimensiones
- Oftros elementos estructurales realizados en taller:
a) Tipo
b) Propiedades
c) Tolerancias dimensionales
d) Planeidad
e) Contraflechas
- Madera y productos derivados de la madera tratados con productos protectores:
a) Certificacion del tratamiento
- Elementos mecanicos de fijacion:
a) Certificacion del material
b) Tratamiento de proteccion
Criterio de no aceptacion del producto. El incumplimiento de alguna de las
especificaciones de un producto, salvo demostracion de que no suponga riesgo
apreciable, tanto de las resistencias mecanicas como de la durabilidad, sera condicion
suficiente para la no-aceptacion del producto y en su caso de la partida.

6. CERRAMIENTOS Y PARTICIONES.

e Control de calidad de la documentacién del proyecto:

El proyecto define y justifica la solucidon de aislamiento aportada.

e Suministro y recepcién de productos:

Se comprobara la existencia de marcado CE.
Corresponden a los especificados en proyecto y con las caracteristicas exigidas.

e Control de ejecucion en obra:

Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

Se prestara atencién a los encuentros entre los diferentes elementos y, especialmente,
a la ejecucion de los posibles puentes térmicos como frentes de forjado y encuentro
entre cerramientos, y a los integrados en los cerramientos, como pilares, contornos de
huecos y cajas de persiana sellado de acristalamientos, etc.
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- Puesta en obra de aislantes térmicos (posicién, dimensiones y tratamiento de puntos
singulares)

- Posicién y garantia de continuidad en la colocacién de la barrera de vapor.

- Fijacion de cercos de carpinteria para garantizar la estanqueidad al paso del aire y el
agua.

7. SISTEMAS DE PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD.

e Control de calidad de la documentacién del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucién de aislamiento aportada.

e Suministro y recepcién de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.

e Control de ejecucion en obra:
- Ejecucién de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
- Todos los elementos se ajustaran a lo descrito en el DB HS Salubridad, en la seccion
HS 1 Proteccion frente a la Humedad.
- Se realizaran pruebas de estanqueidad en la cubierta.

8. INSTALACIONES TERMICAS.

e Control de calidad de la documentacién del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucion de aislamiento aportada, justificando de
manera expresa el cumplimiento del Reglamento de Instalaciones Térmicas (RITE).

e Suministro y recepcién de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.

e Control de ejecucion en obra:

- Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

- Montaje de tuberia y pasatubos segun especificaciones.

- Caracteristicas y montaje de los conductos de evacuacion de humos.

- Caracteristicas y montaje de las calderas.

- Caracteristicas y montaje de los terminales.

- Caracteristicas y montaje de los termostatos.

- Pruebas parciales de estanqueidad de zonas ocultas. La presion de prueba no debe
variar en, al menos, 4 horas.

- Prueba final de estanqueidad (caldera conexionada y conectada a la red de
fontaneria). La presion de prueba no debe variar en, al menos, 4 horas.

9. INSTALACIONES DE CLIMATIZACION

e Control de calidad de la documentacion del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucion de climatizacion aportada.

¢ Suministro y recepcion de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE de todos los elementos, tanto de gran
volumen como calderas, climatizadores, enfriadores, etc, como en elmentos de menor
volumen como valvulas, termostastos, purgadores, etc..

e Control de ejecucion en obra:
- Ejecucién de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
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Replanteo y ubicaciéon de maquinas.

Replanteo y trazado de tuberias y conductos.

Verificar caracteristicas de climatizadores, fan-coils y enfriadora.

Comprobar montaje de tuberias y conductos, asi como alineacion y distancia entre
soportes.

Verificar caracteristicas y montaje de los elementos de control.

Pruebas de presion hidraulica.

Aislamiento en tuberias, comprobacion de espesores y caracteristicas del material de
aislamiento.

Prueba de redes de desaglie de climatizadores y fan-coils.

Conexion a cuadros eléctricos.

Pruebas de funcionamiento (hidraulica y aire).

Pruebas de funcionamiento eléctrico.

10. INSTALACIONES ELECTRICAS

e Control de calidad de la documentacién del proyecto:

El proyecto define y justifica la solucion eléctrica aportada, justificando de manera
expresa el cumplimiento del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y de las
Instrucciones Técnicas Complementarias.

e Suministro y recepcion de productos:

Se comprobara la existencia de marcado CE.

e Control de ejecucion en obra:

Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

Verificar caracteristicas de caja transformador: tabiqueria, cimentacién-apoyos, tierras,

etc.

Trazado y montajes de lineas repartidoras: seccion del cable y montaje de bandejas y

soportes.

Situacién de puntos y mecanismos.

Trazado de rozas y cajas en instalacion empotrada.

Sujecion de cables y sefializaciéon de circuitos.

Caracteristicas y situacion de equipos de alumbrado y de mecanismos (marca, modelo

y potencia).

Montaje de mecanismos (verificacion de fijacién y nivelacion)

Verificar la situacion de los cuadros y del montaje de la red de voz y datos.

Control de troncales y de mecanismos de la red de voz y datos.

Cuadros generales:

- Aspecto exterior e interior.

- Dimensiones.

- Caracteristicas técnicas de los componentes del cuadro (interruptores,
automaticos, diferenciales, relés, etc.)

- Fijacion de elementos y conexionado.

Identificacion y sefalizacion o etiquetado de circuitos y sus protecciones.

Conexionado de circuitos exteriores a cuadros.

Pruebas de funcionamiento:

- Comprobacion de la resistencia de la red de tierra.

- Disparo de automaticos.

- Encendido de alumbrado.

- Circuito de fuerza.

- Comprobacion del resto de circuitos de la instalacién terminada.
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11. INSTALACIONES DE EXTRACCION

e Control de calidad de la documentacion del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucién de extraccién aportada.

e Suministro y recepcioén de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.

e Control de ejecucion en obra:
- Ejecucién de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
- Comprobacion de ventiladores, caracteristicas y ubicacion.
- Comprobacion de montaje de conductos y rejillas.
- Pruebas de estanqueidad de uniones de conductos.
- Prueba de medicion de aire.
- Pruebas afiadidas a realizar en el sistema de extraccion de garajes:
- Ubicacion de central de deteccion de CO en el sistema de extracciéon de los
garajes.
- Comprobacion de montaje y accionamiento ante la presencia de humo.
- Pruebas y puesta en marcha (manual y automatica).

12. INSTALACIONES DE FONTANERIA

e Control de calidad de la documentacién del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucién de fontaneria aportada.

e Suministro y recepcién de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.

e Control de ejecucion en obra:
- Ejecucién de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
- Punto de conexion con la red general y acometida
- Instalacién general interior: caracteristicas de tuberias y de valvuleria.
- Proteccién y aislamiento de tuberias tanto empotradas como vistas.
- Pruebas de las instalaciones:
- Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad parcial. La presién de prueba no
debe variar en, al menos, 4 horas.
- Prueba de estanqueidad y de resistencia mecanica global. La presion de prueba no
debe variar en, al menos, 4 horas.
- Pruebas particulares en las instalaciones de Agua Caliente Sanitaria:
a) Medicion de caudal y temperatura en los puntos de agua
b) Obtencion del caudal exigido a la temperatura fijada una vez abiertos los grifos
estimados en funcionamiento simultédneo.
c) Tiempo de salida del agua a la temperatura de funcionamiento.
d) Medicion de temperaturas en la red.
e) Con el acumulador a régimen, comprobacién de las temperaturas del mismo en
su salida y en los grifos.
- ldentificacién de aparatos sanitarios y griferia.
- Colocacion de aparatos sanitarios (se comprobara la nivelacion, la sujecion y la
conexion).
- Funcionamiento de aparatos sanitarios y griterias (se comprobara la griferia, las
cisternas y el funcionamiento de los desagues).
- Prueba final de toda la instalacion durante 24 horas.
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13. INSTALACIONES DE GAS

e Control de calidad de la documentacion del proyecto:

El proyecto define y justifica la solucion de gas aportada.

e Suministro y recepcioén de productos:

Se comprobara la existencia de marcado CE.

e Control de ejecucion en obra:

Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

Tuberia de acometida al armario de regulacién (diametro y estanqueidad).
Pasos de muros y forjados (colocacion de pasatubos y vainas).
Verificacion del armario de contadores (dimensiones, ventilacion, etc.).
Distribucién interior tuberia.

Distribucién exterior tuberia.

Valvuleria y caracteristicas de montaje.

Prueba de estanqueidad y resistencia mecanica.

14. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

e Control de calidad de la documentacion del proyecto:

El proyecto define y justifica la solucion de proteccién contra incendios aportada,

justificando de manera expresa el cumplimiento del Documento Basico DB Sl

Seguridad en Caso de Incendio.

e Suministro y recepcion de productos:

Se comprobara la existencia de marcado CE.

Los productos se ajustaran a las especificaciones del proyecto que aplicara lo recogido
en el REAL DECRETO 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la
clasificaciéon de los productos de construccién y de los elementos constructivos en
funcion de sus propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego.

e Control de ejecucion en obra:

Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

Verificacion de los datos de la central de deteccién de incendios.

Comprobar caracteristicas de detectores, pulsadores y elementos de la instalacion, asi
como su ubicacién y montaje.

Comprobar instalacién y trazado de lineas eléctricas, comprobando su alineaciéon y
sujecion.

Verificar la red de tuberias de alimentacién a los equipos de manguera y sprinklers:
caracteristicas y montaje.

Comprobar equipos de mangueras y sprinklers: caracteristicas, ubicacion y montaje.
Prueba hidraulica de la red de mangueras y sprinklers.

Prueba de funcionamiento de los detectores y de la central.

Comprobar funcionamiento del bus de comunicacién con el puesto central.

15. INSTALACIONES DE A.C.S. CON PANELES SOLARES

e Control de calidad de la documentacion del proyecto:

El proyecto define y justifica la solucion de generacion de agua caliente sanitaria (ACS)
con paneles solares.

e Suministro y recepcion de productos:
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Se comprobara la existencia de marcado CE.

e Control de ejecucion en obra:

Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
La instalaciéon se ajustara a lo descrito en la Secciéon HE 4 Contribucion Solar Minima
de Agua Caliente Sanitaria.

16. INSTALACIONES DE SANEAMIENTO

e Control de calidad de la documentacién del proyecto:

El proyecto define y justifica la solucion de fontaneria aportada.

e Suministro y recepcion de productos:

Se comprobara la existencia de marcado CE.
Se comprobara dimensionado de los tubos segun proyecto.

e Control de ejecucion en obra:

Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

Punto de conexidn con la red general y acometida

Instalacién general interior: caracteristicas de tuberias.

Pruebas de las instalaciones:

- Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad parcial. La presién de prueba no
debe variar en, al menos, 4 horas.

- Prueba de estanqueidad y de resistencia mecanica global. La presién de prueba no
debe variar en, al menos, 4 horas.

Comprobacion de pendientes y ejecucion de juntas y piezas especiales.

Supervision de sistemas de sujecién en tramos suspendidos.

Control de ventilaciones.

Prueba final de toda la instalacion durante 24 horas.
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Estudio de Gestién de Residuos segun RD 105/2008

0. DATOS DE LA OBRA

Tipo de Obra PROYECTO DE EJECUCION DE CENTRO DE DIA PARA MAYORES

Emplazamiento

Plaza Mayor n°® 7, 18690 ALMUNECAR (Granada)

Fase de proyecto Ejecucion
Técnico redactor Joseé Carlos Castro Fernandez ; Arquitecto
Direccion facultativa Se desconoce en este momento

Productor de residuos  AYUNTAMIENTO DE ALMUNECAR (GRANADA)

1. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RCDs QUE SE GENERARAN EN LA OBRA

1a. Estimacion cantidades totales

Tipo de obra Superficie construida (m?2) C(or:gfrfg)te Vqur(wr:qeg) total Peso total (1)
Nueva construccion 0.00 m2 0.10 0.00 m3 0.000 t
Demolicién 0.00 m2 0.85 0.00 m3 0.000 t
Reforma 485.65 m2 0.15 72.85 m3 58.278 t
Total 72.85 m3 58.278 t
Volumen de Tierras no reutilizadas de las excavaciones 7.00 M3
1b. Estimacion cantidades por tipo RCDs, codificados segun LER

Peso total RCDs 58.278 t
RESIDUOS NO PELIGROSOS

Codigo LER Tipo de RCD % s/ totales Peso (1)
17 01 O1 Hormigon 0.120 6.993 t
170102;17 01 03 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos 0.540 31.470t
17 02 01 Madera 0.040 2.331t
17 02 02 Vidrio 0.050 29141t
17 02 03 Plastico 0.015 0.874 t
17 04 07 Metales mezclados 0.025 1.457 t
170802
20 01 01 Papel y cartén 0.030 1.748 t
17 09 04 Otros RCDs mezclados que no contengan 0160 9324t

mercurio, PCB o sustancias peligrosas
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RESIDUOS PELIGROSOS

Codigo LER Tipo de RCD Peso Volumen
Envases que contienen restos de

1501 10 sustancias peligrosas o estan 0.10t 0.56 m3
contaminados por ellas.

1502 02 Aceites usados 0.00t 0.00 m3
Gases en recipientes a presion que

1502 02 contienen susutancias peligrosas 0.10t 0.56 m3
(Aerosoles)

Total 1.11 m3
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2. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA OBJETO DEL PROYECTO

Todos los agentes intervinientes en la obra deberan conocer sus obligaciones en relaciéon con los
residuos y cumplir las érdenes y normas dictadas por la Direcciéon Técnica

Se debera optimizar la cantidad de materiales necesarios para la ejecuciéon de la obra. Un exceso de
materiales es origen de mas residuos sobrantes de ejecucion

Se prevera el acopio de materiales fuera de zonas de transito de la obra, de forma que permanezcan
bien embaladaocs y protegidos hasta el momento de su utilizacion

Si se realiza la clasificacion de los residuos se dispondran los contenedores mas adecuados para cada
tipo de material sobrante. La separacion selectiva se realizara en el momento que se originen los
residuos.

Los contenedores, sacos, depositos y demas recipientes de almacenaje y transporte de los RCDs
deberan estar debidamente etiquetados

Se impedira que los RDCs liquidos y organicos se mezclen con otros y los contaminen. Deberan
depositar en contenedor o depdsito adecuado

Se dispondra en obra de maquinaria para el machaqueo de residuos pétreos con el fin de fabricar
aridos reciclados

3. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION DE RCDs

Las tierras procedentes de la excavacion se reutilizaran para rellenos
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3b VALORIZACION Y ELIMINACION RCDs

RESIDUOS NO PELIGROSOS

Codigo LER Tipo de RCD Operacion en obra Tratamiento y destino
17 01 01 Hormigon NINGUNO Vertedero autorizado
g); 01021701 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos NINGUNO Vertedero autorizado
17 02 01 Madera SEPARACION Planta de reciclaje
17 02 02 Vidrio SEPARACION Planta de reciclaje
17 02 03 Plastico NINGUNO Planta de reciclaje
17 04 07 Metales mezclados NINGUNO Planta de reciclaje
17 08 02 Materiales construccion a base de yeso NINGUNO Planta de reciclaje
20 01 Of Papel y carton SEPARACION Planta de reciclaje
17 09 04 Otros RCDs mezclados NINGUNO Vertedero autorizado

RESIDUOS PELIGROSOS

Codigo LER Tipo RCD Operacion en obra Tratamiento y destino
1501 10 Envases que contienen restos de sustancias
peligrosas o estan contaminados por ellas.
1502 02 Aceites usados ) Tratamien n
SEPARACION at“a et toe g
15 02 02 Gases en recipientes a presion que cont gestor autorizado

4. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE RCDs EN OBRA

El poseedor de RCDs (contratista) separara los siguientes residuos

En obra

Agente externo

Hormigon

Ladrillos, tejas y materiales ceramicos

Madera

Vidrio

Plastico

Metales mezclados

Materiales construccion a base de yeso

Papel y carton

Otros RCDs mezclados

X| X [ X[X]X]|X]|X[X

Al no superarse los valores limites establecidos en el RD 105/2008, no se separaran los RCDs in
situ. El poseedor de residuos o un agente externo se encargara de la recogida y transporte para
su posterior tratamiento en planta
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5. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES EN RELACION CON EL
ALMACENAMIENTO, MANEJO Y SEPARACION DE LOS RCDs DENTRO DE LA OBRA

Las siguientes prescripciones se modificaran y ampliaran con las que el técnico redactor
considere oportunas.

EVACUACION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCDs).

- La evacuacion de escombros, se podra realizar de las siguientes formas:

- Apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el ancho de un entrevigado vy
longitud de 1 m. a 1,50 m., distribuidos de tal formma que permitan la rapida evacuacion de
los mismos. Este sistema solo podra emplearse en edificios o restos de edificios con un
maximo de dos plantas y cuando los escombros sean de tamafio manejable por una
persona.

- Mediante grua, cuando se disponga de un espacio para su instalacion y zona para
descarga del escombro.

- Mediante canales. El Ultimo tramo del canal se inclinara de modo que se reduzca la
velocidad de salida del material y de forma que el extremo quede como maximo a 2 m. por
encima del suelo o de la plataforma del camidn que realice el transporte. El canal no ira
situado exteriormente en fachadas que den a la via publica, salvo su tramo inclinado inferior,
y Su seccion util no sera superior a 50 x 50 cm. Su embocadura superior estara protegida
contra caidas accidentales.

- Lanzando libremente el escombro desde una altura maxima de dos plantas sobre el
terreno, si se dispone de un espacio libre de lados no menores de 6 x 6 m.

- Por desescombrado mecanizado. La maquina se aproximara a la medianeria como
maximo la distancia que sefiale la documentacion técnica, sin sobrepasar en ningun caso la
distancia de 1 m. y trabajando en direccion no perpendicular a la medianeria.

- El espacio donde cae escombro estara acotado y vigilado. No se permitiran hogueras
dentro del edificio, y las hogueras exteriores estaran protegidas del viento y vigiladas. En
ningun caso se utilizara el fuego con propagacion de llama como medio de demolicion.

- Se protegeran los huecos abiertos de los forjados para vertido de escombros.

- Se sefalizaran las zonas de recogida de escombros.

- El conducto de evacuacion de escombros sera preferiblemente de material plastico,
perfectamente anclado, debiendo contar en cada planta de una boca de carga dotada de
faldas.

- El final del conducto debera quedar siempre por debajo de la linea de carga maxima del
contenedor.

- El contenedor debera cubrirse siempre por una lona o plastico para evitar la propagacion
del polvo.

- Durante los trabajos de carga de escombros se prohibira el acceso y permanencia de
operarios en las zonas de influencia de las maquinas (palas cargadoras, camiones, etc.)

- Nunca los escombros sobrepasaran los cierres laterales del receptaculo (contenedor o
caja del camion), debiéndose cubrir por una lona o toldo o, en su defecto, se regaran para
evitar propagacion del polvo en su desplazamiento hacia vertedero.

CARGA'Y TRANSPORTE DE RCDs

- Toda la maquinaria para el movimiento y transporte de tierras y escombros (camion
volgquete, pala cargadora, dumper, etc.), seran manejadas por personal perfectamente
adiestrado y cualificado.

- Nunca se ulilizara esta maquinaria por encima de sus posibilidades. Se revisaran y
mantendrian de forma adecuada. Con condiciones climatolégicas adversas se extremara la
precaucion y se limitara su utilizacion y, en caso necesario, se prohibira su uso.



Estudio de Gestién de Residuos segun RD 105/2008

- Si existen lineas eléctricas se eliminaran o protegeran para evitar entrar en contacto con
ellas.

- Antes de iniciar una maniobra o movimiento imprevisto debera avisarse con una sefial
acustica.

- Ningun operario debera permanecer en la zona de accion de las maquinas y de la carga.
Solamente los conductores de camidn podran permanecer en el interior de la cabina si
ésta dispone de visera de proteccion.

- Nunca se sobrepasara la carga maxima de los vehiculos ni los laterales de cierre.

- La carga, en caso necesario, se asegurara para que no pueda desprenderse durante el
transporte.

- Se sefializaran las zonas de acceso, recorrido y vertido.

- El ascenso o descenso de las cabinas se realizara utilizando los peldafios y asideros de
que disponen las maquinas. Estos se mantendran limpios de barro, grasa u otros
elementos que los hagan resbaladizos.

- En el uso de palas cargadoras, ademas de las medidas resefiadas se tendra en cuenta:

- El desplazamiento se efectuara con la cuchara lo mas baja posible.

- No se transportaran ni izaran personas mediante la cuchara.

- Al finalizar el trabajo la cuchara deber apoyar en el suelo.

- En el caso de dumper se tendra en cuenta:

- Estaran dotados de cabina antivuelco o, en su defecto, de barra antivuelco. El conductor
usara cinturon de seguridad.

- No se sobrecargara el cubilote de forma que impida la visibilidad ni que la carga
sobresalga lateralmente.

- Para transporte de masas, el cubilote tendra una sefal de llenado maximo.

- No se transportaran operarios en el dumper, ni mucho menos en el cubilote.

- En caso de fuertes pendientes, el descenso se hara marcha atras.

- Se organizara el trafico determinando zonas de trabajo y vias recirculacion.

- Cuando en las proximidades de una excavacion existan tendidos eléctricos con los hilos
desnudos, se debera tomar alguna de las siguientes medidas:

- Desvio de la linea.

- Corte de la corriente eléctrica.

- Proteccion de la zona mediante apantallados.

- Se guardaran las maquinas y vehiculos a una distancia de seguridad determinada en
funcion de la carga eléctrica.

- En caso de que la operacion de descarga sea para la formacion de terraplenes, sera
necesario el auxilio de una persona experta para evitar que al acercarse el camion al borde
del terraplén, éste falle o que el vehiculo pueda volcar. Por ello es conveniente la
colocacion de topes, a una distancia igual a la altura del terraplén y, como minimo, 2 m.

- Se acotara la zona de accion de cada maquina en su tajo. Cuando sea marcha atras o el
conductor esté falto de visibilidad, estara auxiliado por otro operario en el exterior del
vehiculo. Se extremaran estas precauciones cuando el vehiculo o maquina cambie de tajo
y/O se entrecrucen itinerarios.
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- En la operaciéon de vertido de materiales con camiones, un auxiliar se encargara de dirigir la
maniobra con objeto de evitar atropellos a personas y colisiones con otros vehiculos.

- Para transportes de tierras situadas a niveles inferiores a lacota 0, el ancho minimo de la
rampa sera de 4,50 m., en ensanchandose en las curvas, y sus pendientes no seran
mayores del 12% o del 8%, segun se trate de tramos rectos o curvos respectivamente. En
cualquier caso, se tendra en cuenta la maniobrabilidad de los vehiculos utilizados.

- Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contaran con un tramo horizontal de
terreno consistente, de longitud no menor a vez y media la separacion entre ejes, ni inferior a
6 m.

- Las rampas para el movimiento de camiones y/o maguinas conservaran el talud lateral que
exija el terreno.

- La carga, tanto manual como mecanica, se realizara por los laterales del camion o por la
parte trasera. Si se carga el camion por medios mecanicos, la pala a no pasara por encima
de la cabina.

Cuando sea imprescindible que un vehiculo de carga, durante o después del vaciado, se
acerque al borde del mismo, se dispondran topes de seguridad, comprobandose
previamente la resistencia del terreno al peso del mismo.

ALMACENAMIENTO DE RCDs.

Para los caballeros o depdsitos de tierras en obra se tendra en cuenta lo siguiente:

- El material vertido en caballeros no se podra colocar de forma que represente un peligro
para construcciones existentes, por presion directa o por sobrecarga sobre el terreno
contiguo.

- Deberan tener forma regular.

- Deberan situarse en los lugares que al efecto sefiale la direccion facultativa, y se cuidara de
evitar arrastres hacia la zona de excavacion o las obras de desagle y no obstaculizara las
zonas de circulacion.

- No se acumularan terrenos de excavacion junto al borde del vaciado, separandose del
mismo una distancia igual o mayor a dos veces la profundidad del vaciado.

- Cuando el terreno excavado pueda transmitir enfermedades contagiosas, se desinfectara
antes de su transporte y no podra utilizarse, en este caso, como terreno de préstamo,
debiendo el personal que o manipula estar equipado adecuadamente.

- Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotaran de forma que se evite su
segregacion y contaminacion, evitandose una exposicion prolongada del material a la
intemperie, formando los acopios sobre superficies Nno contaminantes y evitando las mezclas
de materiales de distintos tipos.

- Si se preveé la separacion de residuos en obra, éstos se almacenaran, hasta su transporte a
planta de valorizacion, en contenedores adecuados, debidamente protegidos y sefalizados.
-El responsable de obra adoptara las medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos
ajenos a la obra.



Estudio de Gestién de Residuos segun RD 105/2008

6. VALORACION DEL COSTE DE GESTION DE RCDs

Tipo de Residuo Volumen Coste Gestion Total
Residuos de Construccion y Demolicion 72.85 m3 15.00 €/m3 1,092.71 €
Residuos peligrosos 1.11 m3 90.00 €/m3 100.00 €
Tierras no reutilizadas 7.00 m3 4.50 €/m3 31.50 €
Total Coste Gesidn RCDs 1,224.21 €

OBSERVACIONES:

1. Este Estudio de Gestidon de Residuos debe debe considerarse de caracter de orientativo, toda vez que en el momento
de su redaccion, con el Proyecto Basico o de Ejecucion, no se dispone de los datos minimos necesarios respecto de los

materiales y sistemas constructivos que se utilizaran en obra

2. El Productor de residuos, al inicio de la obra, debe requerir al constructor para que redacte el Plan de Gestién de
Residuos, a que hace referencia el R.D. 105/2008, sobre la base de la realidad de la obra

En Granada, a 21 de febrero de 2023

Fdo. El Técnico redactor

Fdo. El Productor de residuos
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1-ANEXO DE CALCULO DE INSTALACION DE SUMINISTRO
DE AGUA

DIMENSIONADO DE LAS REDES DE DISTRIBUCION

El calculo de las redes de distribucion se ha realizado con un primer dimensionado en funcién de los
caudales instantaneos minimos de los aparatos instalados, obteniéndose unos diametros previos que
posteriormente se han comprobado en funcion de la pérdida de carga que se obtiene con los mismos.

Dimensionado de los tramos

El dimensionado de la red se realiza a partir del dimensionado de cada tramo, y para ello se partira del
circuito considerado como mas desfavorable que sera aquel que cuente con la mayor pérdida de presiéon debida
tanto al rozamiento como a su altura geométrica.

El dimensionado de los tramos se hard de acuerdo al procedimiento siguiente:

1. El caudal maximo o instalado (Qinswii.) de cada tramo serd igual a la suma de los caudales instantaneos
minimos (Q,..) de los puntos de consumo alimentados por el mismo de acuerdo con la tabla 2.1. del
CTE-HS4.

Qinstalado=SQi,min

2. Establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo con el criterio
siguiente.

o Factor de simultaneidad por niumero de aparatos:

1

l +ax(0,035+ 0,035 x1log {log 2))
n —

o Siendo n el nimero de aparatos servidos desde el tramo, con K,=1 para n<2 y el coeficiente por

tipo de edificio a=3,0.

o Factor de simultaneidad por niimero de instalaciones particulares:

_ 194N
© 10 (N+1)

o Siendo N el niimero de contadores divisionarios servidos desde el tramo.

o Valor minimo admisible para el coeficiente de simultaneidad: 0,2



3. Determinacion del caudal de calculo en cada tramo como producto del caudal total instalado por el
coeficiente de simultaneidad correspondiente.

o Para un conjunto de aparatos:

Qi,particular= Ks'sQinstaIado

o Para un conjunto de instalaciones particulares:

Qcélculo= KC'SQi,particuIar

4. Eleccion de los parametros para el dimensionado de los tramos:
o Velocidad maxima de calculo en torno a 1,50 m/s.
o Diametro inferior 10,00 mm.
5. Calculo del diametro en base a los parametros de dimensionado anteriores y del caudal instantaneo de
calculo que circula por cada tramo.
6. Se tiene en cuenta la limitacién de los didmetros minimos de alimentacion segun la tabla 4.3 y

minimos en las derivaciones a aparatos segun tabla 4.2 del CTE-HS4.

Comprobacion de la presion

Se comprueba que la presion disponible en el punto de consumo mas desfavorable supera los valores
minimos indicados en el apartado 2.1.3 del CTE-HS4 y que en todos los puntos de consumo no se supera el
valor maximo indicado en el mismo apartado, de acuerdo con lo siguiente:

Para el calculo de las pérdidas de carga se ha tenido en cuenta:

1. Pérdidas de carga por friccién segun la formula de Prandtl-Colebrook.

k 2'51v
V=-2. g D71 a4
g 0810 (3.? 1D D-,J2-g-D-J’

Siendo:
o J=Pérdida de carga, en m.c.a./m;
o D = Didametro interior de la tuberia, en m;
o V = Velocidad media del agua, en m/s;
0 k, = Rugosidad uniforme equivalente, en m.;
o u = Viscosidad cinemadtica del fluido, (1°31x10-6 m?/s para agua a 10°C);

0 g = Aceleracion de la gravedad, 9’8 m/s?
2. Pérdidas de carga en los accesorios, teniendo en cuenta un 25,0% de la longitud de cada tramo.

3. Diferencia de cotas entre la entrada y la salida de cada tramo.



La presion residual en cada punto de consumo se obtiene restando a la presién minima garantizada en la
acometida, las pérdidas de carga a lo largo de los tramos de tuberia, valvulas y accesorios, y descontando la
diferencia de cotas.

La presion maxima en cada nudo se calcula partiendo de la presion maxima esperada en la acometida y
restando las correspondientes pérdidas de carga por rozamiento y diferencia de cotas.

Dimensionado de las redes de ida de ACS

El dimensionado de las redes de impulsién se realiza del mismo modo que las redes de agua fria, teniendo
en cuenta que los caudales minimos instantaneos para los aparatos de agua caliente son los que aparecen en
la segunda columna de la tabla 2.1 del CTE-HS4.

Calculo del aislamiento térmico

El espesor del aislamiento de las conducciones de agua caliente, tanto en la ida como en el retorno, se
dimensiona de acuerdo a lo indicado en las tablas 1.2.4.2.1 a 1.2.4.2.4 del procedimiento simplificado IT
1.2.4.2.1.2 del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).

DETALLE DEL CALCULO DE TUBERIAS

A continuacién, se muestran listados con las principales caracteristicas y resultados del calculo de los
tramos de tuberia mas importantes que componen la instalacion.

Materiales y dimensiones de las tuberias:

2 Diametro Presion R
Referencia Tipo de tramo Material PR interior ETEROn | Lo maxima I
nominal () (mm) (m) T aislam.
(mm)
TUB [3-4] | Tubo de acometida | PE-X Serie 5,0 040 32,70 3.60 | 0,163 | 0,0000 | 10,00
Distribuidor .
TUB[11-12] ot PE-X Serie 5,0 040 32,70 3,60 | 2,217 | 0,0000 | 10,00
principal
Distribuidor .
TUB [12-13] ot PE-X Serie 5,0 040 32,70 3,60 | 4,726 | 0,0000 | 10,00
principal
Distribuid
TUB [13-14] stribuidor PE-X Serie 5,0 040 32,70 360 | 6,932 | 0,0000 | 10,00
principal
Distribuidor .
TUB [18-19] ot PE-X Serie 5,0 032 26,20 2,90 | 0,600 | 0,0000 | 10,00
principal
Distribuid
TUB [21-22] stribuidor PE-X Serie 5,0 025 20,50 | 2,30 | 1,036 | 0,0000 | 10,00
principal
Distribuid
TUB [22-42] stribuidor PE-X Serie 5,0 025 20,50 230 | 0,683 | 0,0000 | 10,00
principal
Distribuid
TUB [19-95] stribuidor PE-X Serie 5,0 032 26,20 | 2,90 | 1,570 | 0,0000 | 10,00
principal
Distribuid
TUB [95-96] stribuidor PE-X Serie 5,0 032 26,20 | 2,90 | 1,750 | 0,0000 | 10,00
principal
Distribuid
TUB[113-114] stribuidor PE-X Serie 5,0 025 20,50 2,30 1,000 | 0,0000 | 10,00
principal




TUB [283-284] |  DiStribuidor PE-X Serie 5,0 | 25 20,50 | 2,30 | 0,700 | 0,0000 | 10,00
principal
Caudales y coeficientes de simultaneidad (Ks) por tramo:
Referencia/tramo ?::::ﬁ:;f inc;,at:Ic:ladlo ins(t:::?éar:eo A;l:rgfos Sur:i:icl‘:ros Ks
/s) {1/s)

Tubo de acometida 240 4,505 1,047 23,00 - 0,3323
Distribuidor principal 240 4,505 1,047 23,00 - 0,3323
Distribuidor principal 240 3,955 1,068 21,50 - 0,3390
Distribuidor principal 240 3,490 0,901 20,00 - 0,3464
Distribuidor principal 232 3,090 0,802 17,00 - 0,3645
Distribuidor principal 225 1,130 0,433 6,00 - 0,5408
Distribuidor principal 225 0,730 0,461 4,00 - 0,6592
Distribuidor principal 232 1,960 0,592 11,00 - 0,4231
Distribuidor principal 232 1,360 0,589 7,50 - 0,4911
Distribuidor principal 225 0,960 0,485 7,00 - 0,5056
Distribuidor principal @25 0,550 0,428 3,00 - 0,7784

Principales resultados del calculo hidraulico:
Referencia/Tramo ins(t:::::la'lar:eo Di:1atr:rei:>rro Lor;rg:Ii)tud e:l(:::/gallteur:jte Egte;:?g)a Ve(lrc:lc/i;i)ad nggzs
(/s) (mm) (m) (bar)
Distribuidor principal 1,047 32,70 6,62 1,654 3,450 1,25 0,05146
Distribuidor principal 1,068 32,70 4,73 1,181 0,000 1,27 0,03806
Distribuidor principal 0,901 32,70 6,13 1,533 0,000 1,07 0,03659
Distribuidor principal 0,802 26,20 5,32 1,330 0,000 1,49 0,07435
Distribuidor principal 0,433 20,50 8,95 2,237 0,000 1,31 0,13580
Distribuidor principal 0,461 20,50 0,68 0,171 0,000 1,40 0,01160
Distribuidor principal 0,592 26,20 1,57 0,393 0,000 1,10 0,01287
Distribuidor principal 0,589 26,20 1,15 0,287 0,000 1,09 0,00935
Distribuidor principal 0,485 20,50 1,45 0,363 0,000 1,47 0,02693
Distribuidor principal 0,428 20,50 0,40 0,100 0,000 1,30 0,00596
Detalle del calculo de tuberias
Pend. Sup.
Referencia Tipo Red Tamafno/Material Tipo Tramo %) Long. (m)| N° UDS Pluvial
(m2)




@75 / Policloruro de

Ramal

TUB [1-2] Residual o o ) -2 0,286 20,00 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal
110 / Policl d R |

TUB [1-2] Residual | 2110 / Policloruro de ama 2 | 0283 | 37,00 | 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal
110 / Policl d R |

TUB [1-2] Residual | 2110/ Policloruro de ama 2 | 0,283 | 10,00 | 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal
110 / Policl d R [

TUB [1-2] Residual | 2110 / Policloruro de ama -2 | 0283 | 20,00 | 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal
40 / Policl d R [

TUB [10-11] Residual | 240/ Policloruro de ama 2 | 1,088 | 2,00 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal
110 / Policl d R [

TUB [10-11] Residual | 2110 / Policloruro de ama -7 | 0645 | 5,00 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal
50 / Policl d R [

TUB [10-13] Residual | 2°° / Policloruro de ama 2 | 0283 | 3,00 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal
110 / Policl d R [

TUB [11-12] Residual | 2110 / Policloruro de ama 2 | 1,486 | 5,00 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal
50 / Policl d R [

TUB [11-12] Residual | 2>/ Policloruro de ama 5| 1,27 1,00 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal
110 / Policl d R [

TUB [11-12] Residual | 2110/ Policloruro de ama ~100 | 0,449 | 5,00 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal
40 / Policl d R [

TUB [11-12] Residual | 240/ Policloruro de ama ~100 | 0,950 | 2,00 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal
75 / Policl d R [

TUB [11-14] Residual | 27>/ Policloruro de ama 2 | 0417 | 12,00 | 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal
50 / Policl d R [

TUB [12-13] Residual | 2>0/ Policloruro de ama ~100 | 0,450 | 1,00 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal
40 / Policl d R [

TUB [12-13] Residual | 270/ Policloruro de ama ~100 | 0,700 | 2,00 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal
110 / Policl d R |

TUB [12-13] Residual | 2110/ Policloruro de ama ~100 | 0,449 | 5,00 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal
@50 / Policloruro de Ramal

TUB [13-14] Residual >0 / Policloru , 2 | 2,706 | 3,00 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal
50 / Policl d R [

TUB [14-15] Residual | 2>0/ Policloruro de ama ~100 | 0,450 | 3,00 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal
110 / Policl d Ramal

TUB [14-15] Residual | 2110 / Policloruro de _ 2 | 1,857 | 5,00 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal
50 / Policl d R [

TUB [14-15] Residual | 2>0/ Policloruro de ama 16 | 0,327 | 6,00 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal
50 / Policloruro de Ramal

TUB [14-17] Residual | 20/ Policloru _ 2 | 0283 | 6,00 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal




2110 / Policloruro de

Ramal

TUB [15-16] Residual o o ) -100 0,449 5,00 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal
50 / Policl d R |
TUB [15-16] Residual | 2>0/ Policloruro de ama ~100 | 0,450 | 6,00 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal
40 / Policl d R [
TUB [16-17] Residual | 240/ Policloruro de ama 2 | 0522 | 2,00 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal
50 / Policl d R [
TUB [17-18] Residual | 20/ Policloruro de ama 2 | 2,280 | 6,00 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal
110 / Policl d R |
TUB [17-18] Residual | 2110/ Policloruro de ama 20 | 0,477 | 5,00 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal
40 / Policl d Ramal
TUB [17-18] Residual | 270/ Policloruro de , ~100 | 0,950 | 2,00 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal
110 / Policl d R |
TUB [17-20] Residual | 2110/ Policloruro de ama 2 | 0475 | 17,00 | 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal
40 / Policl d R [
TUB [18-19] Residual | 2*0 / Policloruro de ama ~100 | 0,700 | 2,00 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal
50 / Policl d R [
TUB [18-19] Residual | 20/ Policloruro de ama ~100 | 0,400 | 6,00 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal
110 / Policl d R [
TUB [18-19] Residual | 2110/ Policloruro de ama ~100 | 0,450 | 5,00 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal
50 / Policl d R [
TUB [19-20] Residual | 2°0 / Policloruro de ama ~100 | 0,050 | 6,00 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal
50 / Policl d R [
TUB [2-23] Residual | 2>/ Policloruro de ama ~100 | 0,088 | 3,00 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal
110 / Policl d R |
TUB [2-3] Residual | 2110/ Policloruro de ama 2 | 0319 | 17,00 | 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal
75 / Policl d R [
TUB [2-3] Residual | 27> / Policloruro de ama 2 | 0,123 | 20,00 | 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal
110 / Policl d R |
TUB [2-3] Residual | 2110/ Policloruro de ama 2 | 0926 | 37,00 | 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal
2110 / Policloruro de Ramal
TUB [2-3] Residual | 2110/ Policloru , 2 | 1,239 | 10,00 | 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal
110 / Policl d R |
TUB [20-21] Residual | 2110/ Policloruro de ama 2 | 1,625 | 5,00 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal
110 / Policl d R |
TUB [20-21] Residual | 2110 / Policloruro de ama 2 | 0812 | 1500 | 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal
40 / Policl d R [
TUB [20-37] Residual | 240/ Policloruro de ama 25 | 0,283 | 2,00 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal
110 / Policl de Ramal
TUB [21-22] Residual | 2110 / Policloruro _ ~100 | 0,450 | 5,00 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal




2110 / Policloruro de

Ramal

TUB [21-22] Residual o o ) -100 0,449 5,00 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal
75 / Policl d R |

TUB [21-23] Residual | 27> / Policloruro de ama 2 | 0522 | 10,00 | 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal
50 / Policl d R [

TUB [23-24] Residual | 2>/ Policloruro de ama 2 | 0378 | 3,00 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal
50 / Policl d R [

TUB [23-24] Residual | 20/ Policloruro de ama ~18 | 0,283 | 3,00 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal
75 / Policl d R [

TUB [23-27] Residual | 27>/ Policloruro de ama 2 | 0329 | 7,00 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal
50 / Policl d R [

TUB [24-25] Residual | 2>/ Policloruro de ama 2 | 0355 | 3,00 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal
50 / Policl d R [

TUB [24-25] Residual | 2°0 / Policloruro de ama ~100 | 0,450 | 3,00 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal
50 / Policl d R [

TUB [25-26] Residual | 2°0 / Policloruro de ama ~100 | 0,450 | 3,00 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal
50 / Policl d R [

TUB [27-28] Residual | 2>/ Policloruro de ama 2 | 1337 | 400 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal
50 / Policl d R [

TUB [27-34] Residual | 20/ Policloruro de ama ~12 | 0,283 | 3,00 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal
40 / Policl d R [

TUB [28-29] Residual | 2*0 / Policloruro de ama 2 | 1,254 | 2,00 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal
40 / Policl d R [

TUB [28-32] Residual | 270 / Policloruro de ama 2 | 1207 | 200 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal
40 / Policl d R [

TUB [29-30] Residual | 240/ Policloruro de ama ~100 | 0,950 | 2,00 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal
40 / Policl d R [

TUB [3-10] Residual | 2*0 / Policloruro de ama “12 | 0,283 | 2,00 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal
110 / Policl d R |

TUB [3-17] Residual | 2110/ Policloruro de ama 2 | 0600 | 22,00 | 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal
@50 / Policloruro de Ramal

TUB [3-4] Residual | 2°0 / Policloru , 21 | 0,283 | 6,00 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal
110 / Policl d R |

TUB [3-4] Residual | 2110/ Policloruro de ama 2 | 1,382 | 8,00 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal
110 / Policl d Ramal

TUB [3-4] Residual | 2110 / Policloruro de _ -1 | 0,283 | 15,00 | 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal
110 / Policl d R |

TUB [3-4] Residual | 2110/ Policloruro de ama 2 | o106 | 17,00 | 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal
75 / Policl d R [

TUB [3-7] Residual | 27> / Policloruro de ama 2 | 0452 | 1400 | 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal




240 / Policloruro de

Ramal

TUB [30-31] Residual o o ) -100 0,100 2,00 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal
40 / Policl d R |

TUB [32-33] Residual | 2*0 / Policloruro de ama ~100 | 1,050 | 2,00 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal
50 / Policl d R [

TUB [34-35] Residual | 2>/ Policloruro de ama 2 | 0952 | 3,00 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal
50 / Policl d R [

TUB [35-36] Residual | 2>/ Policloruro de ama ~100 | 0,450 | 3,00 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal
40 / Policl d R [

TUB [37-38] Residual | 240/ Policloruro de ama 2 | 0712 | 2,00 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal
40 / Policl d R [

TUB [38-39] Residual | 240/ Policloruro de ama ~100 | 0,950 | 2,00 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal
40 / Policl d R [

TUB [39-40] Residual | 270 / Policloruro de ama ~100 | 0,700 | 2,00 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal
110 / Policl d R [

TUB [4-20] Residual | 2110/ Policloruro de ama 29 | 0,283 | 5,00 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal
110 / Policl d R [

TUB [4-5] Residual | 2110/ Policloruro de ama 4 | 0744 | 5,00 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal
110 / Policl d R [

TUB [4-5] Residual | 2110 / Policloruro de ama 2 | 0,746 | 15,00 | 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal
110 / Policl d R [

TUB [4-5] Residual | 2110/ Policloruro de ama 2 | 0504 | 12,00 | 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal
50 / Policl d R [

TUB [4-5] Residual | 2>/ Policloruro de ama 2 | 1,609 | 6,00 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal
50 / Policl d R [

TUB [4-7] Residual | 2>/ Policloruro de ama 2 | 0283 | 3,00 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal
40 / Policl d R [

TUB [5-6] Residual | 2*0 / Policloruro de ama 33 | 0,283 | 2,00 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal
40 / Policl d R |

TUB [5-6] Residual | 240/ Policloruro de ama 11 | 0,553 | 2,00 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal
110 / Policloruro de Ramal

TUB [5-6] Residual | 2110/ Policloru , ~100 | 0,450 | 5,00 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal
50 / Policl d R [

TUB [5-6] Residual | 2>/ Policloruro de ama ~100 | 0,450 | 6,00 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal
110 / Policl d R |

TUB [5-8] Residual | 2110/ Policloruro de ama 2 | 0594 | 13,00 | 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal
110 / Policl d R [

TUB [5-9] Residual | 2110/ Policloruro de ama 2 | 2,496 | 10,00 | 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal
40 / Policl d Ramal

TUB [6-7] Residual | 2*0 / Policloruro de _ ~100 | 1,050 | 2,00 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal




240 / Policloruro de

Ramal

TUB [6-7] Residual o o ) -2 0,522 2,00 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal
75 / Policl d R |

TUB [7-11] Residual | 27> / Policloruro de ama =2 | 1,051 | 13,00 | 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal
50 / Policl d R [

TUB [7-8] Residual | 2>/ Policloruro de ama 2 | 1,238 | 3,00 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal
50 / Policl d R [

TUB [7-8] Residual | 2>/ Policloruro de ama 33 | 0,214 | 1,00 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal
40 / Policl d R [

TUB [7-8] Residual | 240/ Policloruro de ama ~100 | 1,050 | 2,00 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal
110 / Policl d R [

TUB [8-11] Residual | 2110/ Policloruro de ama 6 | 0283 | 5,00 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal
110 / Policl d R |

TUB [8-14] Residual | 2110/ Policloruro de ama 2 | 0527 | 5,00 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal
50 / Policl d R [

TUB [8-9] Residual | 2>/ Policloruro de ama 2 | 0620 | 1,00 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal
50 / Policl d R [

TUB [8-9] Residual | 2°° / Policloruro de ama 5 | 0997 | 3,00 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal
50 / Policl d R [

TUB [8-9] Residual | 2>/ Policloruro de ama ~100 | 0,450 | 3,00 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal
50 / Policl d R [

TUB [9-10] Residual | 2>/ Policloruro de ama ~100 | 0,450 | 1,00 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal
50 / Policl d Ramal

TUB [9-10] Residual | 2>/ Policloruro de , ~100 | 0,450 | 3,00 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal
110 / Policl d R |

TUB [9-10] Residual | 2110/ Policloruro de ama 2 | 0350 | 8,00 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal
40 / Policl de Ramal

TUB [9-16] Residual | 20/ Policloruro , 16 | 0,283 | 2,00 0,00
vinilo sanitario-SN1 horizontal




2-ANEXO DE CALCULO DE INSTALACION DE EVACUACION
DE AGUAS

DATOS DEL PROYECTO

Tipo de uso del edificio: Publico
Periodo de retorno: 10 anos
Duracioén de la lluvia: 10,00 min.
Intensidad de la lluvia: 71,00 mm/h
Distancia maxima entre inodoro y bajante (¥) 1,000 m
Distancia maxima entre bote sifénico y bajante: 2,000 m
Diametro maximo en conductos curvos: 800,00 mm
Diametro minimo en derivaciones: 32,00 mm
Diametro minimo en bajantes sin inodoro: 50,00 mm
Diametro minimio en bajantes con inodoro: 100,00 mm
Diametro minimo en colectores sin inodoro: 50,00 mm
Diametro minimo en colectores con inodoro: 100,00 mm
Diametro minimo en canaletas semicirculares: 100,00 mm
Area maxima en canaletas rectangulares: 1000,00 cm?
Area minima en canaletas rectangulares: 10,00 cm?

(*) Salvo que se disponga de pendiente suficiente.

METODOS DE CALCULO

Teoria para el calculo

Flujo en las conducciones Horizontales

El flujo en las tuberias horizontales de desagiie depende de la fuerza de gravedad que es inducida por la
pendiente de la tuberia y la altura del agua en la misma.

La formulacion del flujo por gravedad, en condiciones estacionarias, la podemos tener mediante la
ecuacién de Manning:

V=10°-(R*”-J7?)/n
Donde:

e V: Velocidad del flujo, en m/s
e R: Profundidad hidrdulica media o radio hidrdulico, en mm.
e J: Pendiente de la tuberia en % (6 cm/m).

e n: Coeficiente de Manning.



Si tenemos en cuenta que el caudal es igual a:

Donde:

o S: Superficie transversal del flujo de agua en m°.

e Q: Caudal volumétrico en m’/s.

Al combinar las dos ecuaciones anteriores, tendremos:
Q=10°-(S-R”-J'"3)/n

Flujo en las conducciones Verticales

El flujo de agua en conducciones verticales depende esencialmente del caudal. A la entrada de un ramal
en la columna, el agua es acelerada por la fuerza de gravedad y, rapidamente, forma una lamina alrededor de
la superficie interna de la columna. Esta corona circular de agua y el alma de aire en su interior contindan
acelerandose hasta que las pérdidas por rozamiento contra la pared igualan la fuerza de gravedad. Desde este
momento, la velocidad de caida queda practicamente constante.

De esta forma, podemos definir la velocidad terminal y la distancia del punto de entrada de agua a la cual
se alcanza dicha velocidad de la siguiente forma:

Vr=10-(Q/D)**
LT = 0, ’ 7 . VTZ
Donde:

e VT:es la velocidad terminal en m/s.
e LT: es ladistancia terminal en m.
e Q:eselcaudal en Lits/sg.

e D: es el diametro interior en mm.

El caudal de agua puede expresarse en funcion del didametro de la tuberia “D” y de la relacion “r’ entre la
superficie transversal de la lamina de agua y la superficie transversal de la tuberia mediante la expresion:

Q=3,1510°-r7 . D

Cdlculo de caudal sequn UNE12056 (residuales)

El caudal estimado de aguas residuales en un sistema de desagiie o en una parte del mismo, al que
solamente estan conectados aparados sanitarios domésticos se establece seglin indica la expresion:

Q=K-v(zUD)

donde:

e Q caudal de aguas residuales (I/s)
e K coeficiente de frecuencia de uso

e IUD Sumatorio de unidades de desagiie/descarga



En la tabla siguiente, se muestran los diferentes coeficientes de frecuencia de uso mas comunes y
asociados con diferentes utilizaciones de los aparatos sanitarios

Utilizacion irregular (pej. residencial privado, oficinas): 0,5
Utilizacién frecuente (pej. Uso sanitario, residencial

s ) 0,7
publico, docente, restaurante):
Utilizacién intensiva (pej. servicios, bafios publicos y 10
vestuarios): ’
Utilizacién especial (pej. laboratorios, salas de ensayo): 1,2

Se sustituyen en la misma los valores correspondientes de Ky N° de UDS y se obtiene el valor
correspondiente del caudal resultante en |/s.

Cdlculo de caudal sequn el método racional (pluviales). (No aplica)

El Método Racional, permite determinar el caudal maximo que discurrira por una determinada seccién de
la red de pluvial, bajo el supuesto que éste acontecera para una lluvia de intensidad media maxima constante
correspondiente a una duracion igual al tiempo de concentracion de la seccién.

Este método, es uno de los mas utilizados para la estimacién del caudal maximo asociado a determinada

lluvia de diseno y tiene la ventaja de no requerir de datos hidrométricos para la Determinacién de Caudales
Maximos

Se parte de la expresion:
Q..°» = (Superficie pluvial,.’ - Intensidad de lluvia,., - Coeficiente de escorrentia) / 3,6
Se sustituyen en la misma los valores correspondientes de Superficie pluvial e Intensidad de lluvia y se
tiene en cuenta que los coeficientes de escorentia pueden ser:
e Conducciones: 1,00
e Areaurbana: 0,85

e Areano pavimentada: 0,02

CALCULO Y DIMENSIONADO

Se aplicara un proceso de calculo para un sistema separativo, es decir, se dimensionara la red de aguas
residuales por un lado y la red de aguas pluviales por otro, de forma separada e independiente, para finalmente,
mediante las oportunas conversiones, dimensionar un sistema mixto.

Se utilizara el método de adjudicaciéon de un nimero de unidades de desagiie (UD) a cada aparato sanitario
y se considerara la aplicacion del criterio de simultaneidad estimando el que su uso sea publico o privado.

Dimensionado de la red de evacuacion de aguas residuales

Red de pequera evacuacion de aguas residuales.

La adjudicaciéon de UDs a cada tipo de aparato y los diametros minimos de sifones y derivaciones
individuales se establecen en funcién del uso privado o publico segun la tabla siguiente:



Diametro minimo

Unidades de del sifon y/o

desagiie UD derivacion
individual (mm)

Tipo de aparato sanitario L./SO ysq (Jso ys‘.’
privado | publico | privado | publico
Lavamanos 1,00 2,00 32,00 40,00
Lavabo 1,00 2,00 32,00 40,00
Ducha 2,00 3,00 40,00 50,00
Banera de 1,40 m o mas 3,00 4,00 40,00 50,00
Bafiera de menos de 1,40 m 3,00 4,00 40,00 50,00
Bidé 2,00 3,00 32,00 40,00
Inodoro con cisterna 4,00 5,00 100,00{ 100,00
Inodoro con fluxor 8,00 10,00 100,00[ 100,00
Urinarios con grifo temporizado 0,00 4,00 0,00 50,00
Urinarios con cisternas c/u 0,00 4,00 0,00 50,00
Fregadero doméstico 3,00 6,00 40,00 50,00
Fregadero no doméstico 0,00 2,00 25,00 40,00
Lavavajillas doméstico 3,00 6,00 40,00 50,00
Lavavajillas industrial (20 servicios) 3,00 6,00 40,00 50,00
Lavadero 3,00 0,00 40,00 0,00
Lavadora doméstica 3,00 6,00 40,00 50,00
Lavadora industrial (8 kg) 3,00 6,00 40,00 50,00
Grifo aislado 1,00 2,00 32,00 40,00
Grifo garaje 1,00 2,00 32,00 40,00
Vertedero 0,00 8,00 0,00{ 100,00
Equipos climatizacién P<50kw 3,00 4,00 40,00 50,00
Equipos cllmatlza/llcali);55(;)kjvp<<>250kw< d=""> 3,00 4,00 40,00 50,00
Equipos cI|mat|z<a/crl)o<n53?)i;z<>500kw< td=""> 3,00 4,00 40,00 50,00
Equipos climatizacién P>500 kW 3,00 4,00 40,00 50,00
Cabina de hidromasaje 3,00 4,00 40,00 50,00
Vivienda bafio 15,00 0,00 100,00 0,00
Vivienda bafio+aseo 20,00 0,00 100,00 0,00
Vivienda 2 bafios 20,00 0,00 100,00 0,00
Aseo 8,00 0,00 100,00 0,00
Aseo con ducha 8,00 0,00 100,00 0,00
Bafio con ducha 8,00 0,00 100,00 0,00
Bafio con bafiera pequefia 8,00 0,00 100,00 0,00
Bafio con bafiera grande 8,00 0,00 100,00 0,00
Cocina doméstica pequefia 6,00 12,00 50,00 63,00
Cocina doméstica con lavadora 9,00 18,00 50,00 63,00
Lavadero con lavadora 5,00 8,00 40,00 50,00




Botes sifénicos o sifones individuales.
Los sifones individuales tendran el mismo didmetro que la valvula de desaglie conectada.

Los botes sifonicos se elegiran en funciéon del nimero y tamafio de las entradas y con la altura minima
recomendada para evitar que la descarga de un aparato sanitario alto salga por otro de menor altura.

Ramales colectores
Se utilizara la tabla siguiente para el dimensionado de ramales colectores entre aparatos sanitarios y la

bajante segun el nimero maximo de unidades de desagle y la pendiente del ramal colector.

Maximo niimero de UDs
Didmetro mm 1% 2% 4%
32 -- 1 1
40 -- 2 3
50 -- 6 8
63 -- 11 14
75 -- 21 28
90 47 60 75
110 123 151 181
125 180 234 280
160 438 582 800
200 870 1150 1680




3-ANEXO DE CALCULO DE INSTALACION DE PRODUCCION
DE AGUA CALIENTE SANITARIA

Sera de aplicacion el CTE DB HE4 al tratarse de un local en el que se reforma integramente la instalaciéon de
produccién de ACS con un consumo diario superior a 100 I/d.

Se deberd satisfacer las necesidades de ACS empleando en gran medida energia procedente de fuentes
renovables.

La contribucion renovable minima serd del 60% puesto que la demanda es inferior a 5000 I/d.

Las bombas de calor destinadas a produccién de ACS para poder considerar su contribucién renovable a
efectos de esta seccién, deberan disponer de un valor de rendimiento medio estacional (SCOPdhw) igual o
superior a 2,5 cuando sean accionados eléctricamente. El valor de SCOPdwh se determinara para la
temperatura de produccién de ACS, que no sera inferior a 45°C.

La demanda de ACS del local se calculard siguiendo lo indicado en el Anejo F del CTE DB HE. La
actividad se asemejara a “Vestuarios/Duchas colectivas” puesto que se trata de una Unidad de Estancia Diurna
con duchas. Segun la Tabla c del Anejo F se debera disponer de 21 |/persona*dia. La ocupacién prevista para
la Unidad de Estancia Diurna es de 30 usuarios.

Demanda ACS (60°C) = 21*30=630 I/d



Datos previos
Criterio de demanda

Personas | l/dia-persona Vdia
Unidad de estanda duma
(Vestuarios/Duchas coledivas) Gl A sy
TOTAL 630
SISTEMA PROYECTADO
ion cubierta por la bomba de calor
% Demanda ACS | Demanda ACS Tacs T afria Demanda
litros/dia liros/mes °c < KWhimes |
enero 31 630 19,530 60 12 1.087
febrero 28 630 17640 60 12 982
marzo 31 630 19530 60 13 1.065
abri 30 630 18.900 60 14| 1.009}
o 31 630 9530 60 16 997|
\unio 30 630 18.900 60 13-.| 921
lufo 31 630 19530 60 20 906
lagosto 31 630 19530 60 20 906
[septembre 30 630 18.900) 60 19 899|
odclubre 31 630 9530 60 16 997
|noviembre 30 630 18900 60 14 1
dicembre 31 630 19530 60 12 1 %
Total (kWh/aiio) 11
Consumo de energia primaria y emisiones de CO2 del SISTEMA PROYECTADO
S Porcentge de | Demanda | Rendmiento | Consumo F’:‘“p;f::" &me‘ Fador de paso a| Emisiones CO2
demanda (KWhiafio) estacona (kWh/afio) e Whian) | CO2(0kW) | (kg0
Bomba de calor 100% 11.865 382% 3106 1,954 6,069 0,331 1028
TOTAL 6.069 1028

Es necesario resaltar que en el caso particular de las bombas de calor, conforme se establece en la Dreciiva de Energias Renovables (2009/28/CE), no toda laenergia generada
por ellas puede considerarse como energia renovable. Conforme a lo establecdo en el Anej VIl de dicha Dreciiva, la energia procedente de fuentes renovables (Eres) se calculara

de acuerdo con la siquiente formula:

Eres=Qusatie"(1-1/SCOP)
Siendo:

Quuatie - Calor Uil total estimado proporcionado por la bomba de calor,;
SCOP : rendimiento medio estacional.

Criterio S. Referencia S. Proyectado | Cumple
SCOP (SPF) 25 < 382 Si
Eres (kiWh/afio) - - 8759

[Eres (%) 60% < 74% Si




4-ANEXO DE CALCULO DE INSTALACION DE
CLIMATIZACION

1. PARAMETROS GENERALES

Emplazamiento: Almunécar

Latitud (grados): 36.74 grados

Altitud sobre el nivel del mar: 24 m

Percentil para verano: 0.4 %

Temperatura seca verano: 33.16 °C

Temperatura hiumeda verano: 20.50 °C

Oscilacion media diaria: 9.8 °C

Oscilacion media anual: 29.8 °C

Percentil para invierno: 99.6 %

Temperatura seca en invierno: 3.40 °C

Humedad relativa en invierno: 90 %

Velocidad del viento: 4.4 m/s

Temperatura del terreno: 7.20 °C

Porcentaje de mayoracion por la orientacion N: 20 %
Porcentaje de mayoracién por la orientacién S: 0 %
Porcentaje de mayoracién por la orientacién E: 10 %
Porcentaje de mayoracién por la orientacion O: 10 %
Suplemento de intermitencia para calefacciéon: 5 %
Porcentaje de cargas debido a la propia instalacién: 3 %
Porcentaje de mayoraciéon de cargas (Invierno): 0 %
Porcentaje de mayoracién de cargas (Verano): 0 %

2. RESUMEN DE LOS RESULTADOS DE CALCULO DE LOS RECINTOS

Refrigeracion
Conjunto: Zona

\ Subtotales Carga interna Ventilacion Potencia térmica

Recinto Planta Estructural Sty il Sensible | Total | caudal |Sensibl| Carga Por | Sensible IR Méaxima
w) interior interior w) w) (ma/h) E total superficie w) simultanea w)

w) w) w) w) (W/m=2) w)
Vestibulo 1 |Planta baja 78.74 1176.37 1434.56 | 1292.76 | 1550.95 | 180.00 | 124.95 | 168.23 56.50 | 1417.71 1719.18 1719.18
Vestibulo Planta baja 910.22 189.52 254.07 1132.73 | 1197.28 | 37.57 -4.31 21.57 162.21 1128.42 538.86 1218.85
Distribuidor 1 |Planta baja 562.96 299.93 493.57 888.78 | 1082.42 | 225.00 | 156.18 210.28 29.93 1044.96 1292.70 1292.70
Distribuidor 2 |Planta baja 158.91 284.23 477.87 456.43 | 650.07 | 135.00 | 42.21 | 76.13 31.04 498.64 575.90 726.20
Sala de estar |Planta baja 2134.03 2824.20 5608.42 5106.97 | 7891.19 | 1620.00 |-185.93| 930.05 111.13 4921.04 8045.32 8821.24
Comedor Planta baja 476.90 2983.58 5922.48 3564.29 | 6503.20 | 1710.00 11896'9 1598.16 125.47 4751.28 8064.34 8101.35
gi‘:::ziionm Planta baja 187.01 1446.27 2993.06 1682.28 | 3229.07 | 900.00 | 281.38 507.50 127.06 1963.65 2657.76 3736.57
Direccion Planta baja 234.08 330.25 484.93 581.26 735.94 90.00 -10.33 51.67 71.95 570.93 693.00 787.61
Office Planta baja 194.94 645.95 779.38 866.12 999.54 90.00 37.19 66.00 61.88 903.30 732.03 1065.54
Vestuario Planta baja 28.06 154.67 309.35 188.21 342.89 90.00 28.14 50.75 92.91 216.35 279.53 393.64
Lenceria Planta baja 242.65 515.81 834.64 781.21 |1100.05| 108.52 | 75.33 | 101.42 55.36 856.54 1201.47 1201.47
Eg‘;b"'tac'on Planta baja |  220.88 1018.78 2024.19 | 1276.85 | 2282.26 | 585.00 | 182.89 | 329.88 77.99 | 1459.75 2593.20 2612.14

Total 5771.1 | Carga total simultanea 28393.3




Calefaccion

Conjunto: Zona
i i \ Ventilacion \ Potencia
. Carga interna sensible . . . .
Recinto Planta W) Caudal | Carga total | Por superficie |[Maxima simultanea| Maxima
(m3/h) W) (W/m=) W) W)
Vestibulo 1 Planta baja 575.23 180.00 290.88 28.46 866.11 866.11
Vestibulo Planta baja 336.26 37.57 216.83 73.61 553.09 553.09
Distribuidor 1 Planta baja 1361.17 225.00 363.60 39.94 1724.77 1724.77
Distribuidor 2 Planta baja 648.19 135.00 218.16 37.03 866.35 866.35
Sala de estar Planta baja 2373.60 1620.00| 2617.92 62.88 4991.52 4991.52
Comedor Planta baja 1726.80 1710.00| 2763.36 69.54 4490.16 4490.16
Terapia Ocupacional |Planta baja 731.84 900.00 | 1454.40 74.34 2186.24 2186.24
Direccion Planta baja 369.20 90.00 145.44 47.02 514.64 514.64
Office Planta baja 729.94 90.00 145.44 50.84 875.38 875.38
Bafio 1 Planta baja 273.18 54.00 155.83 96.67 429.01 429.01
Bafio 2 Planta baja 235.05 54.00 155.83 88.67 390.88 390.88
Bafio 3 Planta baja 176.01 54.00 155.83 52.40 331.84 331.84
Aseo Planta baja 148.74 54.00 155.83 71.09 304.56 304.56
Vestuario Planta baja 109.38 90.00 145.44 60.14 254.82 254.82
Aseo Vestuario Planta baja 172.82 54.00 155.83 64.29 328.65 328.65
Lenceria Planta baja 705.10 108.52 175.37 40.57 880.47 880.47
Rehabilitacién Fisica|Planta baja 816.75 585.00 945.36 52.61 1762.11 1762.11
Bafio 5 Planta baja 87.21 54.00 155.83 52.68 243.04 243.04
Total 6095.1| Carga total simultanea 21993.6

3. RESUMEN DE LOS RESULTADOS PARA CONJUNTOS DE RECINTOS

Refrigeracion
Coniunto Potencia por superficie|Potencia total
! (W/m2) w)
Zona 67.5 28393.3
Calefaccion
Coniunto Potencia por superficie|Potencia total
! (W/m2) w)
Zona 52.3 21993.6

4. TABLAS DE EQUIPOS DEL FABRICANTE.
Se adjuntan tablas de equipos del fabricante.
En el plano de Instalaciones se detallan los modelos situados en cada recinto.



GAS REFRIGERANTE

RS2

Serie S ¢ MSLZ-*VA

Gama M, SLIM ¢ MITSUBISHI

Split 1x1 Cassettes 60x60 AmEACOETEﬂﬂc

PRESTACIONES

GoRnOEE
5 6 R D

BoE 2 a
EaERE S

] PCIDNAL SUZ-M25/35VA SUZ-M50VA SUZ-MBOVA
MODELO MSLZ-25VA(2) MSLZ-35VA(2) MSLZ-50VA(2) MSLZ-60VA(2)
Unidad interior SLZ-M25FA(2) SLZ-M35FA(2) SLZ-M50FA(2) SLZ-M60FA(2)
Unidad exterior SUZ-M25VA SUZ-M35VA SUZ-M50VA SUZ-M60VA
Canacidad Frio Nominal (Min-Max) kW 2,5(1,4-3,2) 3,5(0,7-3,9) 4,6 (1,0-5,2) 5,7 (1,5-6,3)
P Calor Nominal (Min-Max) kW 3,2(1,3-4,2 4,0 (1,0-5,0) 5,0 (1,3-5,5) 6,4 (1,6-7,3)
Consumo Frio kw 0,65 1,09 1,35 1,67
Nominal Calor kw 0,88 1,07 1,56 2,13
Consumo Frio kWh/afio 139 183 253 321
eléctrico anual* Calor kWh/afio 716 843 1.191 1.559
Carga de disefio Frio kW 2,6 35 4,6 5,6
(Pdesign) Calor (-10°C) kw 2,2 2,6 3,6 4,6
L EER/ COP 3,80/3,61 3,20/3,71 3,40/3,20 3,40/3,00
ggg:gg%‘;? SEER (Etiqueta) 6,3 (A+-+) 6,7 (A++) 6,3 (A++) 6,2 (A+-+)
SCOP (Etiqueta)* 4,3 (A+) 4,3 (A+) 4,2 (A+) 4.1 (A+)
Caudal de aire (B/M2/M1/A) m¥/min 6,0/65/7,0 6,5/75/85 6,5/8/95 7/9/115
Nivel sonoro (B/M2/M1/A) dB(A) 24/26/28 25/28/31 25/30/34 27/34/39
Unidad Interior P9tenC|g sonora dB(A) 45 48 51 56
Dimensiones al x an x fon mm 245 x 570 x 570 245 x 570 x 570 245 x 570 x 570 245 x 570 x 570
(Panel) (10 x 625 x 625) (10 x 625 x 625) (10 x 625 x 625) (10 x 625 x 625)
Peso (Panel) kg 15(3) 15 (3) 15 (3) 15 (3)
Caudal de aire m3/min 36,3 34,3 45,8 50,1
Nivel sonoro dB(A) 45 48 48 49
) ~ Potencia sonora dB(A) 59 59 64 65
Unidad Exterior  Dimensiones al x an x fon mm 550 x 800 x 285 550 x 800 x 285 714 x 800 x 285 880 x 840 x 330
Peso kg 30 35 4 54
Refrigerante R32 e, 0,65/675/0,44 0,90/675/0,61 1,20/675/0,81 1,25/675/0,84
Tension/Fases - Intensidad Méxima V/F-A 230/1-7,0 23011 -8,7 23011 -137 230/1 - 15,1
Diam. tuberias liquido/gas mm 6,35/9,52 6,35/9,52 6,35/12,7 6,35/15,88
Long. Max. tuberia vert/total m 12/20 12/20 30/30 30/30
Rango de T exterior para refrigeracion °C -10 ~ +46 -10 ~ +46 -15 ~ +46 -15 ~ +46
operacion T2 exterior para calefaccion °C 10 ~ +24 -10 ~ +24 -10 ~ +24 -10 ~ +24
g0 Interor +, Panel estandar 655 € + 255 € 759 € + 255 € 989 € + 255 € 1.105 € + 255 €
PVR  Unidad Exterior 840 € 910 € 1.305 € 1.415 €
Set 1.750 € 1.924 € 2.549 € 2775 €
Modelos con terminacion (2) permiten acceder a las funciones avanzadas del PAR-41MAA. Disponibles a partir de Diciembre 2021. Consultar disponibilidad. *SCOP Para zona climatica intermedia segtin directiva ErP 626/2011/EU | ** SEER/SCOP medidas
seglin EN14825. Valores de referencia. | Incluye bomba de drenaje. | N° méx. de curvas: 10 | La funcién de idificacion no i a cuando la en la habitacion esté por debajo de los 13°C | Long. de tuberia utilizada para célculo de
idad en ici i 5m. | Control de condensacion incorporado en todas las unidades. | Para las exteriores SUZ se requiere la guia de proteccion de viento opcional para el modo refri ion cuando la temp i es inferior a -5°C.
OPCIONALES
INTERIOR EXTERIOR
SLP-2FALM Panel estandar con mando inalambrico. 255€  MAC-881SG Deflector salida aire (SUZ-KA25~35) 183 €
SLP-2FALME Panel con receptor, 3D iSee sensor y control inaldmbrico 332€  MAC-886SG-E Deflector salida aire (SUZ-KA50) 256 €
PAC-SF1ME-E Esquinera 3D I-See sensor 83 € BLYGOLD-60 Tratamiento anticorrosion (U.Ext. 60/71) Consultar
PAR-SL100A-E Control inalambrico 113 € BLYGOLD-100 Tratamiento anticorrosion (U.Ext. 100/125/140) Consultar
PAC-SE41TS-E Sonda remota de temperatura 62 €
MAC-567IF-E Adaptador WiFi para control por Smartphone 99 € Para toda solicitud de servicio de tratamiento anticorrosivo BLYGOLD sera necesario indicar
| pedid é unidad exterior aplica.
MAC-334IF Interface de integracion a M-NET 195 € enepecfoaqie tnicad eterorapies

MAC-397IF Interface de integracion con sefiales externas 165 €
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MSZ-AP15VGK  MSZ-AP20VGK

MUZ-AP15VG

MSZ-AP25VGK ~MSZ-AP35VGK MSZ-AP42VGK ~MSZ-AP50VGK

‘ MITSUBISHI
AV N ELECTRIC

AIRE ACONDICIONADO

MUZ-AP20/25/35/42VG

MUZ-AP50/60VG

MUZ-AP71VG

MSZ-AP6OVGK _MSZ-AP71VGK

Unidad exterior MUZ-AP15VG _ MUZ-AP20VG  MUZ-AP25VG _ MUZ-AP35VG  MUZ-AP42VG  MUZ-AP50VG _ MUZ-APBOVG  MUZ-AP71VG
Frio Nominal (Min-Max) KW 15(0522)  20(0930 250934 35(1,1-38 420945 51454 611473 712087
Cavacidag 107 Nominal (Min-Méx) KW 200531  25(1,035  32(1,0-41) 4(1346) 54(1,360) 58(1,47,3 68(2086 81 (22-103)
P kCal/h (frio) KCal/h 1.290 1.720 2.150 3.010 3612 4300 5.246 6.106
kCal/h (calor) KCal/h 1.720 2.150 2.752 3.440 4.644 4.988 5.848 6.966
Consumo Frio KW 0,37 0,46 0,6 0,99 13 1,55 1,59 2,01
Nominal Calor KW 05 06 0,78 1,03 1,49 1,6 1,67 2,12
. Frio KWhaio 72 81 101 142 188 236 311 364
a0 g+ Calor (zona climética intermedia) KWhaio 559 766 698 862 1.120 1.250 1.489 2.204
Calor (Zona climética calida) KWh/afio 265 350 310 377 491 543 - -
Carga de disefio Frio kw 1,5 2,0 2,5 3,5 4,2 5,0 6,1 7,1
(Pdesign) Calor (-10°C) KW 1,6 2,3 2,4 2,9 3,8 42 4,6 6,7
EER / COP 417/4,0 417/35 417/410  354/388  323/362  323/363  341/376  333/363
Coeficiente SEER (Etiqueta) 7,2 (A++) 8,6 (A+++) 8,6 (A+++) 8,6 (A+++) 7,8 (A++) 7,4 (A++) 7,4 (A++) 7,2 (A++)
energétioo®  SCOP (Etiquet2) Zona climética 40 (A4) 42 (A4) 48(AH)  AT(ArD) 4T+ AT(As) 46 4,4 (A+)
SCOP (Etiqueta) Zona climatica calida 4,7 (A++) 5,2 (A+++) 5,8 (A+++) 5,9 (A+++) 5,9 (A+++) 5,9 (A+++) 5,5 (A+++) 5,8 (A+++)
Caudal de aire (Silencio /Baja/ o, .~ 3,5/3,9/46/ 35/39/46/ 49/59/71/ 49/59/7,1/ 54/65/77/ 60/7,2/84/ 9,4/110/13296/11,5/13,2
Media / Alta / Méxima) 5516, 5/6,9 87/11,4 87/11,4 93/114 100/126  /160/189 /1537186
Nivel sonoro (Sliencio / Baja / @ 21/26/30/ 21/26/30/ 19/24/30/ 19/24/30/ 21/29/34/ 28/33/36/ 29/37/41/ 30/37/41/
,  Media/Alta/ Maxima) 35/40 35/42 36/42 36/42 38/42 40/ 44 45/48 45/49
Unidad Interiorpytencia sonora ) 59 60 57 57 57 58 65 65
Dimensiones alto x ancho x mm 250 X760x178 250760 178 299X 798 x 219 299 X 798 x 219 299 X 798 x 219 209 x 798 x 219 20X 1100323 X 1100
Peso kg 8,2 8,2 10,5 10,5 10,5 10,5 16 17
Caudal de aire mmin 26 32,2 32,2 32,2 30,4 40,5 52,1 54,1
Nivel sonoro dB(A) 50 47 47 49 50 52 56 56
Potencia sonora dB(A) 63 59 59 61 61 64 69 69
Dimensiones alto x ancho x
Unidad Exterior fondo mm 538 x 699 x 249 550 x 800 x 285 550 x 800 x 285 550 x 800 X 285 550 x 800 x 285 714 x 800 x 285 714 x 800 x 285 880 x 840 x 330
Peso kg 23 31 31 31 35 40 40 55
Pre-
Refrigerante R32 @GN 0.49/675/0,34 045/675/0.30 0,5% /3(;75/ 055/675/  070/675/  100/675/  1,45/675/  155/675/
oA \ ) ) X X X
Tension/Fases - Intensidad Maxima VF-A  2301-55 230/1-65  230/1-7,06 230/1-846 230/1-992 230/1-136 230/1-145  230/1-166
Diam. tuberfas liquido/gas mm  6,35/9,52 6,35/9,52 6,35/952  635/952  635/952  635/952  635/127  635/127
Long. Méx. tuberia vert/total m 12/20 12/20 12/20 12/20 12/20 12/20 15/30 15/30
Rango de T exterior para refrigeracion °C -10 ~ +46 -10 ~ +46 -10 ~ +46 -10 ~ +46 -10 ~ +46 -10 ~ +46 -10 ~ +46 -10 ~ +46
operacion T2 exterior para calefaccion °C -15 ~ +24 -15 ~ +24 -15 ~ 424 -15 ~ +24 -15 ~ +24 -15~ +24 -15 ~ +24 -15 ~ +24
Unidad interior 510 € 530 € 550 € 575 € 685 € 875 € 955 € 1.035 €
PVR Unidad exterior 555 € 565 € 570 € 620 € 1.000€ 1435€ 1675€ 2520€
Set (interior + exterior) 1.065 € 1.095 € 1.120€ 1.195€ 1685€ 2310€ 2630€ 3555¢€
I 1164€  1.194€ 1.219€ 1.294€ 1784€ 2409€ 2729€ 3.654€

(Modelo con sufijo -IAQ)

*Consumo de energia, segun los resultados obtenidos en ensayos estandar. El consumo de energia real depende de las condiciones de uso del aparato y del lugar en el que esté instalado. Rendimiento estacional segun directiva ErP 51 7/2014/EU | Allmentacmn

230V/50Hz | Tipo de compresor: DC Twin Rotativo Inverter | La funcion de idificacion no a cuando la temp enla on esté por debajo de los 13°C | Long. de tuberia utilizada para calculo de idad en
5m | Las unidades MSZ-EF##VGK incorporan el adaptador WiFi de serie dentro de la unidad interior. Consultar disponibilidad.
OPCIONALES
INTERIOR
! MAC-100FT-E E_Ilatlsm\;i lglluaﬁ.(lonnect . o 99€  MAC-093SS-E _ Kit de limpieza conectable a aspiradora 35¢€
g ] iltro V-Blocking con accion antibacterias y antivirus X i i6 N
MAC-2450FT-E  (\157-AP15/20) (Consultar disponibilidad) 7€ MAC-334F Tgeﬁf cde d\e,v'.gegrac'o" ?'\f NETS o L
MAC-2460FT- _ Filtro V-Blocking con accion antibacterias y antivirus a7€¢ MAC-567IF-E aft’ ar Orl' i parta controf por smartpnone 99 €
(MSZ-APB0/71) (Consultar disponibilidad) (hasta finalizar existencias)
MAC-2470FT-E Filtro V-Blocking con accion antibacterias y antivirus ey MAC-397IF Interface de integracion con sefiales externas 165 €
(MSZ-AP25/35/50) (Consultar disponibilidad)
MAC-2370FT-E _ Filtro purificador de aire de plata ionizada (hasta finalizar existencias) 47€ EXTERIOR
MAC-1300RC-E _ Soporte de pared para mando inaldmbrico 10€  MAC-883SG  Deflector de aire para MUZ-AP15 119 €
MAC-881SG  Deflector de aire para MUZ-AP20~42 185 €
MAC-882SG  Deflector de aire para MUZ-AP50-60 185 €
MAC-886SG-E Deflector de aire para MUZ-AP71 256 €
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5-ANEXO DE CALCULO DE LA INSTALACION DE
VENTILACION

METODOS DE CALCULO DE LA DISTRIBUCION DE AIRE POR CONDUCTOS

DESCRIPCION DE LA INSTALACION
La instalacién de distribucién de aire por conductos se dispondra por falso techo, colocando los aparatos
en zonas donde el nivel de ruido sea menos perjudicial (bafios, distribuidores y office).

Para esta instalacion se utilizaran, por una parte, recuperadores de calor para las zonas de estar, y, por
otra, extractores en linea para bafos y office.

Los distintos recuperadores de calor se han seleccionado en base a la ocupacion de las estancias a ventilar.
Se utilizara este sistema para favorecer en la medida de lo posible la climatizacién de las distintas salas.

Tanto las rejillas de impulsion como de extraccion serdn de techo, mientras que las de admision y
expulsion se colocaran en pared en las fachadas.

CALCULOS DE PERDIDAS DE PRESION

Las formulas de calculo que se han utilizado son las expuestas en el manual DTIE 5.01 "Calculo de
conductos”, editado por ATECYR y "HANDBOOK FUNDAMENTALS 2001" editado por ASHRAE, de las cuales
reproducimos las mas importantes:

Pérdidas de presion por friccion

Las pérdidas de presién debidas al rozamiento de la corriente de aire en el interior del conducto se calculan
utilizando la ecuacion de Darcy-Weisbach-Colebrook, aproximando el factor de friccion mediante la ecuacion de
Blasius, y particularizando para el aire humedo:

=
P

AP, = 2141107 L ——
J _ Dhl,“

e Siendo:

o DP; = Pérdidas de presion por friccion, en Pa
e Dh = Didmetro hidrdulico, en m

e v = Velocidad, en m/s

e | =longitud total, en m

e a = Factor que depende de la superficie del material utilizado (adimensional)

Esta ecuacion es valida para temperaturas comprendidas entre 15,0 ‘C y 40,0 °C, presiones inferiores a la
correspondiente a una altitud de 1.000,00 m. Y humedades relativas comprendidas entre 0% y 90%.



Pérdidas de presion por singularidades

Se denomina singularidad a cualquier elemento de la red de conductos que produce un cambio significativo
en la direccion o en la velocidad de la corriente de aire (codos, derivaciones, transiciones...)

La pérdida de presién en estos elementos es proporcional a la velocidad del aire a la entrada, de acuerdo
con la siguiente ecuacion:

AP el
y 2

e Siendo:

e DP, = Pérdidas de presion por singularidades, en Pa
e (o = coeficiente de pérdida dindmica (adimensional)
e v = Velocidad, en m/s

e v = Densidad del aire humedo, en kg/m?

Los coeficientes Co de pérdida de carga dinamica estan tabulados para los distintos tipos de accesorios
normalmente utilizados en las redes de conductos. Los calculos se han realizado tomando como fuente de datos
"ASHRAE Duct Fitting Database 5.0.10".

Conductos rectangulares

La pérdida de carga en conductos de seccion rectangular de lados ay b se calcula utilizando las mismas
ecuaciones descritas anteriormente, pero utilizando el diametro equivalente D, resultante de aplicar la siguiente
expresion:

( a .b) 0,6255

D =130 92
7 (a+b)**

Pérdidas de presion en unidades terminales
Las unidades terminales de impulsion y retorno se han seleccionado en funcién de los siguientes criterios:

1. El caudal de calculo es el necesario para vencer las cargas térmicas o cumplir los criterios de
ventilacion.

2. Lavelocidad media del aire en la zona ocupada se debe mantener dentro de los valores maximos
establecidos.

3. Los niveles de ruido generado estan limitados por la actividad desarrollada en cada recinto.

Las pérdidas de carga en los elementos de difusidén se calculan de acuerdo con la siguiente ecuacion:

AP, =(cd+ 1 2L
r =( +).S'°2

e

e Siendo:

e DP; = Pérdidas de presion total en la unidad terminal, en Pa



e (Cd = Coeficiente de pérdidas en difusor (adimensional)
e Q= Caudal de aire, en m3/s
e v = Densidad del aire humedo, en kg/m?

e Se = Seccion de entrada a la unidad terminal, en m?

El coeficiente de pérdidas del difusor se obtiene a partir de los datos del fabricante para el punto de
funcionamiento en condiciones nominales.

Métodos de dimensionamiento de conductos

Se han tenido en cuenta los métodos de dimensionado siguientes:

Método de Rozamiento Constante

Consiste en calcular los conductos de forma que la pérdida de carga por unidad de longitud en todos los
tramos del sistema sea idéntica. El area de la seccién de cada conducto esta relacionada Unicamente con el
caudal de aire que transporta, por tanto, a igual porcentaje de caudal sobre el total, igual area de conductos.

Método de la Recuperacion estdtica

El fundamento de este método consiste en dimensionar el conducto de forma que el aumento de presion
estatica (ganancia debida a la reduccion de velocidad) en cada rama o boca de impulsién, compense las pérdidas
por rozamiento en la siguiente seccion del conducto. De esta forma la presidon estdtica sera la misma en cada
boca y al comienzo de cada rama.

La presion estatica necesaria en el ventilador se calcula teniendo en cuenta la pérdida de carga en el tramo
de mayor resistencia y la ganancia de presién debida a la reduccion de la velocidad desde el ventilador hasta el
final de este tramo.

Método de la Velocidad Constante

Este método se basa en el cdlculo de la seccion de conducto necesaria en cada tramo para que las
velocidades medias del aire se mantengan constantes e iguales a las del conducto principal.

Calculo de las caracteristicas del ventilador

Una vez calculadas las dimensiones de los conductos y seleccionados los tamafios de las bocas de
impulsién y de retorno es posible obtener las caracteristicas del ventilador:

Caudal nominal: Suma de los caudales individuales de todas las bocas del mismo tipo conectadas a la red.
Se comprueba que el caudal total de impulsién sea aproximadamente igual al de retorno.

El caudal de aire se reparte en las redes de impulsién de modo que siempre se produce la misma pérdida
de carga desde el ventilador hasta cualquier boca de salida. Lo mismo sucede en las redes de retorno.

Presion nominal: La presidn total se determina en base a la boca con mayores pérdidas de presiéon desde
el ventilador. Para las restantes bocas del mismo tipo se calculan las pérdidas que es necesario provocar para
el equilibrado de la red.

En sistemas compuestos por redes de impulsién y de retorno el ventilador ha de vencer la presién necesaria
en ambas redes.



CALCULOS DE PERDIDAS TERMICAS

Las pérdidas térmicas en los conductos se calculan segun las indicaciones de la norma UNE-EN ISO 12241
tomando las condiciones de contorno expuestas en la publicacion del IDAE "Comentarios al RITE 2007" y las
consideraciones para conductos desarrolladas en la Guia Técnica N.° 3 del IDAE "Disefio y calculo de
aislamientos".

El calculo se realiza para cada uno de los tramos que componen la red, teniendo en cuenta sus
dimensiones, espesores y materiales de aislamiento térmico, asi como las condiciones térmicas de los ambientes
por los que discurren.

Coeficiente de conveccion interior

Se considera que en la practica el flujo estara siempre en régimen turbulento, debido tanto a la presencia
del ventilador como al rango de velocidades, que sera del orden de los 6 m/s. En estas condiciones el coeficiente
de conveccién interior se puede expresar como:

08
hey = (3,76 — 0,00497 - T) - ——

Do,z
e Dobnde:
e V= Velocidad media en el interior del tramo, en m/s
e T = Temperatura del fluido, en "C

e D = Didametro del conducto de seccion circular o didmetro hidrdulico en el de seccion rectangular, en m

Resistencia térmica interior

En el interior del conducto sélo se contabilizara el intercambio de calor por conveccién, ya que por
radiacion es despreciable (las paredes interiores se encuentran a la misma temperatura). La resistencia térmica
interior para conductos de seccién rectangular sera:

Y para conductos de seccién circular:

e Dobnde:
e h., = Coeficiente de conveccion interior, en W/(m*K)

e D = Didmetro del conducto, en m

Coeficiente de conveccion exterior

Para conductos de secciéon rectangular el flujo de calor se calcula a través de cada pared, tomandolas como
placas planas.



Como coeficiente de conveccion se toma el valor medio ponderado que tiene en cuenta la existencia de
dos superficies planas verticales y dos horizontales de dimensiones relativamente variables, y su régimen de
circulacién:

4

AT
heve =117+ =

e Donde:
e H = Anchura del conducto, en m

e DT = valor absoluto de la diferencia de temperaturas entre la pared y el aire (°C)

Coeficiente de radiacion exterior

En la practica se desconoce el valor de las temperaturas superficiales del resto de superficies, por lo que
una buena aproximacién sera suponerlas igual a la temperatura del aire. Asi, la expresién del flujo de calor se
puede expresar (linealizando la ecuaciéon) como un coeficiente de conveccién equivalente de radiacion por la
diferencia de temperaturas entre la pared y el medio (aire).

De este modo, el valor del coeficiente de conveccion equivalente en radiacion sera:

hrad =&€°0" (TKsup - TKaire) : (TK.s'zup - TK&?ire)

e Dobnde:

e e = Coeficiente de emisividad: 0,3 para superficies metdlicas y 0,9 para las restantes
e s = Constante de Estefan Boltzman, en W/(m*-K*)

o TK., = Temperatura superficial (K)

o TK..= Temperatura del ambiente (K)

Resistencia térmica exterior

En el exterior el intercambio de calor por radiacidon no es despreciable, luego la resistencia térmica exterior
para conductos de seccién rectangular tendrd en cuenta el intercambio convectivo y el radiante, y se expresara
de esta forma:

R 1
e~ 7 Ln
heve + Rraa

Y para conductos de seccion circular:
1
(hcve + hfad) ‘T De

R,

e Donde:
e h.. = Coeficiente de conveccion exterior, en W/(m*K)

e h.. = Coeficiente de radiacion exterior, en W/(m*K)



e D, = Didmetro exterior (incluye espesor de aislamiento), en m

Resistencia térmica del material aislante

La resistencia térmica proporcionada por el material de aislamiento térmico se calcula para conductos de
seccion rectangular mediante la siguiente expresién:

>

R

Y para conductos de seccion circular:

e Donde:

e e = Espesor de aislamiento térmico, en m

e [ = Conductividad térmica del material aislante, en W/(m?-K)
e D, = Didmetro interior, en m

e D, = Didmetro exterior (incluye espesor de aislamiento), en m

Resistencia térmica lineal total del conjunto

La resistencia térmica total expresada por metro lineal de conducto se expresa como:
b P

e Donde:

e R, = Resistencia térmica lineal, en m-K/W

e R, = Resistencia térmica interior, en m*K/W

e R, = Resistencia térmica material aislante, en m*-K/W
e R, = Resistencia térmica exterior, en m*-K/W

e P = Perimetro exterior de la seccion, en m

Temperatura de salida del conducto

Las pérdidas térmicas entre el fluido transportado y el ambiente se materializan en una variacion de la
temperatura desde la entrada hasta la salida del tramo, que puede calcularse con la siguiente expresion:
-L

Tﬂuido.sa[ = Toxt + (Tf!ut‘do.ent - Text) . e> PV Ry



e Donde:

e T..= Temperatura ambiente exterior, en C

o Thiwsa = Temperatura del fluido a la salida del conducto, en "C

o Thiw.: = Temperatura del fluido a la entrada del conducto, en "C
e L = Longitud del tramo de conducto, en m

e S =Area de la seccion del conducto, en m?

e V= Velocidad del fluido, en m/s

e v = Densidad del fluido, en kg/m;

o C, = Calor especifico del fluido, en J/(Kg-K)

e R, = Resistencia térmica lineal, en m-K/W

Pérdidas térmicas en el conducto

La cantidad de calor total intercambiado en el tramo es funciéon del caudal del fluido transportado, asi
como de las temperaturas de entrada y salida:

Qw=S-p-V- Cp : (Tﬂuido,ent - Tf!uido.sal)

e Donde:

o Thiwsa = Temperatura del fluido a la salida del conducto, en "C

o Thiw.: = Temperatura del fluido a la entrada del conducto, en "C
e S =Area de la seccion del conducto, en m?

e V= Velocidad del fluido, en m/s

e v = Densidad del fluido, en kg/mz;

o C, = Calor especifico del fluido, en J/(kg-K)

CALCULOS ACUSTICOS

Ruido generado en el ventilador

La potencia aclstica de emisién generada en los ventiladores se obtiene a partir de los datos de ensayo
del fabricante, o en caso de que estos no estén disponibles, se estiman mediante la férmula empirica siguiente:

Lw=10 - Log Q + 20 - Log Pst + 40

e Siendo:
e Lw = Nivel de potencia acustica, en dB
e Q= Caudal de aire, en m3/s

e Pst = Presion estdtica en Pa

Dependiendo del tipo de ventilador, axial o centrifugo, se aplican los siguientes factores correctores para
obtener la potencia acustica por bandas de octava:



Tipo 125 Hz 250 Hz 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz
Axial - -10
Centrifugo -7 -12 -17 -22 -27

(9]
)
N
oo

Atenuacion en los conductos

La atenuacién de los conductos (también denominada pérdida por insercion) se evaliia mediante la formula
siguiente:

DL=1,05-L - (P/S) - a*

e Siendo:

e DL = Atenuacion acustica, en dB

e L = longitud del conducto, en m

e P = Perimetro de la seccion del conducto, en m
e S =Areade la seccién del conducto, en m?

e a = Coeficiente de absorcion acustica del material de las paredes del conducto

También se producen atenuaciones acusticas en las singularidades de la red:

Bifurcaciones:
DL =10-Log(F/F1) (DTIE 2.03 ATECYR)
Dénde F es el area total de bifurcaciones y F1 es la seccidon de la derivacion.

Ensanches:

DL =10-Log(m+1)3/(4-m) (DTIE 2.03 ATECYR)
Dénde m es la relacion de areas de entrada y salida.

Codos:

Atenuaciones entre 1 y 3 dB dependiendo de la frecuencia y de las dimensiones del codo. Valores tomados
de abacos obtenidos de forma experimental (AcUstica en instalaciones de climatizacion TROX).

Elementos auxiliares

Todos los elementos auxiliares de la instalacion (compuertas, filtros, obstaculos, etc.) provocan ruido
regenerado cuando la corriente de aire los atraviesa.

Algunos ademas tienen la capacidad de reducir los niveles sonoros, como ocurre con los silenciadores,
que aumentan la capacidad de atenuacién mediante el uso de materiales absorbentes.

Para tener en cuenta estos efectos se recurre a los datos de ensayo aportados por los fabricantes.
Unidades terminales

La potencia acustica emitida por las bocas de salida/entrada de aire se obtiene de los catalogos de sus
fabricantes en funcién del tamano, velocidad del aire y tipo constructivo.

Lwi = Lwg - Q/QR



Dénde Lwi es el nivel de ruido resultante en dB, Lw; es el nivel de ruido para el caudal de referencia Q:y Q
es el caudal nominal.

También se tiene en cuenta la atenuacion acustica debida a los fendmenos de reflexién de la onda en las
bocas de impulsion.

Nivel sonoro total los locales

El nivel sonoro resultante en un espacio se calcula a partir de los niveles sonoros individuales de cada una
de las fuentes situadas en su interior, segun la ecuacién siguiente:

Lwi
Ly =10L0g>10
f=l

Dénde n es el nimero total de fuentes sonoras y los niveles Li son los debidos a cada una de las fuentes,
expresados en dB. Se calcula un valor de LTotal para cada banda de octava (125 Hz, 250 Hz, 500 Hz, 1000 Hz
y 2000 Hz).

El nivel de presion aclstica en cualquier punto del local receptor puede estimarse como superposicién de
los campos directos y reverberados, mediante las ecuaciones:

Campo acustico directo (dB):
Lp,d = LTotal + 10 Log (q) - 20 Log(d) - 11
Campo acustico reverberado (dB):
Lp,r = LTotal + 10 Log(Tr) -10 Log(V) + 14
Campo acustico total (dB):
Lp,tot=10Log (10 Lp,d/ 10+ 10 Lp,r/ 10)

e Siendo:

e g = Directividad de las bocas (semiesférica = 4)

e d = Distancia del receptor a la rejilla en m (se considera 1m)
e V= Volumen del local, en m*

e Tr = Tiempo de reverberacion del local, en s

El tiempo de reverberacién del local se determina por medio de la ecuacién:
Tr=0,16-V/A
Siendo A la superficie de absorcion en m2, que por simplicidad se considera igual a la superficie del techo.

Una vez efectuado el calculo en bandas de octava se efectua el calculo del valor global correspondiente
utilizando la ponderacién A, para verificar el grado de confort o la conformidad con la reglamentacién.

125 | 250 | 500 | 1000 | 2000
Hz Hz Hz Hz Hz
Ponderacion base A -16 -9 -3 0 +1

Banda octava




DETALLES DEL CALCULO

CALCULOS DE PERDIDAS DE PRESION

A continuacion, se muestran listados con las principales caracteristicas y resultados del calculo de los
conductos y unidades terminales de cada subsistema.

SUBSISTEMA Extractor Nucleo 1

Caudal (m*/h) | Velocidad (m/s) Presno?P:)statlca Pres;t;g)total Te?i?:;%;lra
IMPULSION 70,0 2,48 47,13 50,82 16,0
ADMISION 70,0 2,48 16,71 13,02 27,0

Dimensiones
Tamo | GHoreavert) o Area )| Q1 | LN | Ko TS DS | B [orreea) 55 [P
CON [2-3] 2100 0,00785 100 0,573 | 2,809 70,0 2,48 3,33 0,68 4,01 4,01
CON [3-4] 2100 0,00785 100 0,100 | 5,080 35,0 1,24 1,70 0,03 1,74 5,74
CON [5-6] 2100 0,00785 100 2,200 | 8,164 35,0 1,24 2,74 0,74 3,48 7,48
CON [12-13] 2100 0,00785 100 9,802 | 11,811 | 70,0 2,48 | 14,34 | 11,90 | 26,25 | 26,25
CON [13-14] 200x100 0,02000 152 0,400 | 0,000 70,0 0,97 0,00 0,07 0,07 | 26,32

Dimensiones .
Ref. (Horgz.(xn\‘/:enr)t.) o %:‘3‘/’:; ((lln :ﬁzl) N(I‘;I;-:\; S Sal. (m?) YmS/aJ) DPs (Pa) |DPb (Pa)|DPe (Pa)|DPv (Pa)
BR [4] GPD-100 35,0 35,0 8 0,01478 0,66 0,00 5,54 1,74 11,28
BR [6] GPD-100 35,0 35,0 8 0,01478 0,66 0,00 5,54 0,00 13,02
BI [14] 25-H 200x100 70,0 70,0 42 0,00505 3,85 0,00 24,50 0,00 50,82

SUBSISTEMA Extractor Nucleo 2

Caudal (m*/h) |Velocidad (m/s) Presm(np:)statlca Pres;c;r;)total Tegii:-):l('%)ura
IMPULSION 242,0 5,66 20,92 40,19 16,0
ADMISION 241,0 5,63 59,73 40,63 27,0




Dimensiones
Tramo (Horﬂz.()(n:/:enr)t.) 6| Area (m?) ?n:r?\\)l Lz)mn;]. L(en?;/. %:#7;)' \(/;I;)sc). I()PPas; DPf (Pa) 3,';? Pv (Pa)
CON [1-2] 2160 0,02011 160 0,821 | 0,843 | 241,0 | 3,33 0,97 0,94 1,90 1,90
CON [2-3] @100 0,00785 100 0,575 | -0,575 [ 38,0 1,34 | -0,22 | 0,22 0,00 1,90
CON [5-6] 2160 0,02011 160 5,465 | 11,661 | 203,0 | 2,80 9,77 4,58 | 14,35 | 16,25
CON [6-7] 2160 0,02011 160 0,350 | 3,783 | 152,0 | 2,10 1,87 0,17 2,04 | 18,30
CON [7-8] @125 0,01227 125 1,350 | 1,190 | 152,0 | 3,44 1,95 2,22 4,17 | 22,47
CON [8-9] 2125 0,01227 125 0,400 | 3,861 [ 101,0 | 2,29 3,01 0,31 3,33 |25,79
CON [10-11] @100 0,00785 100 1,700 | 4,350 34,0 1,20 1,38 0,54 1,93 27,72
CON [9-12] @125 0,01227 125 0,500 | 3,612 67,0 1,52 1,34 0,18 1,52 27,31
CON [13-14] @100 0,00785 100 1,700 | 7,417 37,0 1,31 2,75 0,63 3,38 30,70
CON[17-18] @100 0,00785 100 2,200 | 9,697 30,0 1,06 2,46 0,56 3,01 |30,33
CON [19-20] @100 0,00785 100 1,300 | 8,307 51,0 1,80 5,53 0,87 6,39 (28,86
CON [21-22] @100 0,00785 100 1,303 | 6,699 51,0 1,80 4,46 0,87 5,33 |21,58
CON [25-26] @160 0,02011 160 6,037 | 14,187 | 242,0 | 3,34 | 16,78 | 7,14 | 23,92 |23,92
CON [26-27] 400x150 0,06000 | 260 0,400 | 0,000 | 242,0 | 1,12 0,00 0,05 0,05 (23,96

Ref. (Hgerz\:/Er;:r;e: ) ((ln:!‘/’,':; (?nﬁiﬁl) "J(E'EL)S ' S(,f,"i‘)' Yms/as'; DPs (Pa) |DPb (Pa)|DPe (Pa) |DPv (Pa)
BR [3] GPD-100 38,0 | 38,0 9 |0,01478| 0,71 | 0,00 | 6,53 | 32,19 | 844
BR[11] GPD-100 34,0 | 34,0 8 |0,01478| 064 | 000 | 523 | 7,68 | 32,95
BR [14] GPD-100 37,0 | 37,0 8 |0,01478| 0,70 | 0,00 | 6,19 | 3,74 | 36,89
BR [18] GPD-100 30,0 | 30,0 7 |0,01478| 0,56 | 0,00 | 4,07 | 623 | 3440
BR [20] GPD-100 51,0 | 51,0 | 12 |0,01478| 0,96 | 0,00 | 11,76 | 0,00 | 40,63
BR [22] GPD-100 51,0 | 51,0 | 12 |0,01478| 0,96 | 0,00 | 11,76 | 7,28 | 33,34
BI [27] 25-H 400x150 | 242,0 | 242,0 | 41 |0,02111| 3,18 | 0,00 | 16,22 | 0,00 | 40,19

SUBSISTEMA Extractor Nucleo Office

Caudal (m¥/h) |Velocidad (m/s) Presno(nP:;tatlca Pres;c;r;)total Te:;r:n(’%)ura
IMPULSION 110,0 2,57 2,39 6,37 16,0
ADMISION 110,0 2,57 30,64 26,66 27,0




Tramo |y o Avea )| e | Lona | e | coutat el | oo
CON [1-2] D125 0,01227 ] 125 |0,947 10,028 |110,0| 2,49 0,03 0,86 0,89 0,89
CON [3-4] @100 0,00785]| 100 | 1,407 (0,352 2,0 0,07 0,00 0,00 0,00 0,89
CON [5-6] @125 0,01227| 125 (1,092 12,959 |108,0| 2,44 2,61 0,96 3,57 | 4,46
CON [7-8] D125 0,01227 | 125 2,184 10,181 | 110,0 | 2,49 0,17 2,04 2,21 2,21

CON [8-9] 200x100 (0,02000| 152 | 0,400 |0,000]|110,0{ 1,53 | 0,00 | 0,16 | O,16 | 2,37

DPf (Pa)(DPc (Pa)| Pv (Pa)

Dimensiones .
Ref. (Horz.(xVer)t.) 60 ?me/’,':; (%1 :;a; "('Js"';'\f' S Ssal. (m?) Xms‘/as'; DPs (Pa)|DPb (Pa)|DPe (Pa)|DPv (Pa)
mm
BR [4] GPD-100 2,0 2,0 0 |0,01478| 0,04 | 0,00 | 0,02 [ 25,75 | 0,91
BR [6] GPD-125 108,0 | 108,0 16 0,02278 | 1,32 0,00 | 22,20 | 0,00 | 26,66
BI [9] 20DH 200 x 100 | 110,0 | 110,0 16 0,00986 | 3,10 0,00 4,00 0,00 6,37

SUBSISTEMA RdC_Comedor

ek (R | e () PresiéFP:;ta'.tica Presi((::)total Teg}?:'ifl(t:;"a
IMPULSION 1.710,0 6,10 7,38 29,74 16,0
EXTRACCION 1.710,0 6,10 54,22 31,86 27,0
ADMISION 1.710,0 6,10 48,12 25,76 39,8
EXPULSION 1.710,0 6,10 23,70 46,06 25,0
Tramo (Bg:.;(;‘(j,}:{:ssé e (D) ?nfr?i‘)l L?r:?. Leqv. (m) ((:;l;}i;)l \(I;I;)Sc). I()pg DPf (Pa)|DPc (Pa)| Pv (Pa)
CON [3-4] 400x250 0,10000| 343 4,802 | 12,120 [1.710,0| 4,75 13,59 5,38 18,97 | 18,97
CON [4-5] 400x250 0,10000| 343 1,805 | 3,963 [1.140,0| 3,17 2,12 0,97 3,09 | 22,06
CON [5-6] 250x500 0,12500| 381 0,350 | 35,898 | 570,0 1,27 3,29 0,03 3,33 25,39
CON [5-7] 400x250 0,10000| 343 | 0,516 | 10,824 | 570,0 1,58 1,64 0,08 1,72 | 23,79
CON [7-8] 300x250 0,07500| 299 1,289 | 0,248 | 570,0 | 2,11 0,07 0,38 0,46 | 24,24
CON [8-9] 250x500 0,12500| 381 0,350 | 10,761 | 570,0 1,27 0,99 0,03 1,02 | 25,26
CON [4-10] 250x500 0,12500| 381 0,350 | 88,702 | 570,0 1,27 8,14 0,03 8,17 | 27,14
CON [13-14] 400x250 0,10000| 343 7,873 | 8,914 |1.710,0| 4,75 9,75 8,61 18,36 | 18,36
CON [16-17] 400x250 0,10000| 343 3,141 5,806 [1.710,0( 4,75 6,17 3,34 9,52 9,52
CON [17-18] 300x500 0,15000| 420 | 0,350 | 7,501 570,0 1,06 0,41 0,02 0,42 9,94
CON [19-20] 400x250 0,10000| 343 2,200 | 12,404 (1.140,0( 3,17 6,31 1,12 7,43 16,94
CON [20-21] 300x500 0,15000| 420 | 0,350 | 9,002 570,0 1,06 0,49 0,02 0,51 17,45
CON [20-22] 400x250 0,10000| 343 | 0,596 | 25,701 | 570,0 1,58 3,70 0,09 3,79 | 20,73




CON [22-23] 300x250 0,07500| 299 1,604 | 1,572 570,0 2,11 0,44 0,45 0,89 | 21,62
CON [23-24] 300x500 0,15000| 420 0,350 | 14,927 | 570,0 1,06 0,81 0,02 0,83 | 22,45
CON [27-28] 400x250 0,10000| 343 7,883 | 13,181 |1.710,0| 4,75 14,48 | 8,66 | 23,14 | 23,14

Dimensiones | Nom, | Qreal |Nivels.| Ssal. | Vsal.

Ref. (Horz.()(rr\:;l')t.) 09 m*/h) | (mi/h) | (dBA) (m?) (m/s) DPs (Pa) |DPb (Pa)|DPe (Pa)|DPv (Pa)
Bl [6] 20DH 500 x 250 | 570,0 | 570,0 18 0,06173 | 2,56 0,00 2,60 1,75 27,99
BI [9] 20DH 500 x 250 | 570,0 | 570,0 18 0,06173 | 2,56 0,00 2,60 1,88 27,86
BI [10] 20DH 500 x 250 | 570,0 [ 570,0 18 0,06173 | 2,56 0,00 2,60 0,00 29,74
BR [14] 25-H 900x400 (1.710,0(1.710,0 49 0,17949| 2,65 1,07 12,43 0,00 31,86

BR [18] 20-45-H 500x300| 570,0 570,0 26 0,07202 | 2,20 0,00 3,32 12,51 13,26
BR [21] 20-45-H 500x300| 570,0 570,0 26 0,07202 | 2,20 0,00 3,32 5,00 20,76
BR [24] 20-45-H 500x300| 570,0 570,0 26 0,07202 | 2,20 0,00 3,32 0,00 25,76
BI [28] 25-H 900x400 (1.710,0(1.710,0 49 0,17949| 2,65 9,45 13,48 0,00 46,06

SUBSISTEMA RdC_Direc.+TO

el (R | e (i) Presié(nP:)sta'.tica Presi((;)):)total Tegg::%;lra
IMPULSION 1.035,0 3,69 31,92 40,11 16,0
EXTRACCION 1.035,0 3,69 37,32 29,13 27,0
ADMISION 1.035,0 3,69 67,08 58,89 27,0
EXPULSION 1.035,0 3,69 34,86 43,05 16,0

Tramo (Egg?j:ézr;t‘-e)sé Area (m?) ?r:g\‘;. L?mn?' Leqv. (m) ((::127;; \(/::7:)- 3’3 DPf (Pa) ?PZS Pv (Pa)
CON [3-4] 250x250 | 0,06250| 273 | 8,417 | 7,932 |1.035,0| 4,60 | 10,81 | 11,47 | 22,28 | 22,28
CON [5-6] 250x250 | 0,06250| 273 | 1,673 | 0,285 |1.035,0| 4,60 | 0,39 | 2,28 | 2,67 | 2,67
CON [6-7] 250x250 | 0,06250| 273 | 3,964 | 6,100 | 585,0 | 2,60 | 2,94 | 1,91 | 4,85 | 7,52
CON [8-9] 2220 0,03801 | 220 | 1,075 | 18,348 | 450,0 | 3,29 | 26,96 | 1,58 | 28,54 | 36,06
CON [9-10] 500x150 |0,07500| 287 | 0,200 | 9,070 | 450,0 | 1,67 | 2,15 | 0,05 | 2,19 | 38,26

CON[11-12] 2153 0,01839| 153 | 0,593 | 12,759 | 135,0 | 2,04 | 12,24 | 0,57 | 12,81 | 20,34
CON[12-13] 200x100 | 0,02000| 152 | 0,200 | 0,428 | 1350 | 1,88 | 0,25 | 0,11 | 0,36 | 20,70
CON [14-15] 9220 0,03801 | 220 | 1,075 | 15,606 | 450,0 | 3,29 | 22,93 | 1,58 | 24,51 | 27,18
CON[15-16] 500x150 |0,07500| 287 | 0,200 | 9,070 | 450,0 | 1,67 | 2,15 | 0,05 | 2,19 | 29,38
CON [19-20] 250x250 | 0,06250| 273 |10,154| 5,987 |1.035,0| 4,60 | 7,96 | 13,49 | 21,45 | 21,45
CON [22-23] 250x250 | 0,06250| 273 | 3,116 | 5,077 |1.035,0| 460 | 6,75 | 4,14 | 10,89 | 10,89
CON [25-26] 250x250 | 0,06250| 273 | 2,150 | 986,271 135,0 | 0,60 | 32,17 | 0,07 | 32,24 | 43,13
CON [26-27] 250x150 |0,03750| 210 | 0,350 | 6,755 | 135,0 | 1,00 | 0,79 | 0,04 | 0,83 | 43,97
CON [27-28] 150x150 | 0,02250| 164 | 2,773 | 4,191 | 1350 | 1,67 | 1,64 | 1,08 | 2,72 | 46,69




CON [28-29] 100x300 0,03000| 183 0,350 | 3,584 135,0 1,25 0,83 0,08 0,91 47,60
CON [30-31] 250x250 0,06250| 273 3,870 | 27,192 | 900,0 | 4,00 | 28,02 | 3,99 | 32,01 | 42,90
CON [31-32] 250x150 0,03750| 210 3,964 | 5,622 450,0 3,33 5,91 4,16 ([ 10,07 | 52,97
CON [32-33] 200x500 0,10000| 337 0,350 | 8,832 450,0 1,25 0,93 0,04 0,97 | 53,93
CON [31-34] 200x500 0,10000| 337 0,350 | 10,108 | 450,0 1,25 1,07 0,04 1,10 | 44,00

Ref. (H?;LTSE/E{:';?@ ‘(lm"ﬁ%’l'; (?nﬁjl‘;l‘; "‘(E’I;*:\)S' S(If"';‘)' Yms/:;l)' DPs (Pa)|DPb (Pa)|DPe (Pa)|DPv (Pa)
Bl [4] 25-H 750x400 |1.035,0|1.035,0| 36 |0,13597| 2,11 | 10,40 | 7,43 | 0,00 | 40,11
BI[10] 20DH 500 x 150 | 450,0 | 450,0 | 22 |0,03685| 3,39 | 0,00 | 479 | 0,00 | 43,05
BI [13] 20DH 200 x 100 | 1350 | 1350 | 20 |0,00086| 3,80 | 0,00 | 6,02 | 16,33 | 26,72
BI [16] 20DH 500 x 150 | 450,0 | 450,0 | 22 |0,03685| 3,39 | 0,00 | 479 | 888 | 3417
BR [20] 25-H 750x400 |1.035,0 |1.035,0| 36 |013597] 211 | 081 | 6,88 | 000 | 2913
BR [20] 20-45-H 300x100 | 135,0 | 1350 | 33 |0,01204] 3,12 | 000 | 10,78 | 0,51 | 58,38
BR [33] 20-45-H 500x200 | 450,0 | 450,0 | 31 |0,04630] 2,70 | 0,00 | 496 | 0,0 | 58,89
BR [34] 20-45-H 500x200 | 450,0 | 450,0 | 31 |0,04630] 2,70 | 0,00 | 4096 | 9,93 | 48,96

SUBSISTEMA RdC_Lenceria+RF+Vest.

ekl ()| Wl () Presi()(nP:;tética Presi((::)total Te:}?::?.ct:;lra
IMPULSION 985,0 3,51 35,76 43,17 16,0
EXTRACCION 985,0 3,51 69,18 61,76 27,0
ADMISION 985,0 3,51 51,35 43,93 27,0
EXPULSION 985,0 3,51 26,60 34,02 16,0

Dimensiones
Tramo (Horgzkﬁ:enr)t-) 6 |Area (m?) ?,fr‘:“)" L:’m"?' Leqv. (m) ?;':ﬂ;' \(/;I/osc)' ?P';s) DPf (Pa) R,';ﬁ Pv (Pa)
CON [1-2] 250x250 | 0,06250 | 273 | 0,923 | 0,202 | 985,0 | 4,38 | 0,25 | 1,15 | 1,40 | 1,40
CON [2-3] 200x150 | 0,03000| 189 | 6,154 | 1,006 | 333,0 | 3,08 | 1,05 | 6,41 | 7,46 | 8,86
CON [3-4] 150x500 | 0,07500| 287 | 0,350 | 6,028 | 3330 1,23 | 0,82 | 0,05 | 0,87 | 9,74
CON [2-5] 250x250 | 0,06250 | 273 | 5,241 | 18,950 | 652,0 | 2,90 | 11,13 | 3,08 | 14,21 | 15,61
CON [6-7] 150x100 | 0,01500| 133 | 2,540 | 6,400 | 67,0 | 1,24 | 1,97 | 0,78 | 2,75 | 18,36
CON [7-8] 100x200 | 0,02000| 152 | 0,350 | 2,543 | 67,0 | 0,93 | 0,41 | 0,06 | 0,46 | 18,82
CON [5-9] 250x250 | 0,06250 | 273 | 2,273 | 8,407 | 585,0 | 2,60 | 4,06 | 1,10 | 5,15 | 20,77
CON [10-11] @204 0,03269| 204 | 0,950 | 9,787 | 292,5 | 2,49 | 9,48 | 0,92 | 10,40 | 31,16
CON [11-12] 500x150 | 0,07500| 287 | 0,200 | 0,000 | 292,5 | 1,08 | 0,00 | 0,02 | 0,02 | 31,18
CON [9-13] 250x250 | 0,06250 | 273 | 0,500 | 8,109 | 292,5 | 1,30 | 1,11 | 0,07 | 1,18 | 21,94
CON [13-14] 150x250 | 0,03750| 210 | 2,900 | 0,253 | 292,5 | 217 | 0,12 | 1,43 | 1,55 | 23,49
CON [15-16] @204 0,03269 | 204 | 0,950 | 17,262 | 292,5 | 2,49 | 16,72 | 0,92 | 17,64 | 41,13




CON [16-17] 500x150 0,07500 | 287 0,200 | 0,000 [ 292,5 1,08 0,00 0,02 0,02 | 41,15
CON [20-21] 250x250 0,06250 | 273 7,372 | 6,975 985,0 | 4,38 8,68 9,18 | 17,86 | 17,86
CON [23-24] 250x250 0,06250 | 273 3,311 5,717 | 985,0 | 4,38 6,94 4,02 10,96 | 10,96
CON [25-26] 0204 0,03269 | 204 0,950 | 4,599 | 292,5 | 2,49 4,34 0,90 5,24 ] 16,21
CON [26-27] 500x200 0,10000 | 337 0,200 | 0,000 [ 292,5 | 0,81 0,00 0,01 0,01 16,21
CON [28-29] 250x250 0,06250 | 273 1,803 7,339 | 692,5 3,08 4,69 1,15 5,85 ] 16,81
CON [30-31] @153 0,01839| 153 2,050 | 5,563 | 333,0 | 5,03 | 26,93 [ 9,92 36,85 | 53,66
CON [31-32] 400x200 0,08000 ( 304 0,200 | 0,000 [ 333,0 1,16 0,00 0,02 0,02 | 53,68
CON [33-34] 250x250 0,06250 | 273 1,597 | 17,933 | 359,5 1,60 3,48 0,31 3,79 | 20,60
CON [35-36] 0204 0,03269 | 204 0,950 | 8,680 | 292,5 | 2,49 8,20 0,90 9,10 | 29,69
CON [36-37] 500x200 0,10000 | 337 0,200 | 0,000 [ 292,5 | 0,81 0,00 0,01 0,01 29,70
CON [34-38] 250x250 0,06250 | 273 0,201 | 85,695 [ 67,0 0,30 0,78 0,00 0,78 | 21,38
CON [39-40] 150x250 0,03750 | 210 5,231 3,652 67,0 0,50 0,12 0,17 0,29 | 21,67
CON [40-41] 100x200 0,02000 | 152 0,350 | 3,170 67,0 0,93 0,49 0,05 0,55 | 22,22
CON [49-50] 250x250 0,06250 273 12,073 18,284 | 985,0 | 4,38 | 22,20 | 14,66 | 36,87 | 36,87

Ref. (H%LZ?&E%E?Q; (()'mst/’;:; (?n ;5:; N(l(;/;!\;; 5(:1*2‘)' :/ms/asl) DPs (Pa) |DPb (Pa)|DPe (Pa)|DPv (Pa)
BI [4] 20DH 500 x 150 333,0 333,0 16 0,03685 2,51 0,00 2,62 30,81 12,36
BI [8] 20DH 200 x 100 67,0 67,0 10 0,00986 1,89 0,00 1,48 22,87 20,31
BI [12] 20DH 500 x 150 292,5 292,5 14 0,03685( 2,20 0,00 2,02 9,96 33,21
BI [17] 20DH 500 x 150 292,5 292,5 14 0,03685( 2,20 0,00 2,02 0,00 43,17
BI [21] 25-H 750x400 985,0 985,0 34 0,13597| 2,01 9,42 6,73 0,00 34,02
BR [27] 20-45-H 500x200 | 292,5 292,5 20 0,04630 1,76 0,00 2,10 43,45 18,31
BR [32] 20-45-H 400x200 | 333,0 333,0 34 0,03444 | 2,69 0,00 8,08 0,00 61,76
BR [37] 20-45-H 500x200 | 292,5 292,5 20 0,04630 1,76 0,00 2,10 29,96 31,80
BR [41] 20-45-H 200x100 67,0 67,0 24 0,00735 2,53 0,00 6,65 32,89 28,87
BR [50] 25-H 750x400 985,0 985,0 34 0,13597| 2,01 0,83 6,23 0,00 43,93

SUBSISTEMA RdC_Sala de estar

Caudall(m2/h) | Velocidad (my/s) Presié(np:)sta’.tica Presi((;)’:)total Terat}?:::‘;g;lra
IMPULSION 1.620,0 5,77 48,46 68,53 16,0
EXTRACCION 1.620,0 5,77 46,21 26,14 27,0
ADMISION 1.620,0 5,77 48,87 28,80 27,0
EXPULSION 1.620,0 5,77 23,55 43,62 16,0




Dimensiones

Tramo (Horgz.():‘\‘l/ﬁ‘r)t.) 6|Area (m?) Q(Dn:etc:‘\)/ L?nq)g' Leqv. (m) ?;l:}j:)l \(I;I/o:) ?Pl;s; DPf (Pa) 3,2(): Pv (Pa)
CON [3-4] 400x250 0,10000| 343 2,213 | 4,727 |[1.620,0( 4,50 4,69 2,19 6,88 6,88
CON [4-5] 300x500 0,15000| 420 0,350 | -0,350 | 540,0 1,00 | -0,02 0,02 0,00 6,88
CON [4-6] 400x250 0,10000| 343 0,500 | 11,946 |1.080,0| 3,00 5,66 0,24 5,90 | 12,78
CON [6-7] 300x250 0,07500| 299 1,700 1,715 |1.080,0| 4,00 1,59 1,58 3,16 15,94
CON [7-8] 300x500 0,15000| 420 0,350 | 8,669 540,0 1,00 0,44 0,02 0,45 16,39
CON [9-10] 300x250 0,07500| 299 2,200 | 22,501 540,0 | 2,00 5,91 0,58 6,48 | 22,42

CON [10-11] 300x500 0,15000| 420 0,350 | 14,376 | 540,0 1,00 0,72 0,02 0,74 | 23,17
CON [15-16] 400x250 0,10000| 343 (12,774 34,354 |1.620,0| 4,50 | 34,91 | 12,98 | 47,88 | 47,88
CON [18-19] 400x250 0,10000| 343 9,654 | 7,179 |[1.620,0( 4,50 7,11 9,57 16,68 | 16,68
CON [21-22] 400x250 0,10000| 343 7,455 [ 10,776 |1.620,0| 4,50 | 10,95 7,58 18,52 [ 18,52
CON [22-23] 300x250 0,07500| 299 0,951 | 11,410 |(1.080,0( 4,00 | 10,84 | 0,90 11,74 | 30,27
CON [23-24] 300x150 0,04500| 228 0,500 | 0,148 540,0 | 3,33 0,15 0,50 0,64 | 30,91
CON [24-25] 250x150 0,03750| 210 2,900 | 0,118 540,0 | 4,00 0,18 4,35 4,53 | 35,44
CON [25-26] 250x500 0,12500| 381 0,350 | 13,738 | 540,0 | 1,20 1,14 0,03 1,17 | 36,61
CON [23-27] 250x500 0,12500| 381 0,350 | 132,224 540,0 | 1,20 | 10,99 | 0,03 11,02 | 41,29
CON [22-28] 250x200 0,05000 | 244 2,449 | 17,868 | 540,0 | 3,00 [ 12,91 1,77 14,68 | 33,20
CON [28-29] 250x500 0,12500| 381 0,350 | 13,463 | 540,0 | 1,20 1,12 0,03 1,15 | 34,35

Ref. (H?:IrT;(n\I:/E:r;:r)le: o ?mNa‘/’l’:; (?nﬁﬁﬁ') "‘(2’;'\)5' S(;f)' E’ms‘/*;') DPs (Pa)|DPb (Pa)|DPe (Pa)|DPv (Pa)
BR [5] 20-45-H 500x300 | 540,0 | 540,0 | 25 |0,07202| 2,08 | 0,00 | 2,98 | 16,29 | 9,85
BR [8] 20-45-H 500x300 | 540,0 | 540,0 | 25 |0,07202| 2,08 | 0,00 | 2,98 | 6,77 | 19,37
BR[11] 20-45-H 500x300 | 540,0 | 540,0 | 25 |0,07202| 2,08 | 0,00 | 2,98 | 0,00 | 26,14
BI [16] 25-H 900x400 1.620,0 [1.620,0 46 [o0,17949] 2,51 8,55 | 12,10 | 0,00 | 68,53
BR [19] 25-H 900x400 1.620,0 [1.620,0 46 [o0,17949] 2,51 0,96 | 11,16 [ 0,00 | 28,80
BI [26] 20DH 500 x 250 540,0 | 540,0 17 [0,06173] 2,43 | 0,00 | 2,33 | 468 | 3894
BI [27] 20DH 500 x 250 540,0 | 540,0 17 [0,06173| 2,43 | 0,00 | 2,33 | 0,00 [ 43,62
BI [29] 20DH 500 x 250 540,0 | 540,0 17 0,06173] 2,43 | 0,00 | 2,33 | 6,94 | 36,69




Abreviaturas

e Oeqv.: Didmetro equivalente
e Long: Longitud del conducto
o Leqv: Longitud equivalente de las
transformaciones
e Q Nom.: Caudal nominal
e Qreal: Caudal real
e Nivel s.: Nivel sonoro individual regenerado en la
unidad terminal
e S Sal.: Area efectiva de salida
eV Sal.: Velocidad de salida

o DPf: Pérdida de presion por friccion en
conductos
e DPs: Pérdida de presion total en la
transformacion de entrada
e DPc: Pérdida de presion total en el tramo de
conducto
e DPb: Pérdida de presion total en la unidad
terminal
e DPe: Pérdida de presion total en la compuerta
de equilibrado
e DPv: Pérdida de presion total desde el

ventilador




6-ANEXO DE CALCULO DE LA INSTALACION DE BOCAS
DE INCENDIO EQUIPADAS

1. ESQUEMA DE LA INSTALACION

La instalacién se realizara segun el siguiente esquema:

2. BASES DE CALCULO
2.1.- Sistema de bocas de incendio equipadas (BIE)

La instalacion de BIE se dimensiona para proporcionar, durante el tiempo establecido, como minimo, en la
hipotesis de funcionamiento simultaneo de las BIE y/o CHE hidraulicamente mas desfavorables, una
presion dinamica adecuada en cualquiera de esos equipos.

Sera de aplicacion el apartado 4 del Anexo | del RIPCI segln el cual la red de tuberias debera proporcionar
durante una hora, como minimo, el caudal descargado por las dos BIE hidraulicamente mas desfavorables,
a una presion dinamica a su entrada comprendida entre un minimo de 300 kPa y un maximo de 600 kPa.

Las condiciones anteriores son equivalentes a que la presidon dinamica a la salida por la boquilla sea de 2
bar (RIPCI, Guia técnica de aplicacién. Revision 2).

Teniendo en cuenta que los didmetros de orificio definidos en las normas UNE de aplicacién son 10 mm
para las BIE de 25 mm y 13 mm para las BIE de 45 mm, y aplicando la ecuacién de Torricelli para la
descarga a través de un orificio, se obtiene unos caudales de descarga maximos de 94,31 |/miny 159,38
I/min respectivamente.

Q=C4-S-\2-g-P

Donde:
Q: caudal, en m3/s;

S: secciodn del orificio, en m?;



g: aceleracion de la gravedad (9,81 m/s?);
P: presion en el orificio, en m.c.a;

Cd: coeficiente de descarga (1,0).

3. METODOLOGIA DE CALCULOS HIDRAULICOS

El calculo de caudales en las ramas y presiones en los nudos se realiza planteando un sistema matricial
basado en las ecuaciones siguientes:

La suma algebraica de las pérdidas de carga en cualquier anillo sera igual a (0 + 1) mbar.
La presion resultante en cada nudo o unidén se equilibrara con precisién igual a + 1 mbar.
La suma algebraica de caudales en cualquier nudo sera igual a (0 + 0,1) I/min.

Las pérdidas de carga por friccién en las tuberias se determinan usando la formula de Hazen-Williams:

6,05 X 10°

= 185 x gas7 * LxQ"*

Donde:

P: pérdida de carga en la tuberia, en bar;

: caudal a través de la tuberia, en litros por minuto;
constante para el tipo y condicion de la tuberia;

diametro interior medio de la tuberia, en milimetros;

T 2 00

longitud equivalente de tuberia y accesorios, en metros.

La diferencia de presién estatica entre dos puntos interconectados en un sistema se calcula como:

P=0,098 X h

Donde:
P: diferencia de presién estatica, en bar;

h: distancia vertical entre los puntos, en metros.



La pérdida de carga debida a la friccion en valvulas, y en accesorios donde la direccién de flujo de agua
cambia en 45° 0 mas, se calcula usando la férmula de Hazen-Williams para una longitud equivalente igual
a la establecida en la Tabla 23 de la norma UNE-EN-12845, teniendo en cuenta tanto el diametro de cada
tuberia como la constante C por tipo y condicion del material.

El caudal de cada rociador, BIE o CHE se determina por la ecuacion:

Q=Kx+VP

Donde:

Q: caudal de salida, en litros por minuto;

K: constante de descarga segun tipo de dispositivo;
P: Presién a la entrada, en bar.

El dimensionado de las tuberias y del equipo de bombeo se ha realizado teniendo en cuenta que la
velocidad del agua no supere 2,5 m/s en los tramos que alimentan a BIE.

Los efectos de la presiéon dinamica se consideran despreciables.

Los anexos con el detalle de los calculos hidraulicos muestran de forma tabulada los resultados para las
hipotesis mas favorable y mas desfavorable de cada zona o sector de incendios.

Para cada hipétesis de funcionamiento simultaneo de BIE se imprime junto a su referencia, la presion de
entrada en el equipo, presion en punta de lanza o boquilla, la altura sobre el nivel de referencia, el caudal
y la constante de descarga.

Los anexos de calculo también muestran los resultados de los calculos hidraulicos para cada tramo de
tuberia y valvula: Diametro nominal e interior, longitud real y equivalente, caudal, velocidad, pérdida de
carga unitaria y pérdida de carga total, asi como un listado con los accesorios de cada nudo y la longitud

equivalente que se ha empleado en el calculo.

4. RESUMEN DE RESULTADOS POR HIPOTESIS DE FUNCIONAMIENTO

A continuacion, se muestran las tablas con el resumen de los resultados por cada hipétesis de
funcionamiento, indicando los dispositivos en operacidon en cada caso, asi como las presiones a la entrada
y salida, caudales de descarga y presidn minima necesaria en el abastecimiento.



RESULTADOS HIPOTESIS FUNCIONAMIENTO BIES/CHES

SECTOR 1Hip0 BIE [1] 1 BIE[ | 5972 ] 2334 103 6,2 5,516 6,417

5. RESUMEN DE TUBERIAS POR TIPOS DE TRAMOS

A continuacion, se muestra un resumen con los resultados del dimensionado de la red de tuberias.

GRUPQOS DE TRAMOS

Tuberia de aspiracion 66,7 Acero inoxidable
Tuberfa sin grupo diametro minimo @35 Acero inoxidable
Tuberfa sin grupo diametro maximo @54 Acero inoxidable

6. RESUMEN DE RESULTADOS EN DISPOSITIVOS DE DESCARGA

La siguiente tabla muestra las condiciones de funcionamiento de todos los dispositivos de descarga de
agua definidos en la instalacién y que han intervenido en alguna de las hipétesis de calculo. Aparecen
agrupados en sectores de Incendios en el que estan incluidos.

Cuando aparecen dos valores de presién o caudal separados por barra '/ se estd haciendo referencia a los

resultados en las dos hipotesis con funcionamiento extremo.

BIES / CHES EN FUNCIONAMIENTO. SECTOR GARAJE

BIE [1] BIE-25 42 5,972 2,3344 103

7. CALCULO DEL DIAMETRO DE TUBERIA DE LLENADO DEL DEPOSITO
Volumen del depésito: 17,34 m3

Tiempo para llenado por reposicién: 36h (UNE 23500:2018)

Caudal minimo: 17,34/36=0,482 m3/h

Caudal A solicitar: 1,5 m3/h = 0,000417 m3/s (contador Dn=15mm)

Velocidad de calculo: 1,5 m/s

A=Q/v=0,000482/1,5=0,000321 m2 = 3,21 cm2

A=(1r*d2)/4 — d=/(A*4)/1t=1,88 cm — d>20,22mm

Se selecciona una tuberia de llenado de acero d=28mm



7- ANEXO DE CALCULO DE LA INSTALACION DE
ILUMINACION




1. ALUMBRADO

RECINTO
Referencia: Vestibulo 1 (Vestibulo de entrada) Planta: Planta baja
Superficie: 30.4 m2 Altura libre: 3.90 m Volumen: 118.7 m3
Alumbrado normal
Altura del plano de trabajo: 0.00 m
Altura para la comprobacién de deslumbramiento (UGR): 0.85m
Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.20
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.50
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.70
Factor de mantenimiento: 0.80
Indice del local (K): 0.81
NUmero minimo de puntos de calculo: 4
Disposicion de las luminarias
| |
713 m
Flujo
TipolCantidad Descripcion luminoso |EficiencialRendimiento| Potencia total
P P total (m/7w) (%) (W)
(Im)
MASLIGHTING LED Downlight
1 4 FLAT 20W 4000K 110DEG 2320 29 100 4x19.8
MASLIGHTING LED Downlight
2 7 FLAT 10W 4000K 110DEG 1161 17 100 7x10.0

Total = 149.0 W

Valores de calculo obtenidos

Illuminancia minima:

Illuminancia media horizontal mantenida:
Indice de deslumbramiento unificado (UGR):
Valor de eficiencia energética de la instalacion (VEEI):
Potencia total instalada por unidad de superficie iluminada:
Factor de uniformidad:

247.03 lux
297.43 lux

24.00

1.60 W/m?=
4.90 W/m?2
83.06 %




Valores calculados de iluminancia

o 2. -

Posicion de los valores pésimos calculados

o ] o [ ] o o o o o o o o
o ] o [ ] o o of o o o o
o ] o [ ] o o o o o o @ o
o ] o [ ] o o o o o o o o
o ] o [ ] o o o
o ] o [ ] o o o
o ] o [ ] o o o
o ] o [ ] o o o
o ] o [ ] o o o
o ] o [ ] o o o

@ lluminancia minima (247.03 lux)
Py indice de deslumbramiento unificado (UGR = 24.00)

Puntos de céalculo (Nimero de puntos de calculo: 152)

Alumbrado de emergencia

Coeficiente de reflectancia en suelos:
Coeficiente de reflectancia en paredes:
Coeficiente de reflectancia en techos:
Factor de mantenimiento:

Indice de rendimiento cromatico:

0.00
0.00
0.00
0.80
70.00




Disposicion de las luminarias

543 m
@
) 1
I I
714 m
Ne|Cantidad|Descripcion
1 |3 Luminaria de emergencia, con dos led de 1 W, flujo luminoso 220 [imenes
Valores de calculo obtenidos
Illuminancia pésima en el eje central de las vias de evacuacion: 3.19 lux
Iluminancia pésima en la banda central de las vias de evacuacion: 3.17 lux
Relacion iluminancia maxima/Zminima (eje central vias evacuacion): 4.23
Altura sobre el nivel del suelo: 2.70 m

Valores calculados de iluminancia

pugesie s 3)

3.2

4.3




RECINTO

Referencia: Vestibulo (Vestibulo de entrada) Planta: Planta baja

Superficie: 7.5 m2 Altura libre: 3.90 m Volumen: 29.3 m3
Alumbrado normal

Altura del plano de trabajo: 0.00 m
Altura para la comprobacion de deslumbramiento (UGR): 0.85m
Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.20
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.50
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.70
Factor de mantenimiento: 0.80
Indice del local (K): 0.43
NUumero minimo de puntos de calculo: 4

Disposiciéon de las luminarias

@ @ 187 m

401 m

Flujo

Tipo|Cantidad|Descripcion total (dm/wW) (%6)

{m)

luminoso Eficiencia|Rendimiento| Potencia total

)

MASLIGHTING LED Downlight
FLAT 20W 4000K 110DEG

2320 58 100 2x19.8

Total = 39.7 W

Valores de calculo obtenidos

Illuminancia minima:

Iluminancia media horizontal mantenida:

Indice de deslumbramiento unificado (UGR):

Valor de eficiencia energética de la instalacion (VEEI):
Potencia total instalada por unidad de superficie iluminada:
Factor de uniformidad:

154.91 lux
162.67 lux
20.00

3.20 W/m=2
5.28 W/m=2
95.23 %

Valores calculados de iluminancia




Posicidon de los valores pésimos calculados

€5 lluminancia minima (154.91 lux)
o indice de deslumbramiento unificado (UGR = 20.00)

Puntos de céalculo (Nimero de puntos de calculo: 66)

Alumbrado de emergencia

Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.00
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.00
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.00
Factor de mantenimiento: 0.80
Indice de rendimiento cromaéatico: 70.00
Disposicion de las luminarias
1.89m
)
' 401m '
Ne|Cantidad | Descripcion
1 |1 Luminaria de emergencia, con dos led de 1 W, flujo luminoso 220 limenes
Valores de calculo obtenidos
Illuminancia pésima en el eje central de las vias de evacuacion: 5.79 lux
Illuminancia pésima en la banda central de las vias de evacuacion: 5.67 lux
Relacion iluminancia maxima/Zminima (eje central vias evacuacion): 1.69
Altura sobre el nivel del suelo: 2.18 m

Valores calculados de iluminancia




RECINTO

Referencia: Distribuidor 1 (Zona de circulacién) Planta:

Superficie: 43.2 m2 Altura libre:

Planta baja

3.90 m Volumen: 168

4 m3

Alumbrado normal

Altura del plano de trabajo: 0.00 m
Altura para la comprobacién de deslumbramiento (UGR): 0.85m
Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.20
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.50
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.70
Factor de mantenimiento: 0.80
Indice del local (K): 0.78
NUmero minimo de puntos de calculo: 4
Disposicion de las luminarias
13.98 m
4389 m

Flujo

Tipo Cantidad Descripcion luminoso |EficiencialRendimiento| Potencia total
P P total (m/w) (%) W)

(Im)

5 18 MASLIGHTING LED Downlight 1161 6 100 18 x 10.0

FLAT 10W 4000K 110DEG

Total = 179.3 W

Valores de calculo obtenidos

Illuminancia minima:

Iluminancia media horizontal mantenida:

Indice de deslumbramiento unificado (UGR):

Valor de eficiencia energética de la instalacion (VEEI):
Potencia total instalada por unidad de superficie iluminada:

Factor de uniformidad:

175.66 lux
237.87 lux

23.00

1.70 W/m?2
4.15 W/m?2
73.85 %




Valores calculados de iluminancia

Posicion de los valores pésimos calculados

£ lHluminancia minima (175.66 lux)
o Indice de deslumbramiento unificado (UGR = 23.00)

Puntos de céalculo (Nimero de puntos de calculo: 152)

o

Alumbrado de emergencia

Coeficiente de reflectancia en suelos:
Coeficiente de reflectancia en paredes:
Coeficiente de reflectancia en techos:
Factor de mantenimiento:

Indice de rendimiento cromatico:

0.00
0.00
0.00
0.80
70.00




Disposicion de las luminarias

@ 13.87m

491 m
Ne|Cantidad|Descripcion
1 (3 Luminaria de emergencia, con dos led de 1 W, flujo luminoso 220 lumenes
Valores de calculo obtenidos
Illuminancia pésima en el eje central de las vias de evacuacion: 1.36 lux
Illuminancia pésima en la banda central de las vias de evacuacion: 1.20 lux
Relacion iluminancia maxima/Zminima (eje central vias evacuacion): 7.91
Altura sobre el nivel del suelo: 2.70 m

Valores calculados de iluminancia




RECINTO

Referencia: Distribuidor 2 (Zona de circulacién) Planta: Planta baja

Superficie: 23.4 m2 Altura libre: 3.90 m Volumen: 91.2 m3
Alumbrado normal

Altura del plano de trabajo: 0.00 m
Altura para la comprobaciéon de deslumbramiento (UGR): 0.85m
Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.20
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.50
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.70
Factor de mantenimiento: 0.80
Indice del local (K): 0.62
NUmero minimo de puntos de calculo: 4

Disposicion de las luminarias

@ @ @ 3.53m

@
@ @ @ ®

10.18 m

Flujo
Tipo|Cantidad|Descripcion

am)

luminoso |Eficiencia
total (Im/7W)

Rendimiento

(%0)

Potencia total

U))

MASLIGHTING LED Downlight

FLAT 10W 4000K 110DEG 1161 13

100

9 x 10.0

Total = 89.6 W

Valores de calculo obtenidos

lHuminancia minima:

IHluminancia media horizontal mantenida:

Indice de deslumbramiento unificado (UGR):

Valor de eficiencia energética de la instalacion (VEEI):
Potencia total instalada por unidad de superficie iluminada:
Factor de uniformidad:

156.40 lux
220.46 lux

24.00

1.70 W/m=2
3.83 W/m=2
70.94 %

Valores calculados de iluminancia




Posicidon de los valores pésimos calculados

@ lluminancia minima (156.40 lux)
P indice de deslumbramiento unificado (UGR = 24.00)

Puntos de céalculo (Nimero de puntos de calculo: 107)

Alumbrado de emergencia

Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.00
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.00
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.00
Factor de mantenimiento: 0.80
Indice de rendimiento cromatico: 70.00

Disposicion de las luminarias

@ 3.56 m
€D
' !
I
10.21m

Ne|Cantidad|Descripcion
1 |2 Luminaria de emergencia, con dos led de 1 W, flujo luminoso 220 lumenes
Valores de calculo obtenidos
Illuminancia pésima en el eje central de las vias de evacuacion: 1.57 lux
Iluminancia pésima en la banda central de las vias de evacuacion: 1.51 lux
Relacion iluminancia maxima/Zminima (eje central vias evacuacion): 7.05
Altura sobre el nivel del suelo: 2.70 m

Valores calculados de iluminancia




RECINTO

Referencia: Sala de estar (Comedor) Planta: Planta baja
Superficie: 79.4 m2 Altura libre: 3.90m Volumen: 309.6 m3
Alumbrado normal
Altura del plano de trabajo: 0.00 m
Altura para la comprobacion de deslumbramiento (UGR): 0.85m
Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.20
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.50
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.70
Factor de mantenimiento: 0.80
Indice del local (K): 1.41
NUumero minimo de puntos de calculo: 9
Disposicion de las luminarias
8.59m
|
10.23 m
Flujo . - o .
Tipo | Cantidad Descripcion luminoso total Eficiencia|Rendimiento| Potencia total
P P (m/7w) (%) (W)
(Im)
3 14 MASLIGHTING STAR LINE 3341 7 100 14 x 36.2

BASIC 36W 4000K

Total = 507.4 W

Valores de calculo obtenidos

lluminancia minima:

Illuminancia media horizontal mantenida:

Indice de deslumbramiento unificado (UGR):

Valor de eficiencia energética de la instalacion (VEEI):

Potencia total instalada por unidad de superficie iluminada:

Factor de uniformidad:

293.78 lux
418.62 lux

17.00

1.50 W/m?=
6.39 W/m=2
70.18 %




Valores calculados de iluminancia




Posicion de los valores pésimos calculados

—e—e0o0—0—0o00—6o—o—e
¢ O @ o] (o} o] o
o o o o o o
CO O (o] (0] (0] o]
3 © o o 0 0 o
o o o 0 0 )
p

L @] o 0 (0] o
q

0 o o 0 0 o
0 o o o o )
{

0 ao 0 o o
p

0 o o o o )

£ Huminancia minima (293.78 lux)
e Indice de deslumbramiento unificado (UGR = 17.00)

» Puntos de calculo (Nimero de puntos de calculo: 219)

Alumbrado de emergencia

o]

Coeficiente de reflectancia en suelos:
Coeficiente de reflectancia en paredes:
Coeficiente de reflectancia en techos:
Factor de mantenimiento:

Indice de rendimiento cromatico:

0.00
0.00
0.00
0.80
70.00




Disposicion de las luminarias

O,
@ @
8.48 m
‘l

10.23 m
Ne|Cantidad | Descripcidon
1 |5 Luminaria de emergencia, con dos led de 1 W, flujo luminoso 220 lumenes
Valores de calculo obtenidos
Illuminancia pésima en el eje central de las vias de evacuacion: 4.04 lux
Iluminancia pésima en la banda central de las vias de evacuacion: 3.87 lux
Relacion iluminancia maxima/Zminima (eje central vias evacuacion): 2.92
Altura sobre el nivel del suelo: 2.18 m




Valores calculados de iluminancia




RECINTO

Referencia: Comedor (Comedor) Planta: Planta baja
Superficie: 64.6 m?2 Altura libre: 3.90 m Volumen: 251.8 ms

Alumbrado normal

Altura del plano de trabajo: 0.00 m
Altura para la comprobacién de deslumbramiento (UGR): 0.85m
Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.20
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.50
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.70
Factor de mantenimiento: 0.80
Indice del local (K): 1.30
NUmero minimo de puntos de calculo: 9

Disposicion de las luminarias

®
®
® & 6
@ 945m
® & 6
® &
} o
10.89 m
Flujo Eficiencia|Rendimiento| Potencia total
Tipo|Cantidad Descripcion luminoso total (Im/wW) (20) W)
(m)

MASLIGHTING STAR LINE
3 1 BASIC 36W 4000K 3341 8 100 11 x 36.2

Total = 398.6 W

Valores de calculo obtenidos

Illuminancia minima: 252.40 lux
Illuminancia media horizontal mantenida: 391.21 lux
Indice de deslumbramiento unificado (UGR): 17.00
Valor de eficiencia energética de la instalacion (VEEI): 1.50 W/m=2
Potencia total instalada por unidad de superficie iluminada: 6.17 W/m?2

Factor de uniformidad: 64.52 %




Valores calculados de iluminancia

Posicidon de los valores pésimos calculados

o o o
o o o
o o o
o o o
o o o
o o o
L= L= @
L= L= @
L= L= @

€F lluminancia minima (252.40 lux)
+a Indice de deslumbramiento unificado (UGR = 17.00)

» Puntos de calculo (Namero de puntos de calculo: 165)



Alumbrado de emergencia

Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.00
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.00
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.00
Factor de mantenimiento: 0.80
Indice de rendimiento cromatico: 70.00

Disposiciéon de las luminarias

® 9.34 m
I
10.85 m
Ne|Cantidad|Descripcion
1 |4 Luminaria de emergencia, con dos led de 1 W, flujo luminoso 220 lumenes
Valores de calculo obtenidos
Illuminancia pésima en el eje central de las vias de evacuacion: 1.15 lux
Illuminancia pésima en la banda central de las vias de evacuacion: 1.05 lux
Relacion iluminancia maxima/Zminima (eje central vias evacuacion): 13.36

Altura sobre el nivel del suelo: 2.18 m




Valores calculados de iluminancia

RECINTO

Referencia: Terapia Ocupacional (Comedor) Planta: Planta baja

Superficie: 29.4 m2 Altura libre: 3.90 m Volumen: 114.7 m3
Alumbrado normal

Altura del plano de trabajo: 0.00 m
Altura para la comprobacién de deslumbramiento (UGR): 0.85m
Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.20
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.50
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.70
Factor de mantenimiento: 0.80
Indice del local (K): 0.89
Numero minimo de puntos de calculo: 4




Disposicion de las luminarias

6.43 m
I
4.57 m
Flujo Eficiencia|Rendimiento| Potencia total
Tipo|Cantidad|Descripcion Iumln(cl>rsn<)) total dm/w) (26) w)
3 6 MASLIGHTING STAR LINE 3341 15 100 6 x 36.2

BASIC 36W 4000K

Total = 217.4 W

Valores de calculo obtenidos

Iluminancia minima:

Illuminancia media horizontal mantenida:
Indice de deslumbramiento unificado (UGR):

Valor de eficiencia energética de la instalacion (VEEI):

Potencia total instalada por unidad de superficie iluminada:
Factor de uniformidad:

273.99 lux
353.60 lux
16.00

2.00 W/m=2
7.39 W/m=2
77.48 %




Valores calculados de iluminancia

2,

Posiciéon de los valores pésimos calculados
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€F lluminancia minima (273.99 lux)
e Indice de deslumbramiento unificado (UGR = 16.00)

Puntos de céalculo (Nimero de puntos de calculo: 148)

[+

Alumbrado de emergencia

Coeficiente de reflectancia en suelos:
Coeficiente de reflectancia en paredes:
Coeficiente de reflectancia en techos:
Factor de mantenimiento:

Indice de rendimiento cromatico:

0.00
0.00
0.00
0.80
70.00




Disposicion de las luminarias

@
6.32m
} I
4.57 m
Ne|Cantidad|Descripcion
1 |2 Luminaria de emergencia, con dos led de 1 W, flujo luminoso 220 lumenes
Valores de calculo obtenidos
Illuminancia pésima en el eje central de las vias de evacuacion: 9.20 lux
lluminancia pésima en la banda central de las vias de evacuacion: 8.97 lux
Relacion iluminancia maxima/Zminima (eje central vias evacuacion): 1.11
Altura sobre el nivel del suelo: 2.18 m

Valores calculados de iluminancia

3]
(=]




RECINTO

Referencia: Direccion (Despacho) Planta: Planta baja
Superficie: 10.9 m2 Altura libre: 3.90m Volumen: 42.7 m3
Alumbrado normal
Altura del plano de trabajo: 1.00 m
Altura para la comprobacién de deslumbramiento (UGR): 0.85m
Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.20
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.50
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.70
Factor de mantenimiento: 0.80
Indice del local (K): 0.80
NuUumero minimo de puntos de calculo: 4
Disposicion de las luminarias
421m
} I
260m
Tipo | Cantidad Descripcion Flujo:gtrgllnoso Eficiencia|Rendimiento| Potencia total
P P (am/wy | (%) W)
(m)
3 > MASLIGHTING STAR LINE 3341 46 100 2 % 36.2

BASIC 36W 4000K

Total =72.5 W

Valores de calculo obtenidos

lluminancia minima:
Illuminancia media horizontal mantenida:

Indice de deslumbramiento unificado (UGR):

Valor de eficiencia energética de la instalacion (VEEI):
Potencia total instalada por unidad de superficie iluminada:
Factor de uniformidad:

251.67 lux
328.11 lux
13.00

2.00 W/m=2
6.62 W/m=2
76.70 %




Valores calculados de iluminancia

150

Posicion de los valores pésimos calculados

o -]
o (-]
o (-]
o -]
o (-]
o -]
. @
o (-]

EB lluminancia minima (251.67 lux)
e indice de deslumbramiento unificado (UGR = 13.00)

. Puntos de calculo (Namero de puntos de calculo: 70)

Alumbrado de emergencia

Coeficiente de reflectancia en suelos:
Coeficiente de reflectancia en paredes:
Coeficiente de reflectancia en techos:
Factor de mantenimiento:

Indice de rendimiento cromatico:

0.00
0.00
0.00
0.80
70.00




Disposicion de las luminarias

410 m

262 m

Ne|Cantidad | Descripcion
1 (1 Luminaria de emergencia, con dos led de 1 W, flujo luminoso 220 limenes

Valores de calculo obtenidos

Iluminancia pésima en el eje central de las vias de evacuacion: 9.76 lux
Illuminancia pésima en la banda central de las vias de evacuacion: 9.50 lux
Relacion iluminancia maxima/Zminima (eje central vias evacuacion): 1.00

2.18 m

Altura sobre el nivel del suelo:

Valores calculados de iluminancia
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RECINTO

Referencia: Office (Cocina) Planta: Planta baja
Superficie: 17.2 m2 Altura libre: 3.90m Volumen: 67.2 m3
Alumbrado normal
Altura del plano de trabajo: 1.00 m
Altura para la comprobacién de deslumbramiento (UGR): 0.85m
Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.20
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.50
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.70
Factor de mantenimiento: 0.80
Indice del local (K): 0.84
NUmero minimo de puntos de calculo: 4
Disposicion de las luminarias

@ 7.19m

3000K

533m
Flujo
Tipo | Cantidad Descripcion luminoso |Eficiencia/Rendimiento| Potencia total
P P total (Im/7wW) (%) (W)
(Im)
Artesolar lluminacion, S.A. Lum.
4 3 Interior: CEL 300x1200mm 32W (2790 29 100 3 x32.0

Total = 96.0 W

Valores de calculo obtenidos

Illuminancia minima:

Illuminancia media horizontal mantenida:
Indice de deslumbramiento unificado (UGR):

Valor de eficiencia energética de la instalacion (VEEI):

Factor de uniformidad:

Potencia total instalada por unidad de superficie iluminada:

198.59 lux
274.07 lux
13.00

2.00 W/m=2
5.57 W/m=2
72.46 %




Valores calculados de iluminancia

Posicion de los valores pésimos calculados

@ lluminancia minima (198.59 lux)
PP indice de deslumbramiento unificado (UGR = 13.00)

» Puntos de calculo (Namero de puntos de calculo: 100)

Alumbrado de emergencia

Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.00
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.00
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.00
Factor de mantenimiento: 0.80

Indice de rendimiento croméatico: 80.00




Disposicion de las luminarias

711 m
I
5.29m
Ne|Cantidad|Descripcion
2 |2 Luminaria de emergencia, con led de 2 W, flujo luminoso 118 lumenes
Valores de calculo obtenidos
Illuminancia pésima en el eje central de las vias de evacuacion: 3.56 lux
Illuminancia pésima en la banda central de las vias de evacuacion: 3.38 lux
Relacion iluminancia maxima/Zminima (eje central vias evacuacion): 1.00
Altura sobre el nivel del suelo: 2.18 m

Valores calculados de iluminancia




RECINTO

Referencia: Vestibulo 3 (Vestibulo de independencia) Planta:

Planta baja

Superficie: 2.1 m=2 Altura libre: 3.90 m Volumen: 8.1 m3
Alumbrado normal

Altura del plano de trabajo: 0.00 m
Altura para la comprobaciéon de deslumbramiento (UGR): 0.85m
Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.20
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.50
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.70
Factor de mantenimiento: 0.80
Indice del local (K): 0.23
NUmero minimo de puntos de calculo: 4

Disposicion de las luminarias

222m
1.93m '
Tioo | Cantidad Descripcion FIUJotI(l)JtrZIInoso Eficiencia|Rendimiento| Potencia total
P P m/w) (%) W)
(m)
HALL LED ESSENTIAL

5 1 MEDIUM 20W 2680 134 100 1 x 20.0

Total = 20.0 W
Valores de calculo obtenidos
Iluminancia minima: 181.27 lux
Illuminancia media horizontal mantenida: 187.45 lux
Indice de deslumbramiento unificado (UGR): 0.00
Valor de eficiencia energética de la instalacion (VEEI): 5.10 W/m=2
Potencia total instalada por unidad de superficie iluminada: 9.58 W/m=2
Factor de uniformidad: 96.71 %




Valores calculados de iluminancia

Posicidon de los valores pésimos calculados

@ lluminancia minima (181.27 lux)

» Puntos de calculo (Numero de puntos de calculo: 27)

Alumbrado de emergencia

Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.00
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.00
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.00
Factor de mantenimiento: 0.80
Indice de rendimiento cromatico: 80.00

Disposicion de las luminarias

222m

193 m




Ne|Cantidad|Descripcion

1 |1 Luminaria de emergencia, con led de 2 W, flujo luminoso 118 limenes

Valores de calculo obtenidos

Illuminancia pésima en el eje central de las vias de evacuacion: 0.00 lux
Iluminancia pésima en la banda central de las vias de evacuacion: 0.00 lux
Relacion iluminancia maxima/Zminima (eje central vias evacuacion): 100.00
Altura sobre el nivel del suelo: 2.79m

Valores calculados de iluminancia




RECINTO

Referencia: Almacén 1 (Almacén) Planta: Planta baja

Superficie: 5.4 m2 Altura libre: 3.90m Volumen: 21.1 m3
Alumbrado normal

Altura del plano de trabajo: 1.00 m
Altura para la comprobacion de deslumbramiento (UGR): 0.85m
Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.20
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.50
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.70
Factor de mantenimiento: 0.80
Indice del local (K): 0.46

NUumero minimo de puntos de calculo:

Disposiciéon de las luminarias

J 114 m
I 474 m J'
Flujo
Tipo | Cantidad Descripcion luminoso |Eficiencia/Rendimiento| Potencia total
P P total (Im/7w) (%) (W)
(Im)
Artesolar lluminacion,S.A.
6 2 Downlight: WET OPAL 18W 1780 49 100 2 x 18.0
3000K (90deg) (VO1)

Total = 36.0 W

Valores de calculo obtenidos

Iluminancia minima:

Iluminancia media horizontal mantenida:

Indice de deslumbramiento unificado (UGR):
Valor de eficiencia energética de la instalacion (VEEI):
Potencia total instalada por unidad de superficie iluminada:

Factor de uniformidad:

203.81 lux
220.39 lux
19.00

3.00 W/m=
6.66 W/m=2
92.47 %

Valores calculados de iluminancia




Posicidon de los valores pésimos calculados

T Y =
@ lluminancia minima (203.81 lux)
e indice de deslumbramiento unificado (UGR = 19.00)
Puntos de céalculo (Nimero de puntos de calculo: 71)
Alumbrado de emergencia
Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.00
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.00
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.00
Factor de mantenimiento: 0.80
Indice de rendimiento cromatico: 80.00
Disposicion de las luminarias
@ 1.14m
| !
474 m
Ne|Cantidad|Descripcion
1 |1 Luminaria de emergencia, con led de 2 W, flujo luminoso 118 lumenes
Valores de calculo obtenidos
Illuminancia pésima en el eje central de las vias de evacuacion: 0.00 lux
Iluminancia pésima en la banda central de las vias de evacuacion: 0.00 lux
Relacion iluminancia maxima/Zminima (eje central vias evacuacion): 100.00
Altura sobre el nivel del suelo: 2.79 m
Valores calculados de iluminancia
=k T
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RECINTO

Referencia: Almacén 2 (Almacén) Planta: Planta baja

Superficie: 5.1 m=2 Altura libre: 3.90m Volumen: 19.9 m3
Alumbrado normal

Altura del plano de trabajo: 1.00 m
Altura para la comprobacion de deslumbramiento (UGR): 0.85m
Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.20
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.50
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.70
Factor de mantenimiento: 0.80
Indice del local (K): 0.56
NUumero minimo de puntos de calculo: 4

Disposiciéon de las luminarias

3.09m
I 313m "
Flujo
Tipo Cantidad Descripcion luminoso |Eficiencia/Rendimiento| Potencia total
P P total (Im/7w) (%) (W)
(Im)
Artesolar lluminacion,S.A.
7 1 Downlight: WET OPAL 22W 2180 99 100 1x22.0

3000K (90deg) (VO1)

Total = 22.0 W

Valores de calculo obtenidos

Illuminancia minima:

Iluminancia media horizontal mantenida:

Indice de deslumbramiento unificado (UGR):

Valor de eficiencia energética de la instalacion (VEEI):
Potencia total instalada por unidad de superficie iluminada:
Factor de uniformidad:

178.39 lux
196.99 lux
0.00

2.10 W/m=2
4.31 W/mz2
90.56 %




Valores calculados de iluminancia

Posicion de los valores pésimos calculados

£ Huminancia minima (178.39 lux)

., Puntos de calculo (Namero de puntos de calculo: 40)

Alumbrado de emergencia

Coeficiente de reflectancia en suelos:
Coeficiente de reflectancia en paredes:
Coeficiente de reflectancia en techos:
Factor de mantenimiento:

Indice de rendimiento cromatico:

0.00
0.00
0.00
0.80
80.00

Disposicion de las luminarias

3.09m

313m




Ne|Cantidad|Descripcion
1|1 Luminaria de emergencia, con led de 2 W, flujo luminoso 118 lumenes

Valores de calculo obtenidos

Illuminancia pésima en el eje central de las vias de evacuacion: 0.00 lux
Illuminancia pésima en la banda central de las vias de evacuacion: 0.00 lux
Relacion iluminancia maxima/Zminima (eje central vias evacuacion): 100.00

2.79m

Altura sobre el nivel del suelo:

Valores calculados de iluminancia




RECINTO

Referencia: Vestuario (Vestuarios) Planta: Planta baja
Superficie: 4.2 m2 Altura libre: 3.90m Volumen: 16.5 m3

Alumbrado normal

Altura del plano de trabajo: 0.00 m
Altura para la comprobacion de deslumbramiento (UGR): 0.85m
Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.20
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.50
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.70
Factor de mantenimiento: 0.80
Indice del local (K): 0.34
NUumero minimo de puntos de calculo: 4

Disposicion de las luminarias

2.08m
@
205m |
Flujo
Tioo | Cantidad Descripcion luminoso |Eficiencia/Rendimiento| Potencia total
p P total (Im/7wW) (%) (W)
(Im)

Artesolar lluminacion,S.A.
7 1 Downlight: WET OPAL 22W 2180 99 100 1x22.0
3000K (90deg) (v01)

Total = 22.0 W

Valores de calculo obtenidos

lHuminancia minima: 120.63 lux
Illuminancia media horizontal mantenida: 127.78 lux
Indice de deslumbramiento unificado (UGR): 0.00
Valor de eficiencia energética de la instalacion (VEEI): 4.00 W/m=2
Potencia total instalada por unidad de superficie iluminada: 5.19 W/m=2

Factor de uniformidad: 94.41 %




Valores calculados de iluminancia

191 2

Posicion de los valores pésimos calculados

€p lluminancia minima (120.63 lux)

., Puntos de calculo (Nimero de puntos de calculo: 45)

Alumbrado de emergencia

Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.00
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.00
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.00
Factor de mantenimiento: 0.80
Indice de rendimiento cromatico: 80.00

Disposicién de las luminarias

2.06m

2.05m




Ne|Cantidad|Descripcion

1 |1 Luminaria de emergencia, con led de 2 W, flujo luminoso 118 Iumenes

Valores de célculo obtenidos
Illuminancia pésima en el eje central de las vias de evacuacion: 0.00 lux
Illuminancia pésima en la banda central de las vias de evacuacion: 0.00 lux
Relacion iluminancia maxima/Zminima (eje central vias evacuacion) 100.00
Altura sobre el nivel del suelo: 2.79m

Valores calculados de iluminancia
\I U/




RECINTO

Referencia: Lenceria (Comedor) Planta: Planta baja
Superficie: 21.7 m2 Altura libre: 3.90m Volumen: 84.6 m3
Alumbrado normal
Altura del plano de trabajo: 0.00 m
Altura para la comprobacion de deslumbramiento (UGR): 0.85m
Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.20
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.50
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.70
Factor de mantenimiento: 0.80
Indice del local (K): 0.50
NUumero minimo de puntos de calculo: 4
Disposiciéon de las luminarias
@ 8.20m
6.08 m
Flujo
Tioo | Cantidad Descripcion luminoso |EficiencialRendimiento| Potencia total
P P total (m/wW) (%) (W)
(m)
Artesolar lluminacion, S.A.
4 4 Lum. Interior: CEL 2790 22 100 4 x 32.0
300x1200mm 32W 3000K

Total = 128.0 W

Valores de calculo obtenidos

Illuminancia minima:
Iluminancia media horizontal mantenida:

Indice de deslumbramiento unificado (UGR):

Valor de eficiencia energética de la instalacion (VEEI):

Factor de uniformidad:

Potencia total instalada por unidad de superficie iluminada:

157.25 lux
177.34 lux
15.00

3.30 W/m=2
5.90 W/m=2
88.67 %




Valores calculados de iluminancia

oo, o

155"

B:o—_/
25—

1158
106.2

Posicion de los valores pésimos calculados

€5 lluminancia minima (157.25 lux)
P indice de deslumbramiento unificado (UGR = 15.00)

Puntos de célculo (Nimero de puntos de calculo: 114)

Alumbrado de emergencia

Coeficiente de reflectancia en suelos:
Coeficiente de reflectancia en paredes:
Coeficiente de reflectancia en techos:
Factor de mantenimiento:

Indice de rendimiento cromatico:

0.00
0.00
0.00
0.80

80.00




Disposicion de las luminarias

8.20m
@
I
6.08 m
Ne|Cantidad|Descripcion
1 |1 Luminaria de emergencia, con led de 2 W, flujo luminoso 118 limenes
Valores de calculo obtenidos
Illuminancia pésima en el eje central de las vias de evacuacion: 0.00 lux
Illuminancia pésima en la banda central de las vias de evacuacion: 0.00 lux
Relacion iluminancia maxima/Zminima (eje central vias evacuacion): 100.00
Altura sobre el nivel del suelo: 2.79m
Valores calculados de iluminancia
g
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RECINTO

Referencia: Rehabilitacion Fisica (Comedor) Planta:

Superficie: 33.5 m2 Altura libre:

Planta baja
3.90 m Volumen: 130.6 m3

Alumbrado normal

Altura del plano de trabajo:

Altura para la comprobacion de deslumbramiento (UGR):
Coeficiente de reflectancia en suelos:

Coeficiente de reflectancia en paredes:

Coeficiente de reflectancia en techos:

Factor de mantenimiento:

Indice del local (K):

NUumero minimo de puntos de calculo:

0.00 m
0.85m
0.20
0.50
0.70
0.80
0.95

Disposicion de las luminarias

@ ®
©@ ®»

6.78 m
| I
4.94m
Flujo Eficiencia|Rendimiento| Potencia total
Tipo|Cantidad|Descripcion Iumln(?rsr,]c; total (m/wW) (26) W)
3 6 MASLIGHTING STAR LINE 3341 15 100 6 X 36.2

BASIC 36W 4000K

Total = 217.4 W

Valores de calculo obtenidos

Illuminancia minima:

Illuminancia media horizontal mantenida:

Indice de deslumbramiento unificado (UGR):

Valor de eficiencia energética de la instalacion (VEEI):
Potencia total instalada por unidad de superficie iluminada:
Factor de uniformidad:

257.39 lux
359.25 lux
17.00

1.80 W/m=2
6.49 W/m=2
71.65 %




Valores calculados de iluminancia
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£ lluminancia minima (257.39 lux)
o indice de deslumbramiento unificado (UGR = 17.00)

Puntos de céalculo (Nimero de puntos de calculo: 157)

Alumbrado de emergencia

Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.00
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.00
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.00
Factor de mantenimiento: 0.80

Indice de rendimiento cromatico: 80.00




Disposicion de las luminarias

(1) | 6.78m
I {
494 m
Ne|Cantidad|Descripcion
1 |1 Luminaria de emergencia, con led de 2 W, flujo luminoso 118 lumenes
Valores de calculo obtenidos
Illuminancia pésima en el eje central de las vias de evacuacion: 0.00 lux
Iluminancia pésima en la banda central de las vias de evacuacion: 0.00 lux
Relacion iluminancia maxima/Zminima (eje central vias evacuacion): 100.00
Altura sobre el nivel del suelo: 3.01m

Valores calculados de iluminancia




RECINTO

Referencia: Vestibulo 2 (Zona de circulacion) Planta: Planta baja

Superficie: 4.5 m2 Altura libre: 3.90m Volumen: 17.4m3
Alumbrado normal

Altura del plano de trabajo: 0.00 m
Altura para la comprobacion de deslumbramiento (UGR): 0.85m
Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.20
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.50
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.70
Factor de mantenimiento: 0.80
Indice del local (K): 0.33
NUumero minimo de puntos de calculo: 4

Disposiciéon de las luminarias

®
2.98m
®
1.50 m
Flujo
Tipo Cantidad Descripcion luminoso |Eficiencia/Rendimiento| Potencia total
P P total (Im/7w) (%) (W)
(Im)
Artesolar lluminacion,S.A.
6 2 Downlight: WET OPAL 18W 1780 49 100 2 x18.0
3000K (90deg) (VO1)
Total = 36.0 W

Valores de calculo obtenidos

IlHluminancia minima:

Iluminancia media horizontal mantenida:

Indice de deslumbramiento unificado (UGR):

Valor de eficiencia energética de la instalacion (VEEI):
Potencia total instalada por unidad de superficie iluminada:
Factor de uniformidad:

175.63 lux
184.17 lux
0.00

4.30 W/m=2
8.06 W/m=2
95.36 %




Valores calculados de iluminancia

&
@ lHluminancia minima (175.63 lux)
» Puntos de calculo (Nimero de puntos de calculo: 43)
Alumbrado de emergencia
Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.00
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.00
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.00
Factor de mantenimiento: 0.80
Indice de rendimiento cromatico: 80.00
Disposicion de las luminarias
2.98m

1.50m




Ne|Cantidad|Descripcion

1|1 Luminaria de emergencia, con led de 2 W, flujo luminoso 118 lumenes

Valores de calculo obtenidos

Illuminancia pésima en el eje central de las vias de evacuacion: 0.00 lux
Illuminancia pésima en la banda central de las vias de evacuacion: 0.00 lux
Relacion iluminancia maxima/Zminima (eje central vias evacuacion): 100.00
Altura sobre el nivel del suelo: 2.79m

Valores calculados de iluminancia




2. CURVAS FOTOMETRICAS

‘TIPOS DE LUMINARIA (Alumbrado normal)

Tipo 1

MASLIGHTING LED Downlight FLAT 20W 4000K 110DEG (Numero total de luminarias utilizadas en el
proyecto: 6)

Curvas fotométricas

PLANO CO - C180 _ PLANO C90 - C270 _




Tipo 2

MASLIGHTING LED Downlight FLAT 10W 4000K 110DEG (Numero total de luminarias utilizadas en el
proyecto: 34)

Curvas fotomeétricas

PLANO CO - C180 PLANO C90 - C270 _

|
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Tipo 3
MASLIGHTING STAR LINE BASIC 36W 4000K (Numero total de luminarias utilizadas en el proyecto: 39)

Curvas fotométricas

PLANO CO - C180 PLANO C90 - C270
|
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Tipo 4
Artesolar lluminacion, S.A. Lum. Interior: CEL 300x1200mm 32W 3000K (Numero total de luminarias
utilizadas en el proyecto: 7)

Curvas fotométricas
PLANO CO - C180 PLANO C90 - C270

= w

Tipo 5
HALL LED ESSENTIAL MEDIUM 20W (Numero total de luminarias utilizadas en el proyecto: 1)

Curvas fotométricas

PLANO CO - C180 ~ PLANO C90 - C270 _




Tipo 6

Artesolar lluminacion,S.A. Downlight: WET OPAL 18W 3000K (90deg) (V01) (NUmero total de luminarias
utilizadas en el proyecto: 14)

Curvas fotométricas

PLANO CO - C180 PLANO C90 - C270

Tipo 7

Artesolar lluminacion,S.A. Downlight: WET OPAL 22W 3000K (90deg) (V01) (Numero total de luminarias
utilizadas en el proyecto: 5)

Curvas fotométricas
PLANO CO - C180 ) ] ] ~ PLANO C90 - C270




TIPOS DE LUMINARIA (Alumbrado de emergencia)

Tipo 1

Luminaria de emergencia, con led de 2 W, flujo luminoso 118 lumenes (NUmero total de luminarias
utilizadas en el proyecto: 22)

Curvas fotomeétricas
PLANO CO - C180 i ) ~ PLANO C90 - C270
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5. INDICE DE PLANOS
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PROYECTO DE EJECUCION DE CENTRO DE DIA PARA MAYORES
Plaza Mayor n° 7 18690 ALMUNECAR (Granada)
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PLANOS DE PROYECTO DE EJECUCION DE CENTRO DE DIA PARA MAYORES

EO1 ESTADO ACTUAL. PLANTA BAJA

EO2  ESTADO MODIFICADO. MOBILIARIO Y SUPERFICIES

EO3  ESTADO MODIFICADO. ALBANILERIA Y REFERENCIAS DE CARPINTERIA

EO4  ESTADO MODIFICADO. FALSOS TECHOS

EO5 ESTADO ACTUAL Y MODIFICADO. RECINTO DE ALJIBE EN GARAJE DE PLANTA SOTANO
EO6  ESTADO ACTUAL Y MODIFICADO. ALZADOS Y SECCIONES

EO7  MEMORIA DE CARPINTERIA

EO8 MEMORIA DE CARPINTERIA

EO9  DETALLES CONSTRUCTIVOS

E10 LETRAS DE ACERO INOXIDABLE

E11  INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS. JUSTIFICACION DB-SI
E12  INSTALACION DE SANEAMIENTO

E13  INSTALACION DE FONTANERIA

E14  INSTALACION DE VENTILACION Y CLIMATIZACION

E15  INSTALACION DE ILUMINACION Y FALSOS TECHOS
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