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1.- INTRODUCCION

Haciendo alusién nuevamente al contenido obligatorio de los proyectos de
construccién, segin marca la legislacion actualmente vigente, el tercer documento
fundamental que debe estar siempre presente es el llamado “Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares”, componente contractual basico ya que su contenido especifica las condiciones
concretas de ejecucion del proyecto, la forma de medicion y abono de las unidades de obra
definidas, asi como las exigencias a materiales y contratista. De modo general, el contenido
encontrado en el Pliego ha de adaptarse a las siguientes indicaciones:

e Descripcion de las obras proyectadas.
e Caracteristicas de los materiales a emplear.

e Normas para la elaboracién de las unidades de obra, instalaciones que hayan de
exigirse y precauciones a adoptar durante la construccion.

e Ensayos y pruebas para comprobar que los materiales y unidades de obra cumplen
con las caracteristicas exigidas.

e Formas de medicién y valoracién de las distintas unidades de obra y abono de las
partidas alzadas.

e Plazo de garantia y normas y pruebas previstas para la recepcion.

Teniendo en cuenta la naturaleza tan dispar que queda atribuida a los trabajos
generales que conforman este proyecto (movimiento de tierras y edificacion), la estructura del
texto tiene que ajustarse a la apropiada para que todos los aspectos involucrados por cada
trabajo queden reflejados y descritos. No obstante, si determinados planteamientos no
quedaran especificados en los siguientes apartados, se entiende de aplicacién lo dispuesto en
los Pliegos Generales que complementan naturalmente a éste.

2.- TITULO I . DISPOSICIONES GENERALES

> CAPITULO I. NATURALEZA Y OBJETO DEL PLIEGO GENERAL

El presente Pliego General de Condiciones tiene caracter supletorio del Pliego de
Condiciones particulares del Proyecto.

Ambos, como parte del proyecto arquitectonico tiene por finalidad regular la ejecucion
de las obras fijando los niveles técnicos y de calidad exigibles, precisando las intervenciones
que corresponden, segtn el contrato y con arreglo a la legislacién aplicable, al Promotor o

duefio de la obra, al Contratista o constructor de la misma, sus técnicos y encargados, al
Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto Técnico y a los laboratorios y entidades de Control de
Calidad, asi como las relaciones entre todos ellos y sus correspondientes obligaciones en orden
al cumplimiento del contrato de obra.

> CAPITULO II. DOCUMENTACION DEL CONTRATO DE OBRA

Los documentos que quedan incorporados al Contrato de obras como componentes
contractuales, por tanto tienen que ir con fecha y firma del ingeniero, son los siguientes:

e Planos.

e Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
e Cuadro de Precios nimero 1.

e Cuadro de Precios niumero 2.

e Presupuestos Totales.

Deberé incluir las condiciones y delimitacién de los campos de actuaciéon de laboratorios
y entidades de Control de Calidad, si la obra lo requiriese.

Las ordenes e instrucciones de la Direccién facultativa de la obras se incorporan al
Proyecto como interpretacion, complemento o precisién de sus determinaciones.

En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las graficas y en los
planos, la cota prevalece sobre la medida a escala.

No obstante, el presente proyecto incluye ademds una Memoria Descriptiva auxiliada de
varios anejos, asi como un Cuadro de Precios Auxiliares y otro de Precios Descompuestos
(justificacion de precios).

> CAPITULO III. INTERPRETACION Y VALIDEZ DEL PLIEGO

El presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares tiene por finalidad regular la
ejecucion de las obras objeto del proyecto descrito, fijando los niveles técnicos y de la calidad
exigibles, precisando las intervenciones que corresponden (segtn contrato y con arreglo a la
Legislacion aplicable) a la Propiedad, al Contratista, a sus técnicos y encargados, asi como las
relaciones entre todos ellos y sus correspondientes obligaciones en orden al cumplimiento del
Contrato de Obra.
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El Pliego ha de entrar en vigor justamente ante el comienzo de los trabajos, respetando
todos los extremos en él indicados. En el caso de que algunos aspectos se supusiesen no
planteados o descritos, se entiende de observaciéon y aplicacion lo encontrado
consecuentemente en los Pliegos Generales que tienen caracter supletorio del actual. Mas
concretamente, los documentos de indole general que son de utilidad frente a la categoria de
trabajos a efectuar, son los siguientes:

¢ Pliego de Prescripciones Técnicas Generales de la Direccion General de

Arquitectura.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcién de Cemento.

Instrucciéon de Hormigén Estructural (EHE-08).

®* Norma Sismorresistente (NCSE-02).

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (Real Decreto 842/2002).

Normas de ensayo del Laboratorio de Transportes y Mecanica del Suelo del CEDEX
de Obras Publicas.

®*  Meétodos de ensayo del Laboratorio Central de Ensayos de Materiales.

> CAPITULO IV. FORMA GENERAL DE INTERPRETACION DE LOS
TRABAJOS

Las 6rdenes e instrucciones de la Direcciéon Facultativa de las obras se incorporan al
Proyecto como interpretaciéon, complemento o precisiéon de sus determinaciones. En cada
documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las graficas y en los planos, la cota
prevalece sobre la medida a escala.

Por otro lado las obras han de ajustarse a los planos y a este Pliego de Prescripciones
Técnicas, resolviéndose asi cualquier discrepancia que pudiera existir. Si por cualquier
circunstancia fuese necesario ejecutar alguna variacién de las obras a realizar, hay que redactar
el correspondiente proyecto reformado, el cual desde el dia de la fecha en que se termine, se
considerara parte integrante del proyecto definitivo y por tanto sujeto a las mismas
especificaciones de todos y cada uno de los documentos de éste, en cuanto no se opongan
explicitamente.

> CAPITULO V. DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS

Delimitacion de Funciones de los Agentes Intervinientes

La Ley de Ordenacién de la Edificacion es de aplicacién al proceso de la edificacion,
entendiendo por tal la accién y el resultado de construir un edificio de caracter permanente,
publico o privado, cuyo uso principal esté comprendido en los siguientes grupos:

¢ Administrativo, sanitario, religioso, residencial en todas sus formas, docente y
cultural.

e Aeronautico; agropecuario; de la energia; de la hidrdulica; minero; de
telecomunicaciones (referido a la ingenieria de las telecomunicaciones); del transporte
terrestre, maritimo, fluvial y aéreo; forestal; industrial; naval; de la ingenieria de
saneamiento e higiene, y accesorio a las obras de ingenieria y su explotacion.

e Todas las demas edificaciones cuyos usos no estén expresamente relacionados en los
grupos anteriores.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccion de edificios para los usos
indicados en el grupo a) la titulacion académica y profesional habilitante serd la de arquitecto.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccién de edificios para los usos
indicados en el grupo b) la titulacién académica y profesional habilitante, con caracter general,
sera la de ingeniero, ingeniero técnico o arquitecto y vendra determinada por las disposiciones
legales vigentes para cada profesiéon, de acuerdo con sus respectivas especialidades y
competencias especificas.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccion de edificios para los usos
indicados en el grupo c) la titulacion académica y profesional habilitante sera la de arquitecto,
arquitecto técnico, ingeniero o ingeniero técnico y vendra determinada por las disposiciones
legales vigentes para cada profesién, de acuerdo con sus especialidades y competencias
especificas.

El Promotor

Serd Promotor cualquier persona, fisica o juridica, ptablica o privada, que, individual o
colectivamente decide, impulsa, programa o financia, con recursos propios o ajenos, las obras de
edificacion para si o para su posterior enajenacién, entrega o cesion a terceros bajo cualquier
titulo.

Son obligaciones del promotor:

e Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir en éI.
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Facilitar la documentacién e informacién previa necesaria para la redaccion del
proyecto, asi como autorizar al director de obra las posteriores modificaciones del
mismo.

Gestionar y obtener las preceptivas licencias y autorizaciones administrativas, asi
como suscribir el acta de recepcién de la obra.

Designara al Coordinador de Seguridad y Salud para el proyecto y la ejecucion de
la obra.

Suscribir los seguros previstos en la Ley de Ordenacion de la Edificacion.

Entregar al adquirente, en su caso, la documentacién de obra ejecutada, o cualquier
otro documento exigible por las Administraciones competentes.

El Proyectista

El proyectista es el agente que, por encargo del promotor y con sujecién a la normativa

técnica y urbanistica correspondiente, redacta el proyecto. Podran redactar proyectos parciales

del proyecto, o partes que lo complementen, otros técnicos, de forma coordinada con el autor

de éste. Son obligaciones del proyectista:

Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante de arquitecto,
arquitecto técnico o ingeniero técnico, segun corresponda, y cumplir las
condiciones exigibles para el ejercicio de la profesion. En caso de personas juridicas,
designar al técnico redactor del proyecto que tenga la titulacion profesional
habilitante.

Redactar el proyecto con sujecién a la normativa vigente y a lo que se haya
establecido en el contrato y entregarlo, con los visados que en su caso fueran

preceptivos.

Acordar, en su caso, con el promotor la contratacién de colaboraciones parciales.

El Constructor o Contratista

El constructor es el agente que asume, contractualmente ante el promotor, el

compromiso de ejecutar con medios humanos y materiales, propios o ajenos, las obras o parte

de las mismas con sujecién al proyecto y al contrato. Son obligaciones del constructor:

Ejecutar la obra con sujecién al proyecto, a la legislaciéon aplicable y a las
instrucciones del director de obra y del director de la ejecucion de la obra, a fin de
alcanzar la calidad exigida en el proyecto.

Tener la titulacién o capacitacion profesional que habilita para el cumplimiento de las
condiciones exigibles para actuar como constructor.

Designar al jefe de obra que asumira la representacion técnica del constructor en la
obra y que por su titulacion o experiencia deberd tener la capacitacion adecuada de
acuerdo con las caracteristicas y la complejidad de la obra.

Asignar a la obra los medios humanos y materiales que su importancia requiera.

Organizar los trabajos de construccion, redactando los planes de obra que se precisen
y proyectando o autorizando las instalaciones provisionales y medios auxiliares de la
obra.

Elaborar el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicacion del Estudio
correspondiente, y disponer, en todo caso, la ejecucion de las medidas preventivas,
velando por su cumplimiento y por la observancia de la normativa vigente en materia
de Seguridad y Salud en el trabajo.

Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, y en su caso de la direccion
facultativa.

Formalizar las subcontrataciones de determinadas partes o instalaciones de la obra
dentro de los limites establecidos en el contrato.

Firmar el acta de replanteo o de comienzo y el acta de recepcién de la obra.

Ordenar y dirigir la ejecucién material con arreglo al proyecto, a las normas técnicas
y a las reglas de la buena construccion. A tal efecto, ostenta la jefatura de todo el
personal que intervenga en la obra y coordina las intervenciones de los
subcontratistas.

Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos
constructivos que se utilicen, comprobando los preparados en obra y rechazando, por
iniciativa propia o por prescripcion del Aparejador o Arquitecto Técnico, los
suministros o prefabricados que no cuenten con las garantias o documentos de
idoneidad requeridos por las normas de aplicacion.

Custodiar los Libros de 6rdenes y seguimiento de la obra, asi como los de Seguridad
y Salud y el del Control de Calidad, éstos si los hubiere, y dar el enterado a las
anotaciones que en ellos se practiquen.
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Facilitar al Aparejador o Arquitecto Técnico con antelacion suficiente, los materiales
precisos para el cumplimiento de su cometido.

Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacién final.
Suscribir con el Promotor las actas de recepcién provisional y definitiva.
Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafios a terceros durante la obra.

Facilitar al director de obra los datos necesarios para la elaboraciéon de la
documentacién de la obra ejecutada.

Facilitar el acceso a la obra a los Laboratorios y Entidades de Control de Calidad
contratados y debidamente homologados para el cometido de sus funciones.

Suscribir las garantias por dafios materiales ocasionados por vicios y defectos de la
construccion previstas en el Art. 19 de la L.O.E.

El Director de las Obras

El director de obra es el agente que, formando parte de la direccién facultativa, dirige

el desarrollo de la obra en los aspectos técnicos, estéticos, urbanisticos y medioambientales, de

conformidad con el proyecto que la define, la licencia de edificacion y demés autorizaciones

preceptivas y las condiciones del contrato, con el objeto de asegurar su adecuacién al fin

propuesto. Podran dirigir las obras de los proyectos parciales otros técnicos, bajo la

coordinacién del director de obra. Son obligaciones del director de obra:

Estar en posesion de la titulaciéon académica y profesional habilitante de arquitecto,
arquitecto técnico, ingeniero o ingeniero técnico, segtin corresponda y cumplir las
condiciones exigibles para el ejercicio de la profesion. En caso de personas juridicas,
designar al técnico director de obra que tenga la titulacién profesional habilitante.

Verificar el replanteo y la adecuaciéon de la cimentacién y de la estructura
proyectadas a las caracteristicas geotécnicas del terreno.

Dirigir la obra coordindndola con el Proyecto de Ejecucién, facilitando su
interpretacion técnica, econémica y estética.

Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de
resolver las contingencias que se produzcan en la obra y consignar en el Libro de
Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas para la correcta interpretacion del
proyecto.

e Elaborar, a requerimiento del promotor o con su conformidad, eventuales
modificaciones del proyecto, que vengan exigidas por la marcha de la obra siempre
que las mismas se adapten a las disposiciones normativas contempladas y observadas
en la redaccion del proyecto.

e Coordinar, junto al Aparejador o Arquitecto Técnico, el programa de desarrollo de la
obra y el Proyecto de Control de Calidad de la obra, con sujecién al Cédigo Técnico
de la Edificacién y a las especificaciones del Proyecto.

e Comprobar, junto al Aparejador o Arquitecto Técnico, los resultados de los analisis e
informes realizados por Laboratorios y/o Entidades de Control de Calidad.

e Coordinar la intervencién en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a la
direccién con funcién propia en aspectos de su especialidad.

e Dar conformidad a las certificaciones parciales de obra y la liquidacién final.

e Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi
como conformar las certificaciones parciales y la liquidacion final de las unidades de
obra ejecutadas, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

e Asesorar al Promotor durante el proceso de construccion y especialmente en el acto
de la recepcion.

e Preparar con el Contratista, la documentacion grafica y escrita del proyecto
definitivamente ejecutado para entregarlo al Promotor.

e A dicha documentacion se adjuntard, al menos, el acta de recepcion, la relaciéon
identificativa de los agentes que han intervenido durante el proceso de edificacion,
asi como la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus
instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicaciéon. Esta
documentacién constituird el Libro del Edificio, y serd entregada a los usuarios finales
del edificio.

El Director de Ejecucion de las Obras

Corresponde al Aparejador o Arquitecto Técnico la direcciéon de la ejecucién de la obra,
que formando parte de la direccién facultativa, asume la funcién técnica de dirigir la ejecucién
material de la obra y de controlar cualitativa y cuantitativamente la construccién y la calidad de
lo edificado. Siendo sus funciones especificas:

e Estar en posesion de la titulaciéon académica y profesional habilitante y cumplir las
condiciones exigibles para el ejercicio de la profesion. En caso de personas juridicas,
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designar al técnico director de la ejecuciéon de la obra que tenga la titulaciéon
profesional habilitante.

Redactar el documento de estudio y andlisis del Proyecto para elaborar los
programas de organizacién y de desarrollo de la obra.

Planificar, a la vista del proyecto arquitecténico, del contrato y de la normativa
técnica de aplicacion, el control de calidad y econémico de las obras.

Redactar, cuando se le requiera, el estudio de los sistemas adecuados a los riesgos
del trabajo en la realizacién de la obra y aprobar el Proyecto de Seguridad y Salud
para la aplicacion del mismo.

Redactar, cuando se le requiera, el Proyecto de Control de Calidad de la Edificacion,
desarrollando lo especificado en el Proyecto de Ejecucién.

Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente, suscribiéndola
en unién del Arquitecto y del Constructor.

Comprobar las instalaciones provisionales, medios auxiliares y medidas de
Seguridad y Salud en el trabajo, controlando su correcta ejecucion.

Realizar o disponer las pruebas y ensayos de materiales, instalaciones y demas
unidades de obra segtn las frecuencias de muestreo programadas en el Plan de
Control, asi como efectuar las demdas comprobaciones que resulten necesarias para
asegurar la calidad constructiva de acuerdo con el proyecto y la normativa técnica
aplicable. De los resultados informard puntualmente al Constructor, impartiéndole,
en su caso, las 6rdenes oportunas; de no resolverse la contingencia adoptaré las
medidas que corresponda dando cuenta al Arquitecto.

Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad, segun las relaciones
establecidas, a las certificaciones valoradas y a la liquidacién final de la obra.
Verificar la recepcién en obra de los productos de construcciéon, ordenando la
realizacion de ensayos y pruebas precisas.

Dirigir la ejecucion material de la obra comprobando los replanteos, los materiales,
la correcta ejecucién y disposicion de los elementos constructivos y de las
instalaciones, de acuerdo con el proyecto y con las instrucciones del director de
obra.

Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas.

Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi
como elaborar y suscribir las certificaciones parciales y la liquidacién final de las
unidades de obra ejecutadas.

Colaborar con los restantes agentes en la elaboracion de la documentacion de la obra
ejecutada, aportando los resultados del control realizado.

Coordinador de Sequridad v Salud

El coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra debera

desarrollar las siguientes funciones:

Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencién y de seguridad.

Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso,
los subcontratistas y los trabajadores auténomos apliquen de manera coherente y
responsable los principios de la accion preventiva que se recogen en el articulo 15 de
la Ley de Prevencion de Riesgo Laborales durante la ejecucion de la obra.

Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las
modificaciones introducidas en el mismo.

Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacién correcta de los métodos
de trabajo.

Adoptar las medidas necesarias para que s6lo las personas autorizadas puedan
acceder a la obra. La direccién facultativa asumird esta funcién cuando no fuera
necesaria la designacion de coordinador.

> CAPITULO VI. DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL
CONTRATISTA O CONSTRUCTOR

Verificacién de los Documentos del Proyecto

Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor consignard por escrito que la

documentacién aportada le resulta suficiente para la comprension de la totalidad de la obra

contratada, o en caso contrario, solicitara las aclaraciones pertinentes.

Plan de Seguridad e Higiene

EI Constructor, a la vista del Proyecto de Ejecucién conteniendo, en su caso, el Estudio de

Seguridad e Higiene, presentara el Plan de Seguridad e Higiene de la obra a la aprobacién del

Aparejador o Arquitecto Técnico de la direccién facultativa.
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Proyecto de Control de Calidad
El Constructor tendra a su disposicién el Proyecto de Control de Calidad, si para la

obra fuera necesario, en el que se especificaran las caracteristicas y requisitos que deberan
cumplir los materiales y unidades de obra, y los criterios para la recepcién de los materiales,
segln estén avalados o no por sellos marcas e calidad; ensayos, andlisis y pruebas a realizar,
determinacién de lotes y otros parametros definidos en el Proyecto por el Arquitecto o
Aparejador de la Direccion facultativa.

Representacion del Contratista. Jefe de Obra
EI Constructor viene obligado a comunicar a la propiedad la persona designada como

delegado suyo en la obra, que tendra el cardcter de Jefe de Obra de la misma, con dedicacién
plena y con facultades para representarle y adoptar en todo momento cuantas decisiones
competan a la contrata.

Cuando Ia importancia de Ias obras lo requiera y asi se consigne en el Pliego de
"Condiciones particulares de indole facultativa", el Delegado del Contratista serd un
facultativo de grado superior o grado medio, segtin los casos.

EI Pliego de Condiciones particulares determinara el personal facultativo o especialista
que el Constructor se obligue a mantener en la obra como minimo, y el tiempo de dedicacién

comprometido.

Trabajos No Estipulados Expresamente

Es obligacién de la contrata el ejecutar cuando sea necesario para la buena construccion
y aspecto de las obras, aun cuando no se halle expresamente determinado en los Documentos
de Proyecto, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo disponga el
Arquitecto dentro de los limites de posibilidades que los presupuestos habiliten para cada
unidad de obra y tipo de ejecucion.

Cualquier modificacién o reforma de lo definido en Documento Técnico ya sea en
calidad, caracteristicas de materiales o disefio, requeriran el consentimiento expreso del
promotor, y seran tramitadas por escrito a EPSA para su aprobacién, sean objeto de
modificaciones presupuestarias o no.

Cuando en el transcurso de la ejecucion de las obras se observara la necesidad o
conveniencia de realizar alteraciones o reformas en el Documento Técnico, debido a errores
en el mismo, o por iniciativa de EPSA, el Director de obra dard forma a dichas
modificaciones mediante la redaccion del correspondiente modificado.

El Director de obra dara inmediato conocimiento a EPSA de los hechos o
circunstancias que provocan o aconsejan la modificaciéon de lo proyectado, desde el
momento en que se haya tenido constancia de las mismas, y propondra inicialmente las
soluciones o alternativas a contemplar en el correspondiente reformado del Documento
Técnico.

El documento de Reformado al Documento Técnico, una vez autorizado por el promotor
y aprobado por EPSA, entrard a formar parte integrante del contrato de ejecuciéon de las obras
para todos los efectos dimanantes del mismo.

Sin la expresa autorizacion escrita de EPSA, el Director de obra no podrd ordenar
modificacion alguna sobre lo proyectado ya sea en calidad, caracteristicas de materiales o disefio,

sean estas objeto de variaciones presupuestarias o no.

Interpretaciones, Aclaraciones y Modificaciones de los Documentos del Proyecto

El Constructor podra requerir del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico,
segln sus respectivos cometidos, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta
interpretacion y ejecucion de lo proyectado.

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de
Condiciones o indicaciones de los planos o croquis, las 6rdenes e instrucciones correspondientes
se comunicaran precisamente por escrito al Constructor, estando éste obligado a su vez a
devolver los originales o las copias suscribiendo con su firma el enterado, que figurara al pie de
todas las 6rdenes, avisos o instrucciones que reciba tanto del Aparejador o Arquitecto Técnico
como del Arquitecto.

Cualquier reclamacién que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea
oportuno hacer el Constructor, habré de dirigirla, dentro precisamente del plazo de tres dias, a

quién la hubiere dictado, el cual daré al Constructor el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

Reclamaciones Contra las Ordenes de la Direccion Facultativa

Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra Ias érdenes o instrucciones
dimanadas de Ia Direccién Facultativa, s6lo podra presentarlas, a través del Arquitecto, ante la
Propiedad, si son de orden econémico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en los Pliegos
de Condiciones correspondientes.

Contra disposiciones de orden técnico del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto
Técnico, no se admitird reclamacién alguna, pudiendo el Contratista salvar su responsabilidad,
si lo estima oportuno, mediante exposiciéon razonada dirigida al Arquitecto, el cual podré limitar
su contestaciéon al acuse de recibo, que en todo caso sera obligatorio para este tipo de
reclamaciones.

Subcontratas

El Contratista podra subcontratar capitulos o unidades de obra a otros contratistas e
industriales, con sujecién en su caso, a lo estipulado en el Pliego de Condiciones Particulares y
sin perjuicio de sus obligaciones como Contratista general de la obra.
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> CAPITULO VII. CONDICIONES GENERALES DE LA MANO DE OBRA

Con independencia de las estipulaciones contenidas en los Pliegos generales
facultativos y legales, ha de ser exigible a todo el personal a admitir en la obra, la siguiente
serie de condiciones:

e Sanitarias: no padecer enfermedad infecto-contagiosa ni defecto fisico alguno que
imposibilite para la labor que deba ejecutar.

e Profesionales: con excepcion del peonaje no cualificado, todo el personal debera
acreditar los conocimientos técnicos por las corporaciones sindicales y gremiales
para la definicién de las diversas categorias laborales.

e Asistenciales: cada obrero tiene que estar debidamente asegurado de acuerdo con
la legislacion vigente. La Direcciéon de Obra podra exigir la presentacion de los
correspondientes justificantes, tanto de idoneidad como de seguros asistenciales y
sociales.

> CAPITULO VIIL. RESPONSABILIDAD CIVIL DE LOS AGENTES
INTERVINIENTES

Daiios Materiales

Las personas fisicas o juridicas que intervienen en el proceso de la edificaciéon
responderan frente a los propietarios y los terceros adquirentes de los edificios o partes de los
mismos, en el caso de que sean objeto de divisién, de los siguientes dafios materiales
ocasionados en el edificio dentro de los plazos indicados, contados desde la fecha de recepcion
de la obra, sin reservas o desde la subsanacion de éstas:

e Durante diez afios, de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o
defectos que afecten a la cimentacién, los soportes, las vigas, los forjados, los
muros de carga u otros elementos estructurales, y que comprometan
directamente la resistencia mecdanica y la estabilidad del edificio.

e Durante tres afios, de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o
defectos de los elementos constructivos o de las instalaciones que ocasionen el
incumplimiento de los requisitos de habitabilidad del art. 3 de la L.O.E.

El constructor también respondera de los dafios materiales por vicios o defectos de
ejecucion que afecten a elementos de terminacién o acabado de las obras dentro del plazo de
un ano.

Responsabilidad Civil

La responsabilidad civil sera exigible en forma personal e individualizada, tanto por actos
u omisiones de propios, como por actos u omisiones de personas por las que se deba responder.

No obstante, cuando pudiera individualizarse la causa de los dafios materiales o quedase
debidamente probada la concurrencia de culpas sin que pudiera precisarse el grado de
intervencion de cada agente en el dafio producido, la responsabilidad se exigira solidariamente.
En todo caso, el promotor responderd solidariamente con los demds agentes intervinientes ante
los posibles adquirentes de los dafios materiales en el edificio ocasionados por vicios o defectos
de construccion.

Los proyectistas que contraten los calculos, estudios, dictimenes o informes de otros
profesionales, seran directamente responsables de los dafios que puedan derivarse de su
insuficiencia, incorreccién o inexactitud, sin perjuicio de la repeticién que pudieran ejercer contra
sus autores.

El constructor respondera directamente de los dafios materiales causados en el edificio
por vicios o defectos derivados de la impericia, falta de capacidad profesional o técnica,
negligencia o incumplimiento de las obligaciones atribuidas al jefe de obra y demas personas
fisicas o juridicas que de él dependan.

Cuando el constructor subcontrate con otras personas fisicas o juridicas la ejecucion de
determinadas partes o instalaciones de la obra, serd directamente responsable de los dafios
materiales por vicios o defectos de su ejecucién, sin perjuicio de la repeticiéon a que hubiere lugar.

El director de obra y el director de la ejecucion de la obra que suscriban el certificado final
de obra seran responsables de la veracidad y exactitud de dicho documento.

Quien acepte la direccién de una obra cuyo proyecto no haya elaborado él mismo,
asumird las responsabilidades derivadas de las omisiones, deficiencias o imperfecciones del
proyecto, sin perjuicio de la repeticion que pudiere corresponderle frente al proyectista.

Cuando la direccién de obra se contrate de manera conjunta a mas de un técnico, los
mismos responderan solidariamente sin perjuicio de la distribucién que entre ellos corresponda.

Las responsabilidades por dafios no seran exigibles a los agentes que intervengan en el
proceso de la edificacion, si se prueba que aquellos fueron ocasionados por caso fortuito, fuerza
mayor, acto de tercero o por el propio perjudicado por el dafio.

Las responsabilidades a que se refiere este articulo se entienden sin perjuicio de las que
alcanzan al vendedor de los edificios o partes edificadas frente al comprador conforme al
contrato de compraventa suscrito entre ellos, a los articulos 1.484 y siguientes del Cédigo Civil y
demas legislacion aplicable a la compraventa.
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> CAPITULO IX. PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A
TRABAJOS, MATERIALES Y MEDIOS AUXILIARES

Caminos y Accesos

EI Constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obra, el cerramiento o vallado
de ésta y su mantenimiento durante la ejecucién de la obra. EI Aparejador o Arquitecto Técnico
podra exigir su modificaciéon o mejora.

Replanteo
EI Constructor iniciaré las obras con el replanteo de las mismas en el terreno, sefialando

las referencias principales que mantendra como base de ulteriores replanteos parciales. Dichos
trabajos se considerard a cargo del Contratista e incluidos en su oferta.

EI Constructor someterd el replanteo a la aprobacion del Aparejador o Arquitecto
Técnico y una vez esto haya dado su conformidad prepararéd un acta acompafiada de un plano
que debera ser aprobada por el Arquitecto, siendo responsabilidad del Constructor la omisiéon
de este tramite.

Inicio de la Obra. Ritmo de Ejecucion de los Trabajos

EI Constructor dard comienzo a las obras en el plazo marcado en el Pliego de
Condiciones Particulares, desarrollandolas en la forma necesaria para que dentro de los
periodos parciales en aquél sehalados queden ejecutados los trabajos correspondientes y, en
consecuencia, la ejecucion total se lleve a efecto dentro del plazo exigido en el Contrato.

Obligatoriamente y por escrito, deberad el Contratista dar cuenta al Arquitecto y al
Aparejador o Arquitecto Técnico del comienzo de los trabajos al menos con tres dias de
antelacion.

Orden de los Trabajos
En general, la determinacién del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo

aquellos casos en que, por circunstancias de orden técnico, estime conveniente su variacion la
Direccién Facultativa.

Facilidades Para Otros Contratistas

De acuerdo con lo que requiera la Direcciéon Facultativa, el Contratista General debera
dar todas las facilidades razonables para la realizaciéon de los trabajos que le sean
encomendados a todos los deméas Contratistas que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de
las compensaciones econémicas a que haya lugar entre Contratistas por utilizacién de medios
auxiliares o suministros de energia u otros conceptos.

En caso de litigio, ambos Contratistas estaran a lo que resuelva la Direccién Facultativa.

Ampliacion del Proyecto por Causas Imprevistas o de Fuerza Mayor

Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el Proyecto,
no se interrumpiran los trabajos, continuandose segtn las instrucciones dadas por el Arquitecto
en tanto se formula o se tramita el Proyecto Reformado.

EI Constructor esta obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la
Direccién de las obras disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier otra
obra de carécter urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo importe le sera consignado
en un presupuesto adicional o abonado directamente, de acuerdo con lo que se convenga.

Prorroga por Causa de Fuerza Mayor
Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor, éste no

pudiese comenzar las obras, o tuviese que suspenderlas, o no le fuera posible terminarlas en los
plazos prefijados, se le otorgard una prorroga proporcionada para el cumplimiento de la
contrata, previo informe favorable del Arquitecto. Para ello, el Constructor expondr4, en escrito
dirigido al Arquitecto, la causa que impide la ejecuciéon o la marcha de los trabajos y el retraso
que por ello se originaria en los plazos acordados, razonando debidamente la prérroga que por
dicha causa solicita.

Responsabilidad de la Direccion Facultativa en el Retraso de la Obra

EI Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados,
alegando como causa la carencia de planos u 6rdenes de la Direcciéon Facultativa, a excepcion del
caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiesen proporcionado.

Condiciones Generales de Ejecucién de los Trabajos
Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujeciéon al Proyecto, a las modificaciones del

mismo que previamente hayan sido aprobadas y a las 6rdenes e instrucciones que bajo su
responsabilidad y por escrito entreguen el Arquitecto o el Aparejador o Arquitecto Técnico al
Constructor.

Documentacion de Obras Ocultas

De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacién
del edificio, se levantaran los planos precisos para que queden perfectamente definidos; estos
documentos se extenderan por triplicado, entregdndose: uno, al Arquitecto; otro, al Aparejador;
y, el tercero, al Contratista, firmados todos ellos por los tres. Dichos planos, que deberan ir
suficientemente acotados, se considerardn documentos indispensables e irrecusables para
efectuar las mediciones.

Trabajos Defectuosos

EI Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en las
"Condiciones generales y particulares de indole Técnica" del Pliego de Condiciones y realizara
todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo especificado también en dicho
documento.
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Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva del edificio, es responsable de
la ejecucion de los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que en éstos puedan
existir por su mala ejecucién o por la deficiente calidad de los materiales empleados o aparatos
colocados, sin que le exonere de responsabilidad el control que compete al Aparejador o
Arquitecto Técnico, ni tampoco el hecho de que estos trabajos hayan sido valorados en las
certificaciones parciales de obra, que siempre se entenderan extendidas y abonadas a buena
cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Aparejador o Arquitecto
Técnico advierta vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o
los aparatos colocados no retinen las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la
ejecucion de los trabajos, o finalizados éstos, y antes de verificarse la recepcién definitiva de la
obra, podra disponer que las partes defectuosas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo
con lo contratado, y todo ello a expensas de la contrata. Si ésta no estimase justa la decisién y
se negase a la demoliciéon y reconstrucciéon ordenadas, se planteara la cuestiéon ante el
Arquitecto de la obra, quien resolvera.

Vicios Ocultos

Si el Aparejador o Arquitecto Técnico tuviese fundadas razones para creer en la
existencia de vicios ocultos de construccién en las obras ejecutadas, ordenard efectuar en
cualquier tiempo, y antes de la recepcién definitiva, los ensayos, destructivos o no, que crea
necesarios para reconocer los trabajos que suponga defectuosos, dando cuenta de la
circunstancia al Arquitecto.

Los gastos que se ocasionen seran de cuenta del Constructor, siempre que los vicios
existan realmente, en caso contrario serdn a cargo de la Propiedad.

De los Materiales y de los Aparatos. Su Procedencia
EI Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas clases

en los puntos que le parezca conveniente, excepto en los casos en que el Pliego Particular de
Condiciones Técnicas precepttie una procedencia determinada.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Constructor debera
presentar al Aparejador o Arquitecto Técnico una lista completa de los materiales y aparatos
que vaya a utilizar en la que se especifiquen todas las indicaciones sobre marcas, calidades,
procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

Materiales No Utilizables
EI Constructor, a su costa, transportara y colocard, agrupandolos ordenadamente y en

el lugar adecuado, los materiales procedentes de las excavaciones, derribos, etc., que no sean
utilizables en la obra.

Se retiraran de ésta o se llevaran al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el
Pliego de Condiciones Particulares vigente en la obra.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retirardn de ella cuando asi lo
ordene el Aparejador o Arquitecto Técnico, pero acordando previamente con el Constructor su
justa tasacion, teniendo en cuenta el valor de dichos materiales y los gastos de su transporte.

Materiales y Aparatos Defectuosos

Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la calidad
prescrita en este Pliego, o no tuvieran la preparacién en él exigida o, en fin, cuando la falta de
prescripciones formales de aquél, se reconociera o demostrara que no eran adecuados para su
objeto, el Arquitecto a instancias del Aparejador o Arquitecto Técnico, dara orden al Constructor
de sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o llenen el objeto a que se destinen.

Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran defectuosos, pero
aceptables a juicio del Arquitecto, se recibirdn pero con la rebaja del precio que aquél determine,

a no ser que el Constructor prefiera sustituirlos por otros en condiciones.

Limpieza de las Obras

Es obligacién del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de
escombros como de materiales sobrantes, hacer desaparecer las instalaciones provisionales que
no sean necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos que sean necesarios
para que la obra ofrezca buen aspecto.

Obras Sin Prescripciones

En la ejecucion de trabajos que entran en la construccion de las obras y para los cuales no
existan prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego ni en la restante documentacion
del Proyecto, el Constructor se atendra, en primer término, a las instrucciones que dicte la
Direccién Facultativa de las obras y, en segundo lugar, a las reglas y précticas de la buena
construccion.

> CAPITULO X. DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS

Acta de Recepcion

La recepcioén de la obra es el acto por el cual el constructor una vez concluida ésta, hace
entrega de la misma al promotor y es aceptada por éste. Podré realizarse con o sin reservas y
debera abarcar la totalidad de la obra o fases completas y terminadas de la misma, cuando asi se
acuerde por las partes.

La recepcion deberd consignarse en un acta firmada, al menos, por el promotor y el
constructor, y en la misma se haréa constar:

e Las partes que intervienen.

e La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa y
terminada de la misma.
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e El coste final de la ejecucion material de la obra.

e La declaracion de la recepcioén de la obra con o sin reservas, especificando, en
su caso, éstas de manera objetiva, y el plazo en que deberédn quedar subsanados
los defectos observados. Una vez subsanados los mismos, se hard constar en un
acta aparte, suscrita por los firmantes de la recepcion.

e Las garantias que, en su caso, se exijan al constructor para asegurar sus
responsabilidades.

e Se adjuntard el certificado final de obra suscrito por el director de obra
(arquitecto) y el director de la ejecuciéon de la obra (aparejador) y la
documentacion justificativa del control de calidad realizado.

El promotor podra rechazar la recepcion de la obra por considerar que la misma no esta
terminada o que no se adecua a las condiciones contractuales. En todo caso, el rechazo debera
ser motivado por escrito en el acta, en la que se fijara el nuevo plazo para efectuar la recepcion.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepcién de la obra tendré lugar dentro de los
treinta dias siguientes a la fecha de su terminacién, acreditada en el certificado final de obra,
plazo que se contard a partir de la notificacién efectuada por escrito al promotor. La recepciéon
se entendera tacitamente producida si transcurridos treinta dias desde la fecha indicada el
promotor no hubiera puesto de manifiesto reservas o rechazo motivado por escrito.

De las Recepciones Provisionales
Esta se realizaré con la intervencién de la Propiedad, del Constructor, del Arquitecto y

del Aparejador o Arquitecto Técnico. Se convocara también a los restantes técnicos que, en su
caso, hubiesen intervenido en la direccién con funcién propia en aspectos parciales o unidades
especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extendera un acta con tantos
ejemplares como intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezara a correr
el plazo de garantia, si las obras se hallasen en estado de ser admitidas. Seguidamente, los
Técnicos de la Direcciéon Facultativa extenderdn el correspondiente Certificado de final de
obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hard constar en el acta y se
dardn al Constructor las oportunas instrucciones para remediar los defectos observados,
fijando un plazo para subsanarlos, expirado el cual, se efectuara un nuevo reconocimiento a
fin de proceder a la recepciéon provisional de la obra.

Si el Constructor no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con pérdida
de la fianza.

Documentacioéon Final

EI Arquitecto, asistido por el Contratista y los técnicos que hubieren intervenido en la
obra, redactaran la documentacién final de las obras, que se facilitard a la Propiedad. Dicha
documentacién se adjuntard, al acta de recepcion, con la relacion identificativa de los agentes
que han intervenido durante el proceso de edificacion, asi como la relativa a las instrucciones de
uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea
de aplicacién.

Esta documentacién constituird el Libro del Edificio, que ha ser encargada por el
promotor, serd entregada a los usuarios finales del edificio.

A su vez dicha documentacién se divide en:

¢ DOCUMENTACION DE SEGUIMIENTO DE OBRA

Dicha documentacion segtin el Cédigo Técnico de la Edificacién se compone de:

o Libro de érdenes y aistencias de acuerdo con lo previsto en el Decreto 461/1971
de 11 de marzo.

o Libro de incidencias en materia de seguridad y salud, segtin el Real Decreto
1627/1997 de 24 de octubre.

o Proyecto con sus anejos y modificaciones debidamente autorizadas por el director
de la obra.

o Licencia de obras, de apertura del centro de trabajo y, en su caso, de otras

autorizaciones administrativas.

e  DOCUMENTACION DE CONTROL DE OBRA

Su contenido cuya recopilacién es responsabilidad del director de ejecucién de obra, se
compone de:

o Documentacién de control, que debe corresponder a lo establecido en el
proyecto, mas sus anejos y modificaciones.

o Documentacién, instrucciones de uso y mantenimiento, asi como garantias de
los materiales y suministros que debe ser proporcionada por el constructor,
siendo conveniente recordarselo fehacientemente.
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o En su caso, documentacién de calidad de las unidades de obra, preparada
por el constructor y autorizada por el director de ejecucién en su colegio
profesional.

e CERTIFICADO FINAL DE OBRA.

Este se ajustard al modelo publicado en el Decreto 462/1971 de 11 de marzo, del
Ministerio de Vivienda, en donde el director de la ejecucion de la obra certificara haber dirigido
la ejecucion material de las obras y controlado cuantitativa y cualitativamente la construccién
y la calidad de lo edificado de acuerdo con el proyecto, la documentacién técnica que lo
desarrolla y las normas de buena construccién.

El director de la obra certificara que la edificaciéon ha sido realizada bajo su direccioén,
de conformidad con el proyecto objeto de la licencia y la documentacién técnica que lo
complementa, hallandose dispuesta para su adecuada utilizacion con arreglo a las
instrucciones de uso y mantenimiento.

Mediciéon Definitiva de los Trabajos y Liguidacion Provisional de la Obra

Recibidas provisionalmente las obras, se procederd inmediatamente por el Aparejador
o Arquitecto Técnico a su medicion definitiva, con precisa asistencia del Constructor o de su
representante. Se extenderd la oportuna certificacion por triplicado que, aprobada por el
Arquitecto con su firma, servird para el abono por la Propiedad del saldo resultante salvo la
cantidad retenida en concepto de fianza (segtn lo estipulado en el Art. 6 de la L.O.E.)

Plazo de Garantia

El plazo de garantia debera estipularse en el Pliego de Condiciones Particulares y en
cualquier caso nunca debera ser inferior a nueve meses (un afio con Contratos de las
Administraciones Pablicas).

Conservacion de las Obras Recibidas Provisionalmente

Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las
recepciones provisional y definitiva, correran a cargo del Contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcién definitiva, la guarderia,
limpieza y reparaciones causadas por el uso correran a cargo del propietario y las reparaciones

por vicios de obra o por defectos en las instalaciones, seran a cargo de la contrata.

De la Recepcién Definitiva

La recepcion definitiva se verificara después de transcurrido el plazo de garantia en
igual forma y con las mismas formalidades que la provisional, a partir de cuya fecha cesara la
obligacion del Constructor de reparar a su cargo aquellos desperfectos inherentes a la normal
conservacion de los edificios y quedaran sélo subsistentes todas las responsabilidades que
pudieran alcanzarle por vicios de la construccion.

Prérroga del Plazo de Garantia

Si al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva de la obra, no se encontrase
ésta en las condiciones debidas, se aplazara dicha recepcién definitiva y el Arquitecto-Director
marcara al Constructor los plazos y formas en que deberan realizarse las obras necesarias y, de
no efectuarse dentro de aquellos, podra resolverse el contrato con pérdida de la fianza.

De las Recepciones de Trabajos Cuya Contrata Haya Sido Rescindida

En el caso de resolucién del contrato, el Contratista vendra obligado a retirar, en el plazo
que se fije en el Pliego de Condiciones Particulares, la maquinaria, medios auxiliares,
instalaciones, etc., a resolver los subcontratos que tuviese concertados y a dejar la obra en
condiciones de ser reanudada por otra empresa.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibirdn provisionalmente con los
trdmites establecidos en este Pliego de Condiciones. Transcurrido el plazo de garantia se

recibiran definitivamente segtn lo dispuesto en este Pliego.

Para las obras y trabajos no determinados pero aceptables a juicio del Arquitecto Director,
se efectuara una sola y definitiva recepcion.

> CAPITULO XI. VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS

Formas de Abono de las Obras

Segtn la modalidad elegida para la contratacién de las obras y salvo que en el Pliego
Particular de Condiciones econémicas se precepttie otra cosa, el abono de los trabajos se efectuara
asi:

e Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonara la cifra previamente fijada como base de la

adjudicaciéon, disminuida en su caso en el importe de la baja efectuada por el
adjudicatario.

e Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra. Este precio por unidad de obra es

invariable y se haya fijado de antemano, pudiendo variar solamente el ntimero de
unidades ejecutadas.
Previa medicién y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, del
precio invariable estipulado de antemano para cada una de ellas, estipulado de
antemano para cada una de ellas, se abonara al Contratista el importe de las
comprendidas en los trabajos ejecutados y ultimados con arreglo y sujecién a los
documentos que constituyen el Proyecto, los que serviran de base para la mediciéon y
valoracion de las diversas unidades.

e Tanto variable por unidad de obra. Segiin las condiciones en que se realice y los
materiales diversos empleados en su ejecuciéon de acuerdo con las Ordenes del
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Arquitecto-Director. Se abonard al Contratista en idénticas condiciones al caso
anterior.

e Por listas de jornales y recibos de materiales, autorizados en la forma que el
presente "Pliego General de Condiciones econémicas" determina.

e Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el contrato.

Relaciones Valoradas y Certificaciones

En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el contrato o en los 'Pliegos de
Condiciones Particulares" que rijan en la obra, formara el Contratista una relacién valorada de
las obras ejecutadas durante los plazos previstos, segin Ia medicion que habra practicado el
Aparejador.

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones preestablecidas, se valorara
aplicando al resultado de la medicién general, ctbica, superficial, lineal, ponderada o numeral
correspondiente para cada unidad de obra, los precios sefialados en el presupuesto para cada
una de ellas, teniendo presente ademas lo establecido en el presente "Pliego General de
Condiciones econémicas" respecto a mejoras o sustituciones de material y a las obras accesorias
y especiales, etc.

Al Contratista, que podra presenciar las mediciones necesarias para extender dicha
relacion se le facilitaran por el Aparejador los datos correspondientes de la relaciéon valorada,
acompafndndolos de una nota de envio, al objeto de que, dentro del plazo de diez (10) dias a
partir de la fecha del recibo de dicha nota, pueda el Contratista examinarlos y devolverlos
firmados con su conformidad o hacer, en caso contrario, las observaciones o reclamaciones que
considere oportunas.

Dentro de los diez (10) dias siguientes a su recibo, el Arquitecto-Director aceptara o
rechazard las reclamaciones del Contratista si las hubiere, dando cuenta al mismo de su
resolucion, pudiendo éste, en el segundo caso, acudir ante el Propietario contra la resoluciéon
del Arquitecto-Director en la forma referida en los "Pliegos Generales de Condiciones
Facultativas y Legales".

Tomando como base la relacién valorada indicada en el pérrafo anterior, expedira el
Arquitecto-Director la certificacion de las obras ejecutadas. De su importe se deducira el tanto
por ciento que para la construccion de la fianza se haya preestablecido.

Las certificaciones se remitiran al Propietario, dentro del mes siguiente al periodo a que
se refieren, y tendran el cardcter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las
rectificaciones y variaciones que se deriven de la liquidacién final, no suponiendo tampoco
dichas certificaciones aprobacién ni recepcion de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendrdn solamente la obra ejecutada en el plazo a que la
valoracion se refiere. En el caso de que el Arquitecto-Director lo exigiera, las certificaciones se
extenderan al origen.

Mejoras de Obras Libremente Ejecutadas

Cuando el Contratista, incluso con autorizacién del Arquitecto-Director, emplease
materiales de mas esmerada preparacién o de mayor tamafio que el sefialado en el Proyecto o
sustituyese una clase de fabrica con otra que tuviese asignado mayor precio o ejecutase con
mayores dimensiones cualquiera parte de la obra, o, en general, introdujese en ésta y sin
pedirsela, cualquiera otra modificacién que sea beneficiosa a juicio del Arquitecto-Director, no
tendra derecho, sin embargo, mas que al abono de lo que pudiera corresponder en el caso de que
hubiese construido la obra con estricta sujecion a la proyectada y contratada o adjudicada.

Abono de Trabajos Presupuestados con Partida Alzada

Salvo lo preceptuado en el "Pliego de Condiciones Particulares de indole econémica",
vigente en la obra, el abono de los trabajos presupuestados en partida alzada, se efectuard de
acuerdo con el procedimiento que corresponda entre los que a continuacién se expresan:

e Si existen precios contratados para unidades de obras iguales, las presupuestadas
mediante partida alzada, se abonaran previa mediciéon y aplicaciéon del precio
establecido.

e Siexisten precios contratados para unidades de obra similares, se estableceran precios
contradictorios para las unidades con partida alzada, deducidos de los similares
contratados.

¢ Sino existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares, la partida
alzada se abonara integramente al Contratista, salvo el caso de que en el Presupuesto
de la obra se exprese que el importe de dicha partida debe justificarse, en cuyo caso
el Arquitecto-Director indicara al Contratista y con anterioridad a su ejecucion, el
procedimiento que de seguirse para llevar dicha cuenta, que en realidad sera de
Administracién, valorandose los materiales y jornales a los precios que figuren en el
Presupuesto aprobado o, en su defecto, a los que con anterioridad a la ejecucion
convengan las dos partes, incrementdndose su importe total con el porcentaje que se
fije en el Pliego de Condiciones Particulares en concepto de Gastos Generales y
Beneficio Industrial del Contratista.

Pagos
Los pagos se efectuaran por el Propietario en los plazos previamente establecidos, y su

importe correspondera precisamente al de las certificaciones de obra conformadas por el
Arquitecto-Director, en virtud de las cuales se verifican aquéllos.
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Abono de Trabajos Ejecutados Durante el Plazo de Garantia

Efectuada la recepcién provisional y si durante el plazo de garantia se hubieran

ejecutado trabajos cualesquiera, para su abono se procedera ast:

Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa
justificada no se hubieran realizado por el Contratista a su debido tiempo; y el
Arquitecto-Director exigiera su realizaciéon durante el plazo de garantia, serdn
valorados a los precios que figuren en el Presupuesto y abonados de acuerdo con
lo establecido en los "Pliegos Particulares" o en su defecto en los Generales, en el
caso de que dichos precios fuesen inferiores a los que rijan en la época de su
realizacion; en caso contrario, se aplicaran estos tltimos.

Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacién de desperfectos ocasionados
por el uso del edificio, por haber sido éste utilizado durante dicho plazo por el
Propietario, se valorardn y abonarén a los precios del dia, previamente acordados.

Si se han ejecutado trabajos para la reparaciéon de desperfectos ocasionados por
deficiencia de la construccién o de la calidad de los materiales, nada se abonara por
ellos al Contratista.
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3.- TITULO II. PRESCRIPCIONES SOBRE MATERIALES. CONDICIONES
EXIGIBLES A LOS MATERIALES

> CAPITULO I. ACOPIOS

El emplazamiento de los acopios se hara en los terrenos de las obras o en los marginales
que pudieran afectarlas, asi como en los eventuales almacenes. Las superficies utilizadas
deberan acondicionarse, una vez utilizado el acopio, restituyéndolas a su natural estado.
Todos los gastos e indemnizaciones, en su caso, que se deriven de la utilizaciéon de las
superficies para acopios deben correr a cuenta del contratista.

> CAPITULO II. CONDICIONES GENERALES DE LOS MATERIALES

En este articulo se concretan las condiciones de los materiales mas usuales en la
construccién, a los cuales se hara referencia cuando estén incluidos en distintas unidades de
obra o trabajos a realizar. En cada uno de estos casos se concretaran las condiciones que
difieran de las generales. Para los materiales no incluidos en este articulo, se enunciardn de

igual modo, las condiciones generales y particulares que sean necesarias.

Para los materiales, en lo no especificado en las cldusulas de este Pliego, regira la
normativa vigente en lo que sea de aplicacion.

e Control de ensayos: se especificaran los distintos controles y ensayos (segtn la
normativa vigente) a los que seran sometidos los distintos materiales utilizados.
Antes de proceder al empleo de materiales, seran examinados y aceptados por la
Direccién de Obra, quién podra disponer, si asi lo considera, todas las pruebas,
analisis, ensayos, etc., hasta su definitiva aprobacién.

e Otros: la Empresa Constructora podra proveerse de aparatos y materiales a utilizar
en las obras objeto de este pliego, en los puntos que le parezcan convenientes,
siempre que retinan las especificaciones técnicas exigidas en el proyecto.

e Procedencia de Materiales: cuando en alguno de los articulos siguientes se sefiale
procedencia del material, se tomara ésta como norma orientativa al Contratista,
quien no ésta obligado a utilizarla.

En cumplimiento de la norma orientativa de procedencia, no liberara en ningtan
caso al Contratista de la obligacion de que los materiales cumplan las condiciones
que se especifican en este Pliego, las cuales se comprobaran siempre mediante los
ensayos correspondientes. La Administracién no asume la responsabilidad de

asegurar que el Contratista encuentre, en los lugares de procedencia indicados, los
materiales adecuados en cantidad suficientes para las obras en el momento de su
ejecucion.

e Responsabilidades: hasta que tenga lugar la recepcion definitiva de las
construcciones ejecutadas, la Empresa Constructora es el tinico responsable de la
ejecucion de los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que en estos
puedan existir, bien sea por efecto de una mala ejecucién o bien por deficiente
calidad de los materiales empleados; sin que le otorgue derecho alguno la
circunstancia de que la Direccion de Obra no le haya llamado la atencién ni
tampoco el hecho de haber sido valorados en las certificaciones parciales de la obra.

e Materiales no consignados en proyecto: Los materiales no consignados en proyecto
que dieran lugar a precios contradictorios reuniran las condiciones de bondad
necesarias, a juicio de la Direccién Facultativa no teniendo el contratista derecho a
reclamacion alguna por estas condiciones exigidas.

> CAPITULO III. MATERIALES PARA HORMIGONES

Aridos

Todo arido usado para la fabricacion de los hormigones, cumplira las especificaciones
de la EHE, referente a su naturaleza, propiedades fisico-quimicas y limitaciones de su tamafio
en funcion de las armaduras y espesor de las piezas.

Las caracteristicas de la arena utilizada cumplirdn la EHE; también las de la grava
empleada. Para estructuras, nunca se utilizara arido de tamafio méximo superior a 20 mm.
Frente a la definicién de cimentacion podré utilizarse drido con tamafio maximo de 35 mm.

Cuando el contenido en arcillas, materia organica o particulas blandas sea superior a
lo establecido en dicha norma, se ordenara un lavado enérgico de los aridos, el cual habra de
hacerse en cribas lavadoras y otros dispositivos previamente aprobados por la Direcciéon de
Obra. No se entendera por lavado el hecho de que se riegue con mangas los montones de
acopio o el contenido de los camiones a su llegada a la obra. En cualquier caso y a lo largo del
periodo constructivo, el Contratista vigilara que se cumplan las condiciones de limitacién del
tamarfio del arido, con el objeto de evitar que gravas con un tamafio excesivo puedan dificultar
la penetracion del hormigén entre las armaduras o el perfecto llenado del encofrado, con el
consiguiente peligro de formacion de coqueras.

Al menos el 85% del arido total serd de dimensién menor que:
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e Los 5/6 de la distancia libre horizontal entre armaduras.

e La 1/4 parte de la anchura, espesor o dimensién minima de la pieza que se
hormigona.

e La totalidad del arido sera de dimensién menor que el doble de los limites 1y 2
anteriores.

Los aridos estaran exentos de cualquier sustancia que pueda reaccionar
perjudicialmente con los &lcalis que contenga el cemento. Debe cuidarse que no contengan
piritas, yeso o cualquier otro compuesto que sea activo frente al cemento o que pueda dar lugar
a fenémenos perjudiciales para el hormigoén. Si se requiere andlisis de comprobacién, la
determinacion se efectuara con arreglo al método de ensayo UNE 7137. En el caso de utilizar
escorias no se utilizaran 4ridos que presenten una proporcién de materia organica tal que
ensayados con arreglo al método UNE 7082 produzca un color mdas oscuro que el de la
sustancia patron.

Cuando se considere necesaria la realizaciéon de ensayos para determinar las
caracteristicas de los aridos usados, éstos se llevardn a cabo segtin las normas:

e UNE 7133:1958 (determinacion de terrones de arcilla).

e UNE 7134:1958 (determinacion de particulas blandas en aridos gruesos).

e UNE-EN 933-1:1998 (granulometria de los aridos).

e UNE-EN 933-9:1999 (evaluacion de los finos).

e UNE 146507-2:1999 EX (determinacién potencial de reactividad en aridos).
e UNE 7244:1971 (contenido de particulas de bajo peso especifico).

e UNE-EN 1744-1:1999 (propiedades quimicas de los aridos).

e UNE-EN 933-4:2000 (coeficiente de forma del arido).

Agua para Amasado

El agua usada para la fabricacién de hormigones cumplira las especificaciones del
articulo 27° de la EHE/08. Otras especificaciones que sean funcién del conglomerante usado
(cementos, cales, yesos, etc.), se encuentran anotadas en los apartados correspondientes de
dichos conglomerantes. En general podrdn utilizarse para el amasado y el curado del
hormigoén todas las aguas sancionadas como aceptables por la practica. Cuando no se posean
antecedentes de su utilizacién, deberan analizarse y serdn rechazadas todas las que no
cumplan las especificaciones de la EHE.

Habré de cumplir las siguientes prescripciones:

e Acidez tal que el pH sea mayor de 5. (UNE 7234:71).

e Sustancias solubles, menos de quince gramos por litro (15 gr./1.), segin NORMA
UNE 7130:58.

e Sulfatos expresados en S04, menos de un gramo por litro (1 gr.A.) segtin ensayo de
NORMA 7131:58.

e 16n cloro para hormigén con armaduras, menos de 6 gr./1., segin NORMA UNE
7178:60.

e (Grasas o aceites de cualquier clase, menos de quince gramos por litro (15 gr./L).
(UNE 7235).

e Carencia absoluta de aztcares o carbohidratos segtin ensayo de NORMA UNE
7132:58.

e Demés prescripciones de la EHE.

Cuando en caso de duda deban realizarse ensayos para determinar las caracteristicas
del agua usada para fabricar el hormigén, estos ensayos se haran segtin los métodos siguientes:

e UNE 83957: 2008 (determinacién del residuo seco).
e UNE 83956: 2008 (contenido en ion sulfato).
e UNE 7132:1958 (determinacién cualitativa de hidratos de carbono).

e UNE 7178:1960 (determinacién de los cloruros).
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e UNE 7234:1971 (acidez, expresada por su pH).
e UNE 7235:1971 (aceites y grasas).

e UNE 7236:1971 (toma de muestras para andlisis quimico).

Cemento

El cemento sera de la clase especificada en la Documentacién Técnica de la Obra, y
habra de ser elegido de acuerdo con el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la
recepcion de Cementos. Si en algin caso faltase la especificacion de la clase de cemento, el
Director de la Obra, decidira el tipo, clase y categoria del que debe ser utilizado.

Podra almacenarse en sacos o a granel. En el primer caso, el almacén protegera contra
la intemperie y la humedad, tanto del suelo como de las paredes. Si se almacenara a granel, no
podran mezclarse en el mismo sitio cementos de distintas calidades y procedencias.

Se exigird al contratista la realizacion de ensayos que demuestren de modo satisfactorio
que los cementos cumplen las condiciones exigidas. Las partidas de cemento defectuoso seran
retiradas de la obra en el plazo méximo de 8 dias. Los métodos de ensayo seran los detallados
en el citado “Pliego General de Condiciones para la Recepcién de Conglomerantes
Hidraulicos.” Se realizardn en laboratorios homologados.

Se tendré en cuenta prioritariamente las determinaciones de la Instrucciéon EHE.

En caso de hormigones destinados a estar en contacto con un terreno htimedo, o con
uno que contenga sulfatos, se estudiara la conveniencia de emplear cementos con propiedades
adicionales. El cemento no se admitira en obra si llega excesivamente caliente. Cuando el
suministro se realice en sacos, el cemento se recibira en los mismos envases cerrados en los
que fue expedido en fébrica. Si el suministro se realiza a granel, el almacenamiento se llevara
a cabo en silos o recipientes que lo aislen completamente de la humedad.

Si el periodo de almacenamiento ha sido superior a un mes, se comprobara que las
caracteristicas del cemento contintan siendo adecuadas. Para ello, dentro de los veinte dias
anteriores a su empleo, se realizaran ensayos de fraguado y resistencia mecénica a tres y siete
dias sobre una muestra representativa del cemento almacenado, sin excluir los terrones que
hayan podido formarse.

Aditivos
Las condiciones generales de uso que deben ser obedecidas frente a la adicién al
hormigén de sustancias aditivas, son éstas:

e La Empresa Constructora para conseguir la modificacién favorable de una o mas
condiciones en determinado tipo de hormigén, puede proponer el uso de un
aditivo no estipulado en las especificaciones técnicas de obra, indicando la
proporcién y las condiciones de empleo.

e Paraello, justificara mediante los pertinentes certificados de ensayos, que la medida
produce el efecto deseado, que las modificaciones que pueden ejercer en las
restantes propiedades no son perturbadoras y su empleo no representa peligro para
las armaduras, si existen.

e El empleo requiere autorizacién escrita del técnico; en ningtin caso se permitira la
adicién de cloruro potasico.

Se establecen los siguientes Iimites:

e Sise emplea cloruro calcico como acelerador, su dosificacion serd igual o menor del
dos por ciento (2%) en peso del cemento y si se trata de hormigonar con
temperaturas muy bajas, del tres y medio por ciento (3.5%) del peso del cemento.

e Si se usan aireantes para hormigones normales su proporcion sera tal que la
disminucién de residentes a compresién producida por la inclusion del aireante sea
inferior al veinte por ciento (20%). En ningtin caso la proporcion de aireante sera
mayor del cuatro por ciento (4%) del peso en cemento.

e En caso de empleo de colorantes, la proporcién sera inferior al diez por ciento del
peso del cemento. No se emplearan colorantes organicos.

e Cualquier otro que se derive de la aplicacién de la EHE.

> CAPITULO IV. HORMIGON ESTRUCTURAL

La utilizacion del hormigén en la construccion viene regulada por la “Instruccién de
Hormigén Estructural”, cuyo cumplimiento es obligatorio. Abreviadamente se designa dicho
documento como “EHE-08".

Entendiendo preferible la utilizacion de hormigones de endurecimiento normal, la
resistencia a compresion alcanzard, en los tiempos indicados, los siguientes valores (el valor
de referencia es la resistencia caracteristica que otorga la denominacién al hormigoén).
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Evolucion en porcentaje para los hormigones de endurecimiento
normal
Resistencia a los 3 dias 40%
Resistencia a los 7 dias 65%
Resistencia a los 28 dias 100%
Resistencia a los 90 dias 120%
Resistencia a los 360 dias 135%

En todo caso los hormigones se consolidardn por vibraciéon y los vibradores serdn
aprobados previamente por la Direccién de Obra. Se admite como norma general que los
vibradores de superficie utilizados para la ejecuciéon de elementos con encofrados por una sola
cara, se apliquen corriéndolos de tal modo que la superficie vaya quedando uniformemente
hiimeda, con una velocidad de 0,80 a 1,50 m/min, segtin la potencia del vibrador y la
consistencia del hormigon. Los vibradores de penetraciéon deben sumergirse rapidamente en
la masa, mantenerse de 5 a 15 segundos y retirarlos con lentitud y velocidad constante. Se
introducira la punta del vibrador hasta que penetre algo en la tongada anteriormente
compactada, manteniendo el aparato vertical o ligeramente inclinado. La distancia del
vibrador al encofrado sera menor de 0,10 m para evitar la formacién de coqueras. Asi mismo,
la distancia entre los puntos de inmersion sera la adecuada para producir en la superficie del
hormigén una humectacion brillante y en general no excederd de 0,50 m. Es preferible la
inmersion en un gran namero de puntos a aumentar el tiempo del vibrador en puntos mas
distanciados. El vibrador no debe actuar sobre las armaduras ya que la accién sobre éstas
reduce notablemente su adherencia al hormigoén.

En todo caso el Hormigén cumplira con lo especificado en los articulos adecuados de
la EHE, tanto en sus propiedades como en su dosificaciéon, fabricacion, transporte,
consolidacion, puntos de hormigonado y curado.

Para los procesos de hormigonado en tiempo frio o caluroso se seguiré lo indicado en
dicha norma.

La comprobacién de la calidad del hormigoén, se hara de acuerdo con la norma
EHE.

La consistencia del hormigén fresco se medira en la obra segin la norma UNE-EN
12350-2:2006. Es preceptivo que en toda obra de elementos estructurales de hormigén haya un
cono de Abrams, ajustado a dicha norma, y que se mantiene dentro de los limites establecidos
con el objeto de asegurar que el contenido de agua del hormigén no rebase la cantidad méxima

aceptable para conseguir las propiedades adecuadas, ni la cantidad minima, que haria dificil
su puesta en obra.

Antes de comenzar la obra se establecera experimentalmente la dosificacion de cada
tipo de hormigoén (en central, al recomendar el pedido por propiedades), de modo que alcance
la resistencia a compresién exigida. Durante la ejecucién de los trabajos, con la periodicidad
que establezca la Direccion de Obra, se realizardn preceptivamente ensayos de control de
resistencia a compresion que seran encargados a un laboratorio.

A menos que se disponga de personal adiestrado y de moldes normales, conviene
encargar también al laboratorio la toma de muestras y la ejecucién de las probetas en obra. Los
ensayos de control y las decisiones que hayan de tomarse de acuerdo con los resultados
obtenidos, se llevaran a efecto de acuerdo con la EHE.

En cualquier caso, la relacién méxima en peso de agua/cemento que habra que respetar
para el hormigoén estructural proyectado, sera de 0,5 e incluiréd el agua contenida en los aridos.
No obstante, no se incluird la humedad absorbida por éstos que no sea ttil para la hidratacion
del cemento ni para la lubricacién de la mezcla.

Los hormigones usados para la realizacién de la obra a la que se refiere este Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, seran objeto de ensayos, siguiendo la siguiente
normativa:

e UNE 12390-2: 2001 (fabricacion y curado de probetas).
e UNE-EN 12390-3: 2003 (resistencia a compresion).

e UNE-EN 12350-2: 2006 y UNE-EN 12350-5: 2006 (consistencia).

El control se realizara mediante la determinacion de resistencia de amasados. Para ello
se tomaran 6 probetas por cada 100 m3 o fracciéon. Dichas probetas seran cilindricas de 15 cm.
de didmetro y 30 cm. de altura. Su rotura se realizara a los 28 dias. Las caracteristicas de sus
componentes (cemento, cales, arenas y agua) son las especificadas en la EHE.

En todo caso, las cantidades o proporciones en las que deben entrar los distintos
componentes para la formacién de morteros, serd fijada por la Direccion de Obra, y una vez
establecidas dichas cantidades, no podran ser variadas en ningtn caso por la Empresa
Constructora. Al efecto, debe existir en la obra una béscula, cajones y medidas para la arena,
en los que se pueda comprobar en cualquier instante las proporciones de los é&ridos,
aglomerantes y agua empleados en la confeccion de morteros.
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> CAPITULO V. ACERO PARA ARMADO

Los aceros utilizados para armar los hormigones cumpliran las especificaciones dadas
en la EHE-08 y se exigira el sello de calidad CIETCID (Marca AENOR). Cuando se utilicen
barras corrugadas o mallas electrosoldadas, verificaran las caracteristicas que respectivamente

se enuncian en la referida Instruccién. Concretamente, los aceros usados para armar

hormigones estaran constituidos por barras corrugadas de alta adherencia (B500 S), de acero

especial laminado en caliente o deformado en frio.

El diagrama tensiéon-deformacion, la resistencia de calculo (fyd) y el diagrama de

tension-deformaciéon del acero, son los tres aspectos fundamentales descriptivos que

cumpliran lo dicho en la EHE.

Las siguientes operaciones se ejecutaran de la forma que a continuacién se indican:

Doblado de las armaduras (segtn articulo 69° de la EHE).
Colocacién de las armaduras (segtn articulo 69° de la EHE).
Distancia entre barras de armaduras principales (segtn articulo 69° de la EHE).

Distancia a los paramentos.

El fabricante estara obligado a suministrar ficha de datos asociada a las partidas

adquiridas de acero, conteniendo como minimo la siguiente informacién:

Designacién comercial.
Fabricante.

Marca de identificacion grabada (color rojo para las armaduras B500 S
proyectadas).

Tipo de acero (B500 S).

Condiciones técnicas de suministro.
Didmetros nominales.

Masas por metro lineal.

Condiciones de soldeo, aptitud para ello.

Recomendaciones de empleo.

Tienen que estar garantizadas ademds las magnitudes o propiedades que se detallan:

Alargamiento de rotura, medido sobre la base de cinco didmetros igual o superior
al 12%.

Plegado satisfactorio a 180° efectuado a 20°C, sobre un mandril de didmetro doble
al de la barra.

Ausencia de grietas ante doblado y desdoblado a 90°.
Adherencia definida por tensiéon media de adherencia.
Tensién de rotura de adherencia.

Diametro nominal (seccién resistente) y didmetro equivalente.

En general se establece para las armaduras un control normal (coeficiente de

minoraciéon tomado de 1,15), consistente en:

Exigir que cada partida vaya acompafiada en obra del certificado del fabricante.

Tomar dos probetas de cada didmetro y partida de 20 t o fraccién, y obtener la
seccion equivalente, ver si son barras corrugadas y verificar que sus resaltos estan
entre los limites admisibles. Realizar ensayos de doblado simple a 180°. Cada
probeta debera estar compuesta en realidad por cinco barras, de cada una de las
cuales se tomarén otras cinco muestras.

Determinar al menos en dos ocasiones durante la realizacion de la obra o cada 50 t
de material, el limite eldstico, la carga de rotura y el alargamiento, como minimo en
una probeta por cada diametro utilizado.

Si se utilizaran mallas electrosoldadas, debera ejecutarse un control cada 1,000 m2 de

colocacion, consistente en la obtencién de dos probetas en las que se ensayen los siguientes
parametros:

Disposicion, nimero y didmetro de las barras.
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e Esperas y longitud de anclaje.
e Separacion de las mallas y recubrimientos.

e Control de soldadura.

Los aceros usados para armar hormigones que necesiten la realizacién de ensayos,
serdn testados de acuerdo con las normas siguientes mencionadas:

e UNE 36097 (condiciones exigidas a barras lisas).
e UNE 36088 (condiciones exigidas a las corrugadas).
e UNE 7262 (diagramas de tension-deformacion).

e EHE, en los articulos dedicados a limite elastico, desdoblado de los aceros y

corrosion de las armaduras.

> CAPITULO VL. MATERIALES AUXILIARES DE HORMIGONES

Productos para curado de hormigones
Se definen como productos para curado de hormigones hidraulicos los que, aplicados

en forma de pintura pulverizada, depositan una pelicula impermeable sobre la superficie del
hormigén para impedir la pérdida de agua por evaporizacion.

EI color de la capa protectora resultante sera claro, preferiblemente blanco, para evitar
la absorcion del calor solar. Esta capa debera ser capaz de permanecer intacta durante siete
dias al menos después de una aplicacion.

Desencofrantes
Se definen como tales a los productos que, aplicados en forma de pintura a los

encofrados, disminuyen la adherencia entre éstos y el hormigén, facilitando la labor de
desmoldeo. EI empleo de éstos productos debera ser expresamente autorizado sin cuyo
requisito no se podrén utilizar.

> CAPITULO VII. ENCOFRADROS Y CIMBRAS

Encofrados en muros
Podran ser de madera o metalicos pero tendran la suficiente rigidez, latiguillos y

puntales para que la deformacion méxima debida al empuje del hormigon fresco sea inferior

a un centimetro respecto a la superficie teérica de acabado. Para medir estas deformaciones se
aplicaré sobre la superficie desencofrada una regla metalica de 2 m. de longitud, recta si se
trata de una superficie plana, o curva si ésta es reglada.

Los encofrados para hormigén visto necesariamente habran de ser de madera.

Encofrado de pilares, vigas y arcos

Podran ser de madera o metalicos pero cumpliran la condicién de que la deformacién
maxima de una arista encofrada respecto a la teérica, sea menor o igual de un centimetro de
la longitud teérica. Igualmente debera tener el confrontado lo suficientemente rigido para
soportar los efectos dindmicos del vibrado del hormigén de forma que el maximo movimiento
local producido por esta causa sea de cinco milimetros.

> CAPITULO VIII. MORTEROS DE CEMENTO

Los componentes y las condiciones de amasado del mortero cumpliran las
prescripciones del Documento DB SE-F del CTE. Para caracterizar un mortero, se expresara su
dosificacion, resistencia y plasticidad.

Si el mortero adquiere cierta dureza en su empleo, puede ser debido a falta de agua o
a un principio de fraguado; en este ultimo caso, debe ser rechazado. Si la dureza es debida a
falta de agua, puede ablandarse la mezcla afiadiendo una nueva cantidad y sometiéndola a un
batido fuerte.

El amasado se realizara preferentemente con amasadora u hormigonera, batiéndose el
tiempo preciso para conseguir su uniformidad. Cuando el amasado se realice a mano, se hara
sobre una plataforma limpia e impermeable, realizindose como minimo tres batidos. El
conglomerante en polvo se mezclaré en seco con la arena, afladiéndose después el agua.

Como norma general, el mortero se empleara dentro de las dos horas inmediatas a su
amasado. Durante este tiempo podra agregérsele agua, si es necesario, para compensar la
pérdida de agua de amasado. El mortero de cal podra utilizarse durante tiempo ilimitado si se
conserva en las debidas condiciones, aunque es conveniente no dejar pasar mas de 15 o 20 dias
y avivarlo con una lechada clara de cal en el momento de uso.

Los ensayos que se consideren necesarios realizar con este material, se haran de
acuerdo con los siguientes criterios:

e Paralos componentes del mortero, como se indica en sus respectivas fichas.

e Para los morteros, norma UNE 7270 (resistencia).
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Para los morteros, cono de Abrams (plasticidad y amasado).

> CAPITULO IX. AGLOMERANTES EXCLUIDO CEMENTO

Cal hidraulica

Cumplira las siguientes condiciones:

Peso especifico comprendido entre dos enteros y cinco décimas y dos enteros y
ocho décimas.

Densidad aparente superior a ocho décimas.

Pérdida de peso por calcinacion al rojo blanco menor del doce por ciento.
Fraguado entre nueve y treinta horas.

Residuo de tamiz cuatro mil novecientas mallas menor del seis por ciento.

Resistencia a la traccién de pasta pura a los siete dias superior a ocho kilogramos
por centimetro cuadrado. Curado de la probeta un dia al aire y el resto en agua.

Resistencia a la traccion del mortero normal a los siete dias superior a cuatro
kilogramos por centimetro cuadrado. Curado por la probeta un dia al aire y el resto
en agua.

Resistencia a la tracciéon de pasta pura a los veintiocho dias superior a ocho
kilogramos por centimetro cuadrado y también superior en dos kilogramos por
centimetro cuadrado a la alcanzada al séptimo dia.

Yeso negro
Debera cumplir las siguientes condiciones:

EI contenido en sulfato célcico semihidratado (S04Ca/2H20) serd como minimo del
cincuenta por ciento en peso.

El fraguado no comenzaréa antes de los dos minutos y no terminara después de los
treinta minutos.

En tamiz 0.2 UNE 7050 no serd mayor del veinte por ciento.

En tamiz 0.08 UNE 7050 no serd mayor del cincuenta por ciento.

Las probetas prismaticas 4-4-16 cm. de pasta normal ensayadas a flexiéon con una
separacion entre apoyos de 10.67 cm. resistiran una carga central de ciento veinte
kilogramos como minimo.

La resistencia a compresion determinada sobre medias probetas procedentes del
ensayo a flexion, serd como minimo setenta y cinco kilogramos por centimetros
cuadrado. La toma de muestras se efectuard como minimo en un tres por ciento de
los casos mezclando el yeso procedente de los diversos hasta obtener por cuarteo
una muestra de 10 kgs. como minimo una muestra. Los ensayos se efectuaran segiin
las normas UNE 7064 y 7065.

> CAPITULO X. MATERIALES CONSTITUTIVOS DE ANCLAJES

Todos los materiales que componen los distintos componentes de los anclajes, deben

ser compatibles entre si e inocuos ante contactos directos entre ellos. Esta condicién adquiere

singular importancia frente al contacto con el entorno fisico-quimico (terreno), y tiene que

asegurarse que en ningin caso, las medidas adoptadas alteraran las caracteristicas de ninguno

de los materiales empleados ni a corto ni a largo plazo.

Los componentes principales de los anclajes serdn los sefialados a continuacién,

debiendo estar presentes en todos los dispositivos de tesado proyectados:

Acero (tendones o barras)
Lechada de sellado.
Vainas de plastico.
Grasas auxiliares.

Cabeza de anclaje.

> CAPITULO XI. LECHADA PARA ANCLAJES

Todas las lechadas que acompafan y determinan el sellado de los anclajes estaran

constituidas por cemento Portland sin adiciones, denominado CEM I, con resistencia nominal

de 42,50 N/mm?2 y alta resistencia inicial, cumpliendo asi las especificaciones marcadas en el
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Pliego para la Recepcion de Cementos (RC-16), que prohibe taxativamente el empleo de
cualquier otra modalidad de aglomerante para obras de pretensado. No obstante, si de analisis
de campo mas detallados (muestras de la perforacién) resultase que el terreno pudiera ofrecer
rasgos patentes de agresion y perturbacion de las propiedades fisicas y mecanicas del cemento
comun previsto, podrd utilizarse previa aprobacién de la Direccién de Obra, cemento de la
misma categoria pero con caracteristicas adicionales de resistencia a los agentes descubiertos.
En cualquier caso, el cemento no contendrd nunca una concentracién en peso, de mas del
0,10%o de i6n cloruro (Cl -), ni de ié6n sulfuro (S 2-) ni tampoco de nitratos.

Por otro lado, se admitira la utilizacién de sustancias aditivas de tipo superplastificante
con objeto de obtener la fluidez necesaria para una mas facil inyeccion. Los porcentajes de
empleo del plastificante escogido en la lechada, seguiran las recomendaciones del fabricante
y siempre prevalecerd la limitacién de una concentracion maxima del 2% del peso respecto de
la masa de cemento. Por supuesto, en ningtin momento de la vida de los anclajes, los aditivos
que se empleen seran susceptibles de producir iones que puedan resultar perjudiciales para el

acero.

Con respecto a la calidad del agua usada en la confeccion de las lechadas, se utilizara
liquido de amasado que se considere admisible o apto a efectos de la Instruccién anteriormente
reseflada, pero limitado igualmente siempre el contenido de i6n cloruro a 250 p.p.m.

> CAPITULO XII. GRASAS PARA ANCLAJES

Las grasas que se apliquen en obra, en general destinadas a la protecciéon de la parte
libre de los cables y zona de cabeza, deberdn cumplir las especificaciones indicadas en la tabla
siguiente, siendo comprobadas y obteniendo el visto bueno por parte de la Direccién de Obra.
Para la aprobacién de su empleo se exigira previamente un certificado de ensayos, realizados
por un laboratorio oficial e independiente. Los resultados reflejados en el mismo concretaran
los valores exactos correspondientes a cada una de las determinaciones requeridas:

Pruebas y ensayos practicables sobre las grasas
empleadas en anclajes

Propiedad Método de ensayo acég;?{;?:igi
Contenido de cloruros Norma ASTM-D-512 <5p.p.m.
Contenido de nitratos Norma ASTM-D-992 <5p.p.m.
Contenido de sulfatos Norma APHA N° 428 <5p.p.m.

Pérdida de tension por
oxidacion (100 h) Norma ASTM-D-942 < 70 kPa

Pérdida de tension por
oxidacioén (400 h) Norma ASTM-D-942 < 140 kPa

Pérdida de tension por

oxidacion (1000 h) Norma ASTM-D-942 < 210 kPa
Resistencia a la corrosion (14
dias y 100% de H.R.) Norma ASTM-D-1743 < 3 puntos
Punto de reblandecimiento Norma ASTM-D-566 > 150°C
Penetracion de cono a 25° C | Norma ASTM-D-937 25-35mm
Punto de inflamacion Norma ASTM-D-93 >180°C

> CAPITULO XIII. ANCLAJES ACTIVOS

Se describen en este articulo las condiciones que deben cumplir los anclajes activos.

Un anclaje es un dispositivo capaz de transmitir una carga de traccién, aplicable sobre
el mismo, a una zona del terreno capaz de soportar dicho esfuerzo.

El dispositivo se compone basicamente de:

e Cabeza. Parte del anclaje que transmite el esfuerzo de traccién de la armadura a la
placa de reparto o a la estructura.

e Armadura. Parte longitudinal, en general barra o cable, del anclaje que, trabajando
a traccion, esta destinada a transmitir la carga desde la cabeza hasta el terreno. Se

divide a su vez en:

o Longitud Libre: Longitud de la armadura comprendida entre la cabeza del
anclaje y el extremo superior de la longitud fija o bulbo.

o Bulbo o longitud fija: Zona del anclaje destinada a transmitir la carga del
anclaje al terreno, en general mediante una lechada.

Por su forma de trabajar, los anclajes se clasifican en:

® Anclaje pasivo: Aquel que entra en tracciéon por si solo, al oponerse la cabeza al
movimiento del terreno inestable o de la estructura.
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® Anclaje activo: Aquel cuya armadura una vez instalado, se pretensa hasta la carga
de proyecto que puede coincidir con la carga tltima de trabajo o ser s6lo una fraccién de este.

La conexién entre el anclaje y la estructura deberd ser capaz de acoplarse a las
deformaciones previstas a lo largo de la vida del anclaje.

El conjunto de materiales utilizados deberan ser compatibles entre si. Esta condicion
adquiere particular importancia entre materiales que se encuentren en contacto directo. Las
caracteristicas de los materiales no seran susceptibles de sufrir modificaciéon durante la vida
del anclaje.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de
construccion.

Todas las armaduras de acero deberan cumplir los requisitos exigidos por la UNE 36-
094.

Otros materiales podran ser utilizados, itnicamente si su adecuacién a los anclajes esta
suficientemente comprobada, ademas de necesitar el consentimiento explicito del Proyecto o
del Director de las Obras.

La cabeza de anclaje debera permitir la puesta en carga de la armadura, soportar la
tension de prueba, la tensién de bloqueo y, si fuera necesario, un relajamiento y una nueva
puesta en carga en tension. Deberd ser capaz de soportar el cien por cien (100 %) de las
caracteristicas de tension de la armadura.

Debera estar proyectada para permitir desviaciones angulares de la armadura, con
respecto a la direccién normal a la cabeza, de tres grados sexagesimales (4°) al noventa y siete
por ciento (97%) de la resistencia caracteristica de la armadura.

Deberé transmitir la carga de la armadura a la estructura principal 6 al terreno a través
de elementos de acero u hormigén convenientemente proyectados.

Con el fin de anclar con la longitud del bulbo necesaria se deberan utilizar, salvo
prescripcion en contrario del Proyecto o del Director de las Obras, armaduras perfiladas o
nervadas.

Los aceros de pretensado, que tengan una superficie lisa, sélo podran ser utilizados, si
se anclan mediante la ayuda de dispositivos de anclaje especiales.

Esto deberd venir fijado en Proyecto o ser aceptado por el Director de las Obras, y se
debera comprobar su validez mediante un ensayo previo.

Cuando se utilicen longitudes de bulbo inferiores a tres metros (3 m), para transmitir
tensiones de bloqueo superiores a trescientos kilonewton (300 KN), la idoneidad de la lechada
de sellado deberd ser confirmada por ensayos previos.

Considerando que no existe en ningtin procedimiento exacto para definir, con una
precisién suficiente, los condicionantes de corrosion, para poder predecir la evolucién de esta
altima a lo largo del tiempo, todos los elementos de acero de un anclaje, puestos directa o
indirectamente en tension, deberan protegerse contra la corrosiéon durante su vida ttil. Los
elementos de proteccién deberan ser capaces de transmitir las solicitaciones aplicadas a la
armadura del anclaje, cuando sea necesario.

El tipo de proteccién contra la corrosion vendra dado pro la vida atil prevista para el

anclaje. Se procederd a proteger los cables en vainas individuales en la zona de longitud libre
quedando protegido por el cemento.

> CAPITULO XIV. MICROPILOTES

Los micropilotes estdn constituidos por una armadura tubular y por un bulbo de
lechada de cemento introducida en el terreno mediante inyeccién tipo L.R.S. (Inyeccién
Repetitiva Selectiva)

La armadura tubular estard formada por un tubo de acero de las siguientes
caracteristicas:

e Diametro: 139 mm

Espesor: 12 mm

Tipo de Acero: TM-80

Limite elastico: 5500 kg/cm?2 (550 MPa)

La armadura tubular se recepcionara por parte de la direccién facultativa en funcién
del ensayo que certifique las calidades y resistencias mencionadas, pudiendo utilizarse
cualquier tipo de tubo, siempre y cuando se cumplan dichos datos.
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Para la lechada de inyeccién, tipo IU, el cemento sera de tipo CEM-42,5, ,debiendo ser
aceptado por el Director de Obra, una vez comprobadas sus caracteristicas en lo referente a
exudacion, fluidez y disminucién de volumen.

La lechada de inyecciéon debera ser fluida, con una proporcion agua-cemento en peso
del orden de 0,5-0,6.

En la inyeccion de micropilotes, se podrd incorporar arena de tamafio de arido fino,
tipo marmolina.

La resistencia caracteristica de la lechada de cemento transcurridos 28 dias sera de 25
Nw/mm?2.

El agua de amasado cumplird las condiciones exigidas para su empleo en morteros y
hormigones. En particular, no debera contener sustancias perjudiciales para las armaduras
activas o la propia lechada, ni mas de 250 mg de i6n cloro por litro. No tendrd un pH inferior
a 7 ni presentard trazas de hidratos de carbono

La lechada debera tener la consistencia maxima compatible con la inyectabilidad. La
relaciéon agua/cemento estard en torno a 50-60 centésimas.

La mezcla se preparard mecdnicamente con maquinaria apropiada.

» CAPITULO XV. BETUNES ASFALTICOS

El bettin asféltico a emplear en mezclas bituminosas en caliente serd del tipo B50/70 o
en su defecto del tipo B35/50, si asi lo decide la Direccion Facultativa, y deberd cumplir las
especificaciones recogidas en el articulo 211 del PG-3.

Presentaran un aspecto homogéneo y estaran practicamente exentos de agua.
El bettn asfaltico se transportara en cisternas calorifugas y provistas de termémetros.
Dispondréan de un elemento adecuado para la toma de muestras.

Se almacenaréd en tanques aislados entre si provistos de bocas de ventilacion para evitar
que trabajen a presién y que contaran con los aparatos de medida y seguridad necesarios.
Seran calorifugos, provistos de termémetros y dotados de su propio sistema de calefaccion,
capaz de evitar que, por cualquier anomalia, la temperatura del producto se desvie de la fijada
para el almacenamiento en més de diez grados Celsius (10 °C). Asimismo, dispondrén de una
valvula adecuada para la toma de muestras.

Cuando los tanques de almacenamiento no dispongan de medios de carga propios, las
cisternas de transporte estaran dotadas de medios neumaticos o mecénicos para el trasiego
rapido de su contenido a los mismos.

El trasiego desde las cisternas a los tanques se realizara siempre por tuberia directa.

Todas las tuberias y bombas utilizadas para el trasiego estaran calefactadas, aisladas

térmicamente y dispuestas de modo que se puedan limpiar facil y perfectamente
después de cada aplicacion y/o jornada de trabajo.

La Direccién Facultativa comprobara, con la frecuencia que crea necesaria, los sistemas
de transporte y trasiego y las condiciones de almacenamiento en todo cuanto pudiera afectar
a la calidad del material.

Las cisternas llegardn a obra con un albardn, una hoja de caracteristicas con los
resultados de los anélisis y ensayos realizados al bettin que transportan y un certificado de
garantia de calidad del cumplimiento de las especificaciones correspondientes al bettn
suministrado.

Si el fabricante tuviera para este producto certificado acreditativo del cumplimiento de
las especificaciones obligatorias de este articulo, otorgado por Organismo acreditado, y/o
documento acreditativo de la homologaciéon de la marca, sello o distintivo de calidad
reconocido por la D.G.C. del Ministerio de Fomento y lo hiciera constar en el albaran, no
precisard acompanar el certificado de garantia de calidad.

> CAPITULO XVI. EMULSIONES BITUMINOSAS
Las emulsiones bituminosas a emplear en el presente proyecto seran las siguientes:
e Emulsién bituminosa aniénica de rotura rapida ECR-1 a emplear en riegos de
adherencia y de curado (Articulos 531 y 532 presente Pliego).
Serd de aplicacién el articulo 213 del PG-3.

Las emulsiones bituminosas presentardn un aspecto homogéneo y una adecuada
dispersion del bettn en la fase acuosa.

La Direccién Facultativa comprobara, con la frecuencia que crea necesaria, los sistemas
de transporte y trasiego y las condiciones de almacenamiento en todo cuanto pudiera afectar
a la calidad del material.
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Las emulsiones bituminosas también se podran transportar en cisternas ordinarias, sin
aislamiento ni sistema de calefacciéon. Dispondran de un elemento adecuado para la toma de
muestras.

Se almacenaran en tanques aislados entre si, que estardn provistos de bocas de
ventilacién para evitar que trabajen a presién y que contaran con los aparatos de medida y
seguridad necesarios, situados en puntos de facil acceso. Asimismo, dispondran de una
valvula adecuada para la toma de muestras.

Cuando los tanques de almacenamiento no dispongan de medios de carga propios, las
cisternas de transporte estardn dotadas de medios neumaéticos o mecanicos para el trasiego
rapido de su contenido a los mismos.

El trasiego desde las cisternas a los tanques se realizara siempre por tuberia directa.

Todas las tuberias y bombas utilizadas para el trasiego estaran calefactadas, aisladas
térmicamente y dispuestas de modo que se puedan limpiar facil y perfectamente después de
cada aplicacion y/o jornada de trabajo.

4.- TITULO III. PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR
UNIDADES DE OBRA. CONDICIONES DE EJECUCION Y CRITERIOS DE
MEDICION Y ABONO

> CAPITULO I. DEMOLICIONES

Las demoliciones consisten en el derribo o desmontaje de todos aquellos elementos que
sea necesario eliminar para la adecuada ejecucion de la obra.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

* Estudio de la demolicion.

* Derribo, fragmentacién o desmontaje de construcciones.
* Retirada de los materiales.

Sera de aplicacion el articulo 301 del PG-3 y la NTE-ADD: Norma Tecnolégica de la
Edificaciéon; Acondicionamiento del Terreno. Desmontes. Demoliciones.

El Contratista serd responsable de la adopcién de todas las medidas de seguridad
suficientes y del cumplimiento de las disposiciones vigentes al efecto en el momento de la
demolicién, asi como de las que eviten molestias y perjuicios a bienes y personas colindantes
y del entorno, sin perjuicio de su obligacién de cumplir las instrucciones que eventualmente
dicte la Direccion Facultativa.

El método de demolicion serd de libre eleccion del Contratista, previa aprobacion de la
Direccion Facultativa de obra y teniendo en cuenta las siguientes prescripciones:

* Los materiales quedaran suficientemente troceados y apilados para facilitar la carga,
en funcién de los medios de que se dispongan y las condiciones de transporte.

* No se trabajara con lluvia o viento > 60 Km/h.

* Se demoleré en general, en orden inverso al que se sigui6é para la construccién del
elemento. Se ha de demoler de arriba hacia abajo, por tongadas horizontales, de manera que

la demolicién se haga practicamente al mismo nivel.

* La parte a derribar no tendra instalaciones en servicio (agua, gas, electricidad, etc.).
* Se protegeran los elementos de servicio pablico que puedan resultar afectados por
las obras.

* La zona afectada por las obras quedard convenientemente sefializada, asi como los
elementos que deban conservarse intactos, segtin indique la Direccién Facultativa.

* Los trabajos se realizaran de manera que molesten lo menos posible a los afectados.

* Al terminar la jornada no se dejardn tramos de obra con peligro de inestabilidad.

La demolicién del firme existente se efectuara con la maquinaria adecuada tal como
tractor con orugas, con bulldozer y ripper o similar. Una vez retirados los materiales, se
procederd a la compactacion de la superficie resultante.

> CAPITULO II. EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas, pozos y cunetas.
Su ejecucién incluye las operaciones de excavacion, entibacién, posibles agotamientos,
nivelacién, evaluacién del terreno y el consiguiente transporte de los materiales a lugar de
empleo.
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La excavacion de las zanjas y pozos se efectuard hasta obtener la rasante prevista en
proyecto, o la ordenada por la Direccioén Facultativa.

La excavacion se realizard con medios mecanicos adecuados al tipo de terreno que
exista, aunque, por lo general, serd apropiado el empleo de retroexcavadora.

La excavacion se hara hasta la linea de la rasante quedando el fondo regularizado.

Por este motivo, si quedaran al descubierto materiales inadecuadas o elementos
rigidos tales como piedras, fabricas antiguas, etc. serd necesario excavar por debajo de la
rasante para efectuar un relleno posterior. Todo lo cual sera por cuenta del Contratista.

Las zanjas se abrirdn mecanicamente, perfectamente alineadas en planta y con la
rasante uniforme, salvo que sea preciso que se abran nichos. Los gastos y consecuencias de
estas operaciones serdn, en cualquier caso, por cuenta del Contratista.

Se vigilaran con detalle las franjas que bordean la excavacién, especialmente si en su
interior se realizan trabajos que exijan la presencia de personas.

No se procedera al relleno de las excavaciones sin previo reconocimiento de las mismas
y autorizacioén escrita de la Direccién Facultativa.

Los productos procedentes de la excavacion de zanjas se utilizardn para el posterior
relleno de las mismas.

El material sobrante no susceptible de aprovechamiento se extendera en obra en los
lugares que ordene la Direccién Facultativa.

No se desechara ningin material excavado sin previa autorizacién de la Direccién
Facultativa.

El fondo y paredes de las zanjas y pozos terminados, tendran la forma y dimensiones
definidas en planos con las modificaciones debidas a los excesos inevitables. Deben refinarse
hasta conseguir una diferencia inferior a cinco centimetros (+ 5 cm) respecto de las superficies
tedricas.

Las sobreexcavaciones no autorizadas deberan rellenarse de acuerdo con las
especificaciones definidas por la Direccion Facultativa, no siendo esta operacién de abono
independiente.

Al realizar movimiento de tierras, la emisiéon de polvo puede llegar a resultar muy
molesta tanto para usuarios como para vecinos del territorio afectable. Por ello, se preveran

los riegos necesarios para que el viento o el paso de vehiculos levanten y arrastren a la
atmosfera la menor cantidad posible de particulas.

Deberan respetarse cuantos servicios y servidumbres se descubran al abrir las zanjas,

disponiendo los apeos necesarios. Cuando hayan de ejecutarse obras por tales
conceptos, lo ordenara la Direcciéon Facultativa. Mientras estén abiertas las zanjas, establecera
el Contratista sefiales de peligro, especialmente por la noche. Se dispondré una baliza a lo largo
de toda la zanja.

La ejecucion de las excavaciones se ajustara a las siguientes normas:

* Se marcaré sobre el terreno su situacién y limite, que no deberdn exceder de los que
han servido de base a la formacién del proyecto.

* Las tierras procedentes de las excavaciones se depositaran a una distancia minima de
un metro (1 m) del borde de las mismas, a un solo lado de éstas y sin formar cordén continuo,
dejando los pasos necesarios para el transito general.

* Se tomardn las precauciones precisas para evitar que las aguas inunden las
excavaciones abiertas. En este sentido, el Contratista comenzard la realizacién de las zanjas
por su extremo de menor cota, de tal forma se pueda establecer un drenaje natural de las
mismas. No se abrird zanja en longitud mayor de 300 metros por delante de la colocacién de
las tuberias.

* Las excavaciones se entibaran cuando la Direccién Facultativa lo estime necesario, y
siempre que exista peligro de derrumbamiento.

* Las entibaciones no se levantaran sin orden expresa de la Direccién Facultativa. Por
todas las entibaciones que el Director de Obra estime conveniente, el Contratista realizara los
calculos necesarios, basdndose en las cargas maximas que puedan darse bajo las condiciones
mas desfavorables. La entibacién se elevara como minimo cinco centimetros (5 cm) por encima
de la linea del terreno o de la faja protectora. La necesidad de entibar o gotear, debera ser
puesta en conocimiento de la Direccién Facultativa o persona en quien delegue, quien ademas
podra ordenarlo cuando lo considere conveniente. Los gastos y consecuencias de estas
operaciones son responsabilidad del Contratista en cualquiera de los casos.

* Deberan respetarse cuantos servicios y servidumbres se descubran, disponiendo los
apeos necesarios. Cuando hayan de ejecutarse obras por tales conceptos, lo ordenara la
Direccién Facultativa.
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* Los agotamientos que sean necesarios se hardn reuniendo las aguas en pocillos
construidos fuera de la linea de la excavacion y los gastos que se originen seran por cuenta del
Contratista.

* La preparacién del fondo de las zanjas y pozos requerira el rectificado del perfil
longitudinal, recorte de las partes salientes que se acusen tanto en planta como en alzado,
relleno de las depresiones con arena y apisonado general para preparar el asiento de la obra
posterior, debiéndose alcanzar una densidad, como minimo, del noventa y cinco por ciento
(95%) del Proctor Modificado.

> CAPITULO III. EXCAVACION EN EMPLAZAMIENTOS

El articulo se refiere a la excavacion en el emplazamiento de obras. Sera de aplicaciéon
para las excavaciones de cimientos de obras.

La unidad de obra incluye los agotamientos y desagties provisionales necesarios.

El Contratista propondra un método de construccion y sometera a la aprobacién de la
Direccién Facultativa los planos de detalle que lo definan. El método de excavacién debera ser
el adecuado en cada caso, segtin el tipo de terreno que exista.

Se tomaran las precauciones necesarias para impedir la alteracién de la capacidad
portante del suelo en el intervalo de tiempo que medie entre la excavacién y la ejecucion de la
obra.

La ejecucion de las excavaciones se ajustara a las siguientes normas:

* Se marcaré sobre el terreno su situacién y limite, que no deberdn exceder de los que
han servido de base a la formacién del proyecto.

* Se tomardn las precauciones precisas para evitar que las aguas inunden las
excavaciones abiertas.

Como norma general, y en defecto de lo prescrito por la Direccion Facultativa, si el
terreno fuese dificil de excavar con pala mecénica, la excavaciéon se realizara con medios
especiales como retroexcavadoras equipadas con martillo neumaético, rompedor u otros.

Las excavaciones, se ejecutaran de forma que no se dafie, quebrante o desprenda las
zonas no excavadas.

Estas excavaciones se realizardn con las dimensiones indicadas en planos, pero
adaptando las dimensiones a la topografia del terreno y sus caracteristicas locales, de modo

que la capacidad portante del elemento y su permanencia no resulten inferiores a las previstas
en el proyecto.

Si en el proyecto no se indica lo contrario, las excavaciones de la cimentacién se
ejecutardn para que el hormigén del cimiento quede en contacto con las paredes laterales de
las mismas disponiéndose, si es necesario, entibacién para garantizar las dimensiones
previstas en proyecto.

En los casos en que sea admisible ejecutar la cimentacién, sin que quede lateralmente
en contacto con el terreno, el Contratista podré entibar las excavaciones de cimentacién o bien
ejecutar la excavacién con taludes que resulten estables para el terreno excavado, siempre que

después de ejecutarse la cimentacién se rellene con materiales densos.

> CAPITULO IV. TERRAPLENES

Consiste en la extension y compactaciéon de suelos procedentes de las excavaciones
realizadas en obra y de las canteras previstas en zonas cuya extension permita la utilizaciéon
de maquinaria de elevado rendimiento.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

* Preparacion de la superficie de asiento del terraplén.

* Extension de una tongada.

* Humectacién o desecacién de una tongada.

* Compactacién de una tongada.

Estas tres tilltimas, reiteradas cuantas veces sea preciso.

En el caso de materiales procedentes de canteras, también se incluye en la unidad de
obra de terraplén el suministro del material a lugar de empleo.

En los terraplenes se distinguirdn cuatro zonas:

* Cimiento: Es la parte inferior del terraplén en contacto con la superficie de apoyo. Su
espesor serd como minimo de un metro (1 m).

* Espaldon: Es la parte exterior del relleno tipo terraplén que, ocasionalmente,
constituird o formara parte de los taludes del mismo. No se considerard parte del espaldén los
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revestimientos sin mision estructural en el relleno entre los que se consideran plantaciones,
cubierta de tierra vegetal, encachados, protecciones antierosion, etc

* Ncleo: Parte del terraplén comprendida entre el cimiento y la coronacién.

* Coronacion: Es la parte superior del terraplén, sobre la que se apoya el firme, con un
espesor minimo de dos tongadas y mayor o igual a cincuenta centimetros (50 cm).

A efectos de este proyecto, los materiales a emplear en terraplenes seran suelos o
materiales locales obtenidos de las excavaciones ejecutadas en la obra y de las canteras

previstas.

Para el empleo en los terraplenes de proyecto, los materiales de excavaciéon se
clasificaran en los tipos siguientes:

* Suelos seleccionados
* Suelos adecuados

* Suelos tolerables

* Suelos marginales

* Suelos inadecuados

Las caracteristicas que deben cumplir cada uno de ellos vienen especificadas en el
Articulo 330.3.3. del PG-3.

En nicleo de terraplenes se empleardn suelos marginales (encapsulado) procedentes
de las excavaciones ejecutadas en obra y suelos como minimo tolerables procedentes de
cantera.

En cimiento, espaldones y coronacion de terraplenes se emplearan suelos seleccionados
procedentes de canteras.

En Explanada se utilizaran suelos seleccionados procedentes de cantera y suelos
seleccionados procedentes de cantera.

El uso por zonas del tipo de material correspondiente tendra que ser aprobado por la
Direccién Facultativa.

La humedad, inmediatamente después de la compactacion, serd tal que el grado de
saturacion en ese instante se encuentre comprendido entre los valores del grado de saturacién
correspondientes, en el ensayo Proctor Modificado, a humedades de menos dos por ciento (-
2%) y de mas uno por ciento (+ 1%) de la 6ptima de dicho ensayo Proctor Modificado.

Los equipos de extendido, humectaciéon y compactaciéon serdn suficientes para
garantizar la ejecucién de la obra de acuerdo con las exigencias del presente Articulo, tales
como camioén cisterna, tractores con orugas, con bulldozer y ripper, motoniveladoras y
compactadoras.

Una vez preparada la superficie de asiento del terraplén, se procederd a su
construccién, extendiendo el material en tongadas sucesivas de espesor uniforme y
sensiblemente paralelas a la superficie de la explanada.

El espesor de las tongadas sera el adecuado para que, con los medios disponibles, se
obtenga en toda la tongada el grado de compacidad deseado. Dicho espesor, en general sera
de treinta centimetros (30 cm) En todo caso, el espesor de la tongada debe ser superior a tres
medios (3/2) de tamafio maximo del material a utilizar.

Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas debe-ra tener la
pendiente transversal necesaria, en general en torno al cuatro por ciento (4%), para asegurar
la evacuacion de las aguas sin peligro de erosién y evitar la concentracién de vertidos.

Salvo prescripciones en contrario de la Direccién Facultativa, los equipos de transporte
del material y extension del mismo operaran sobre todo el ancho de cada capa y, en general,
en el sentido longitudinal de la via.

Debera conseguirse que todo el perfil del relleno tipo terraplén quede debidamente
compactado, para lo cual, se podréd dar un sobreancho a la tongada del orden de un metro (1
m), que permita el acercamiento del compactador al borde y después recortar el talud. En todo
caso no seran de abono estos sobreanchos.

Cuando sea necesario afadir agua para alcanzar el grado de compactaciéon previsto,
esta operacion se llevara a cabo en acopios o en la propia tongada.

Cuando la humedad natural del material sea excesiva, para conseguir la compactacion
prevista se procederd a la desecacién por oreo o a la adicién y mezcla de materiales secos o
sustancias apropiadas.
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Conseguida la humectaciéon mas conveniente, se procedera a la compactacion mecanica
de la tongada mediante compactadores de rodillos vibratorios.

Salvo autorizaciéon de la Direccion Facultativa, no se ejecutaran los terraplenes con
temperaturas inferiores a dos grados Celsius (2 °C).

La Direccion Facultativa debera tener en cuanta la influencia de las lluvias antes de
aprobar el extendido y compactacién del relleno.

Hasta que no se haya terminado su compactacion, no se permitird el paso de trafico
sobre las capas en ejecucion.

El relleno en terraplenes con materiales procedentes de excavacién se medira y abonara
por metros ctibicos (m3) realmente ejecutados con arreglo a este proyecto y las érdenes escritas
de la Direccion Facultativa, deducidos de los perfiles tomados antes y después de la realizacién
de los trabajos.

No seran de abono los rellenos que fuesen necesarios debido, por ejemplo, a un exceso
de excavacion por incorrecta ejecucion, estando el Contratista obligado a ejecutar dichos
rellenos.

> CAPITULO V. RELLENOS LOCALIZADOS

Esta unidad consiste en la extensiéon y compactaciéon de suelos procedentes de las
excavaciones realizadas en obra para relleno de zanjas, del trasdés de muros y obras de fabrica,
del lecho de asiento de tuberias o cualquier otra zona cuyas dimensiones, compromiso
estructural u otra causa, no permitan la utilizacién de los mismos equipos de maquinaria con
que se lleva a cabo la ejecucién de terraplenes.

Los equipos de extendido, humectacién y compactacién serdn los apropiados para
garantizar la ejecucion de la obra de acuerdo con las exigencias del presente Articulo, tales
como camiones cisterna, palas cargadoras y compactadores.

Cuando el relleno haya de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de
agua superficial o subélvea, se desviaran las primeras y captardn y conducirdn las tltimas
fuera del 4rea donde vaya a construirse el relleno antes de comenzar la ejecucién.

Salvo el caso de zanjas de drenaje, si el relleno hubiera de construirse sobre terreno
inestable, turba o arcilla blanda, se asegurard la eliminacién de este material o su

consolidacién.

Los materiales de relleno se extenderan en tongadas sucesivas de espesor uniforme y

sensiblemente horizontales. El espesor de estas tongadas serd lo suficientemente
reducido para que, con las medidas disponibles, se obtengan en todo su espesor el grado de

compactacion exigido. Salvo especificacion en contrario de la Direccién Facultativa, el
espesor de las tongadas, medido después de la compactacién, no sera superior a veinticinco
centimetros (25 cm).

Los espesores finales de las tongadas se sefialaran y numerardn con pintura en el
trasdos de la obra de fabrica para el adecuado control de extendido y compactacion.

A menos que la Direccién Facultativa lo autorice, el relleno junto a obras de fabrica se
efectuard de manera que las tongadas de ambos lados de la misma se encuentren al mismo
nivel. En caso contrario, los materiales del lado més alto no podran extenderse ni compactarse
antes de que hayan transcurrido siete dias desde la terminacion de la fabrica contigua.

Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes y si no lo fueran se
conseguird esta uniformidad mezclandose convenientemente con los medios adecuados.

Durante la ejecuciéon de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la
pendiente transversal necesaria para asegurar la evacuacién de las aguas sin peligro de
erosion.

Una vez extendida la tongada, se procedera a su humectacién, si es necesario. El
contenido 6ptimo de humedad se determinara en obra, a la vista de la maquinaria disponible
y de los resultados que se obtengan de los ensayos realizados.

Conseguida la humectacién més conveniente, se procedera a la compactacion mecanica
de la tongada, mediante el empleo de compactadores manuales de bandejas vibrantes en
trasdos de obras de fabrica, muros, estribos y en base de zanjas.

El grado de compactacién a alcanzar en coronacién no serd inferior al noventa y siete
por ciento (97 %) de la méxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado (UNE 103 501) y en
el resto de las zonas no inferior al noventa y cinco por ciento (95%) de la misma y en ningtn
caso serd inferior al que posean los suelos contiguos a su mismo nivel..

Relleno de zanjas para instalacion de tuberias
Generalmente, no se colocardan méas de 100 metros de tuberias o conduccién sin

proceder al relleno, al menos parcial, para protegerlos en lo posible de los golpes y evitar
accidente de una obra llena de zanjas abiertas.
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Los tubos iran alojados sobre cama de hormigén o en lecho de material granular (arena
de rio) procedente de cantera, en los lugares y con la forma y dimensiones que se detalla en
planos

El resto de la zanja se rellenara con material procedente de la excavacién de las mismas.

El relleno se ejecutara con las especificaciones granulométricas definidas en los planos,
o en su defecto, en el apartado 332.5.3. del PG-3.

El material se compactard mecanicamente por tongadas sucesivas y sensiblemente
horizontales, mediante el empleo de compactadores manuales de bandejas vibrantes, hasta
alcanzar un grado de compactacién no menor del 95% del obtenido en el ensayo del Proctor

Modificado, lo cual se comprobara al menos cada 250 metros de zanja. Se cuidara
especialmente la compactacion del relleno en los rifiones del tubo.

El Contratista debera recabar por escrito de la Direccién Facultativa para proceder al
relleno de la zanja de forma que este pueda comprobar la calidad del material que envuelve a
la tuberia.

Se tendrd especial cuidado en el procedimiento empleado para terraplenar zanjas y
consolidar rellenos, de forma que no produzcan movimientos de las tuberias.

Los rellenos localizados con tierras procedentes de las excavaciones ejecutadas en obra
se abonaran por metros ctibicos (m3) realmente ejecutados, deducidos de los planos de
perfiles.

» CAPITULO VI. CUNETAS DE HORMIGON

Cunetas revestidas in situ con hormigén sobre un lecho excavado y preparado
previamente, segtin forma y dimensiones definidas en las secciones tipo y planos de drenaje.

El encuentro con el terreno natural se realizara sin saltos ni discontinuidades, con las
formas lo més redondeadas posible.

Una vez ejecutada la excavacion y el perfilado de las cunetas, (al ejecutar el movimiento
de tierras) y tras someter el perfilado a la aprobacién de la Direccion Facultativa, se procedera

al hormigonado de las cunetas con un espesor que serd el indicado por la Direccién Facultativa.

Se cuidara el terminado de la superficie y de las juntas.

Las pendientes seran las indicadas en los Planos del proyecto o en su defecto las que
tije el Director de Obra. Cualquier diferencia respecto de los valores establecidos debera ser
subsanada por el Contratista a su costa.

El revestimiento de hormigén se ejecutara con medios mecanicos.

Se deberan ir dejando abiertas en el revestimiento juntas transversales de dilatacién
cada 5 metros aproximadamente, con la ayuda de encofrados.

Ademas, se preveran juntas de hormigonado siempre que se paralice el proceso de
hormigonado, y sin sobrepasar nunca una distancia entre ellas de cien metros (100 m).

El control de calidad se realizard de acuerdo con lo prescrito en la Instrucciéon de
Hormigoén Estructural EHE.

La mediciéon de las cunetas triangulares y trapezoidales se realizara por metro
cuadrado (m2) de revestimiento de hormigén, realmente ejecutado, siempre que esté de
acuerdo con lo indicado en este proyecto y las 6rdenes de la Direccién Facultativa.

> CAPITULO VII. ARQUETAS Y POZOS DE REGISTRO
Esta unidad comprende la ejecucién de arquetas de hormigén armado para recogida
de agua.

Su forma y dimensiones serdn las indicadas en los planos de este proyecto.

Las conexiones de tubos se efectuaran a las cotas debidas, de forma que los extremos
de los conductos coincidan al ras con las caras interiores de los muros.

Los cercos de apoyo de las tapas se fijaran con cuatro garras de 12 mm de didmetro
embebidas en el hormigén de la embocadura de las arquetas.

Las rejillas y tapas deberan tener sus bordes en un solo plano, de forma que su asiento
pueda ser perfecto sobre la embocadura.

Se colocaran de forma que su cara superior quede al mismo nivel que las superficies
adyacentes.

Los pates se colocardn en obra introduciendo su anclaje en los huecos abiertos
previamente por taladro e inyectando un mortero especial de alta resistencia a base de resinas
epoxi.
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Después de la terminacién de cada unidad se procederé a su limpieza total, eliminando
todas las acumulaciones de limo, residuos o materias extrafias de cualquier tipo, debiendo
mantenerse libres de tales acumulaciones hasta la recepcion definitiva de las obras.

Las arquetas se medirdn por unidades (ud) completas y terminadas realmente
ejecutadas, conforme a este proyecto y las 6rdenes escritas de la Direccién Facultativa.

> CAPITULO VIII. ZAHORRAS

Se define como zahorra el material granular, de granulometria continua, utilizado
como capa de firme.

Se denomina zahorra artificial al constituido por particulas total o parcialmente
trituradas, en la proporcién minima que se especifique en cada caso.

La ejecucion de las capas de firme con zahorra incluye las siguientes operaciones:
* Estudio del material y obtencién de la férmula de trabajo.

* Preparacion de la superficie que vaya a recibir la zahorra.

* Preparacion del material, si procede, y transporte al lugar de empleo.

* Extension, humectacion, si procede, y compactacién de la zahorra.

Seran de aplicacion las Normativas:

* Articulo 510 del PG-3.

Los materiales para la zahorra artificial procederan de la trituracién, total o parcial, de
piedra de cantera o de grava natural.

El Director de las Obras, podra fijar especificaciones adicionales cuando se vayan a
emplear materiales cuya naturaleza o procedencia asi lo requiriese.

Los materiales para las capas de zahorra no seran susceptibles de ningtn tipo de
meteorizaciéon o de alteracién fisica o quimica apreciable bajo las condiciones maés
desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en el lugar de empleo. Tampoco podran
dar origen, con el agua, a disoluciones que puedan causar dafios a estructuras o a otras capas
del firme, o contaminar el suelo o corrientes de agua.

El contenido ponderal de compuestos de azufre totales (expresados en SO3),
determinado segiin la UNE-EN 1744-1, sera inferior al cinco por mil (0,5%) donde los
materiales estén en contacto con capas tratadas con cemento, e inferior al uno por ciento (1%)
en los demas casos.

Los materiales estaran exentos de terrones de arcilla, marga, materia organica, o
cualquier otra que pueda afectar a la durabilidad de la capa.

La produccion del material no se iniciara hasta que se haya aprobado por el Director
de las Obras la correspondiente férmula de trabajo, establecida a partir de los resultados del
control de procedencia del material (apartado 510.9.1 del articulo 510 del PG-3).

Dicha f6rmula sefialara:

* En su caso, la identificacién y proporciéon (en seco) de cada fracciéon en la
alimentacion.

* La granulometria de la zahorra por los tamices establecidos en la definicion del huso
granulométrico.

* La humedad de compactacion.
* La densidad minima a alcanzar.

Si la marcha de las obras lo aconseja el Director de las Obras podra exigir la
modificaciéon de la férmula de trabajo.

Se comprobarédn la regularidad y el estado de la superficie sobre la que se vaya a
extender la zahorra. La Direccién Facultativa indicara las medidas para restablecer una
regularidad superficial aceptable y, en su caso, a reparar las zonas deficientes.

Una vez aceptada la superficie de asiento se procederd a la extensién de la zahorra, en
tongadas de espesor no superior a treinta centimetros (30 cm), tomando las precauciones
necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones.

La aportacion de agua debera tener lugar antes de iniciar la compactaciéon. Después, la
Unica admisible serd la destinada a lograr, en superficie, la humedad necesaria para la
ejecucion de la tongada siguiente.

Conseguida la humedad més conveniente, que deberd cumplir lo especificado en el
apartado 510.5.1, se procedera a la compactacion de la tongada, que se continuard hasta
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alcanzar la densidad especificada en el apartado 510.7.1. La compactacion se realizarad segin
el plan aprobado por el Director de las Obras en funcién de los resultados del tramo de prueba.

La compactacion se realizard de manera continua y sistemética. Si la extension de la
zahorra se realiza por franjas, al compactar una de ellas se ampliara la zona de compactacién
para que incluya al menos quince centimetros (15 cm) de la anterior.

Las zonas que, por su reducida extensién, pendiente o proximidad a obras de paso o
de desagtie, muros o estructuras, no permitan el empleo del equipo que normalmente se esté
utilizando, se compactardn con medios adecuados, de forma que las densidades que se
alcancen no resulten inferiores, en ningtn caso, a las exigidas a la zahorra en el resto de la
tongada.

> CAPITULO XIX. RIEGOS DE ADHERENCIA

Consiste en la aplicacion de un ligante hidrocarbonado sobre una capa tratada con
ligantes

hidrocarbonados o con conglomerantes hidrdulicos, previa a la colocacién sobre ésta
de una capa de mezcla bituminosa, tal y como se indica en los planos de secciones tipo del
proyecto.

Los riegos de adherencia cumplirdn lo especificado en el articulo 531 del PG-3.

Se estarda a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y
salud y de almacenamiento y transporte de productos de la construccion.

La dotacion del ligante hidrocarbonado no serd inferior a doscientos gramos por metro
cuadrado (200 g/m?2) de ligante residual cuando la extension del riego sea previa a la de una
mezcla bituminosa no drenante, ni a doscientos cincuenta gramos por metro cuadrado (250
g/m2)
cuando la capa superior sea una mezcla bituminosa discontinua en caliente, o una mezcla
bituminosa en caliente tipo S, empleada como rehabilitacion superficial de una carretera en
servicio.

El Director de las Obras podra modificar las dotaciones, a la vista de las pruebas
realizadas en obra.

Para la preparacion de la superficie a imprimar, se empleardn barredoras mecanicas.

El ligante hidrocarbonado se aplicara con camién cisterna capaz de ejecutarlo con la
dotacién y temperatura prescrita. En los puntos inaccesibles se podrdn emplear equipos
portatiles provistos de una lanza de mano.

Ademas, se estara a lo dispuesto en el apartado 531.4.1 del articulo 531 del PG-3.

Se comprobara que la superficie a imprimar cumple las condiciones exigidas para la
unidad de obra correspondiente.

Se limpiara de polvo, barro y materiales sueltos o perjudiciales mediante barredoras
mecdénicas y en los lugares inaccesibles, mediante escobas de mano. También se limpiaréan los
bordes de la zona a imprimar.

La emulsion bituminosa se aplicard con la dotacién y a la temperatura aprobadas por
el Director de las Obras, de manera uniforme, evitando duplicarla en las juntas transversales
de trabajo, para lo cual se seguiran las indicaciones que el PG-3 hace al respecto.

Si la temperatura ambiente es inferior a diez grados centigrados (10° C) o si se prevén
precipitaciones, no se deberdn realizar los riegos de adherencia. Solo si las temperaturas
tuvieran
tendencia a aumentar, se podria bajar este limite inferior a cinco grados centigrados (5° C).

Se prohibiré el trafico sobre el riego de adherencia hasta que haya terminado la rotura
de la emulsion.

Dentro del programa de trabajo, la aplicacion del riego de adherencia debera
coordinarse con la extension de las capas posteriores; extension que no debe retardarse tanto
que el riego de
adherencia haya perdido su efectividad como elemento de unién con aquellas. Si el director
de las
obras lo estima necesario, se efectuard otro riego de adherencia, que no serd de abono si la
pérdida de efectividad del riego anterior fuese imputable al contratista.

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias del presente articulo
requeridas a estos productos, se podra acreditar por medio de:

* Marca, sello o distintivo de calidad de los productos, que asegure el cumplimiento
de las

mismas, homologado por la Direccion General de Carreteras del Ministerio de
Fomento.

¢ Certificado de conformidad a las normas referenciadas en el articulo 530 del PG-3.
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> CAPITULO X. MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

La mezcla bituminosa en caliente es una combinacién de un ligante hidrocarbonado,
aridos

(incluido el polvo mineral) y eventualmente aditivos, de forma que todas las particulas
del 4rido queden recubiertas por una pelicula homogénea de ligante. Su proceso de fabricacién
implica calentar el ligante y los dridos y se pone en obra a temperatura muy superior a la
ambiente.

Su ejecucion incluye:

* Estudio de la mezcla y obtencién de la férmula de trabajo.

* Fabricacién de la mezcla de acuerdo con la férmula de trabajo.
* Transporte de la mezcla a lugar de empleo.

* Preparacion de la superficie de asiento.

* Extension y compactacién de la mezcla.

Las mezclas bituminosas en caliente cumplirdn lo especificado en el articulo 542 del
PG-3.

Se estara a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y
salud y de almacenamiento y transporte de productos de la construccion.

La planta asféltica sera automatica y de una produccién de doscientas toneladas por
hora (200 t/h). Los indicadores de los diversos aparatos de medida estaran alojados en un
cuadro de mandos tinico para toda la instalacién.

La planta contard con dos silos para el almacenamiento del polvo mineral de
aportacion, totalmente exentos de humedad, cuya capacidad conjunta sera la suficiente para
dos dias de fabricacion.

Los depositos para el almacenamiento de ligante, en un nimero no inferior a dos,
tendran una capacidad conjunta suficiente para medio dia de fabricaciéon y, al menos, de
cuarenta mil litros (40.000 ).

La central estard también provista de un secador que permita calentar los &ridos a la
temperatura fijada en la férmula de trabajo.

El sistema de medida del ligante tendra una precisiéon de +2%, y el polvo mineral de
aportacion de £10%.

La precision de la temperatura del ligante, en el conducto de alimentacién, en su zona
proxima al mezclador, sera de +2 G.C.

El porcentaje de humedad de los aridos, a la salida del secador, sera inferior a 0,5%.
Los elementos de transporte seran camiones de caja lisa y estanca.

Antes de cargar la mezcla bituminosa, se procedera a engrasar el interior de las cajas
de los camiones con una capa ligera de agua jabonosa. Queda prohibida la utilizacién de
productos susceptibles de disolver el ligante o mezclarse con él.

La forma y altura de la caja del camién serd tal que en ningtn caso exista contacto entre
la caja y la tolva de la extendedora, salvo a través de los rodillos previstos para el vertido en la
extendedora.

Los camiones llevardn una lona para proteger la mezcla durante el transporte.
Extendedoras.

Estaran provistas de palpador electrénico y sistema automatico de nivelacion. El ancho
de extendido minimo sera de 2,5 m. y el méximo de 8,40 m. La extendedora, sera de doble
traccion, capaz de extender 6,00 m. de una sola vez.

En funcién de la capacidad de la planta asféltica (200 t/h), la velocidad maxima de
avance de la extendedora sera de 16 m/min.

Equipo de compactacion.

Podran utilizarse compactadores de rodillos metélicos, estaticos o vibrantes, triciclos o
tandem, de neumaticos o mixtos. La composicién minima del equipo sera un (1) compactador
vibratorio de rodillos metélicos o mixto y un (1) compactador de neumaticos; para mezclas
drenantes este tltimo sera un (1) compactador de rodillos metalicos tdindem, no vibratorio.

Todos los tipos de compactadores deberan ser autopropulsados, con inversores de
marcha suaves, y estar dotados de dispositivos para la limpieza de sus llantas o neumaéticos
durante la compactaciéon y para mantenerlos himedos en caso necesario.
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Los compactadores de llanta metélica no deberdn presentar surcos ni irregularidades
en ellas. Los compactadores vibratorios tendran dispositivos autométicos para eliminar la
vibracion al invertir la marcha. Los de neumaticos tendran ruedas lisas, en namero, tamafio y
configuracion tales que permitan el solape de las huellas de las delanteras y traseras, y faldones
de lona protectores contra el enfriamiento de los neumaéticos.

Las presiones de contacto, estiticas o dindmicas, de los diversos tipos de
compactadores seran aprobadas por la Direccién Facultativa, y serdn las necesarias para
conseguir la compacidad adecuada y homogénea de la mezcla en todo su espesor, sin producir
roturas del arido ni arrollamientos de la mezcla a la temperatura de compactacion.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacion normales, se empleardn
otros de tamafio y disefio adecuados para la labor que se pretende realizar.

Se comprobara el estado de la superficie sobre la que vaya a extenderse la mezcla. La
Direccién Facultativa indicara las medidas encaminadas a restablecer una regularidad
superficial aceptable y, en su caso, reparar las zonas dafiadas.

Se comprobard, transcurrido el plazo de curado de los riegos aplicados, que no queden
restos de fluidificante ni de agua en la superficie.

La mezcla se transportara de la planta a la extendedora en camiones que deberdn
protegerse con lonas.

Se realizara de forma que la temperatura minima de la mezcla medida en la tolva de la
extendedora sea de 153 °C. La aproximacion de los camiones a la extendedora se hara sin
choque.

Todo camién cuya mezcla al llegar al tajo de extendido tenga menos de ciento cincuenta
y cinco (155) °C. sera rechazado y la mezcla debera ir a vertedero autorizado.

La extension se realizard con la mayor continuidad posible, acordando la velocidad de
la extendedora a la produccién de la central de fabricacién de modo que aquélla no se detenga.
En caso de detencion, se comprobara que la temperatura de la mezcla que quede sin extender,
en la tolva de la extendedora y debajo de ésta, no baje de la prescrita en la férmula de trabajo
para la iniciacion de la compactacion; de lo contrario, se ejecutara una junta transversal.

La extension comenzara por el borde inferior y de manera que se realicen el menor
namero de juntas posible, ejecutdndose con la mayor continuidad posible, teniendo en cuenta

la anchura y espesor de la seccion, las caracteristicas de la extendedora, la produccién de la
central, los medios de transporte... etc.

La superficie de la capa resultard lisa y uniforme, sin segregaciones ni arrastres y con
un espesor tal que, una vez compactada se ajuste a la rasante y seccién transversal indicada en
los Planos.

Salvo autorizacion expresa de la Direcciéon Facultativa, en los tramos de fuerte
pendiente, se extenderd de abajo hacia arriba.

La temperatura minima de la mezcla al iniciar la compactacion serd de 151 °C. En el
caso de circunstancias meteoroldgicas desfavorables la temperatura sera de 156 °C.

La compactacién se iniciard longitudinalmente por el punto més bajo de las distintas
franjas, y continuard hacia el borde mas alto de firme, solapdndose los elementos de
compactacién en sus pasadas sucesivas que deberan tener longitudes ligeramente distintas.

Inmediatamente después del apisonado inicial, se comprobaré la superficie obtenida
en cuanto a bombeo, peraltes, rasante, regularidad de la superficie y demds condiciones
especificadas.

Seré obligatorio que el Contratista disponga en cada tajo de una regla de tres (3) metros
y termoémetros adecuados para comprobar la temperatura de la mezcla al llegar (que deberan
ser rechazados y la carga tirada a vertedero autorizado si la temperatura es inferior a 155 °C o
la fijada en caso de mal tiempo), en la tolva de la extendedora y en el extendido y durante el
apisonado, con independencia de los aparatos y comprobaciones que haga la Propiedad
simultdneamente.

El Contratista tendrd personal competente encargado de ir corriendo ambas sefiales de
acuerdo con la temperatura real de la mezcla en las zonas correspondientes. La aplicacion de
la regla de tres (3) metros y comprobaciones de espesor, cotas y peraltes se iran haciendo por
personal competente, que el Contratista debera disponer al efecto, al mismo tiempo que la
compactacioén para averiguar que se logran las prescripciones geométricas mientras es posible
por mantenerse la mezcla plastica, corrigiendo con las apisonadoras y afiadiendo o retirando
mezcla en caliente. El Contratista y el personal mencionado deberan atender a las indicaciones
que sobre la mezcla hiciera la Direccion Facultativa directamente o a través de su personal en
obra.

La Direccién Facultativa deberd suspender la ejecuciéon en cualquier momento si
comprueba que no se estan efectuando las operaciones mencionadas de control y sefializacién,
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temperaturas, compactacion de acuerdo con ellas, y control y correccién geométrica sobre la
marcha.

Una vez corregidas las deficiencias encontradas, se continuaran las operaciones de
compactacion.

Las capas extendidas se someterdn también a un apisonado transversal mediante
cilindros Tandem o rodillos de neumaticos, mientras la mezcla se mantiene en caliente y en

condiciones de ser compactada, cruzandose en sus pasadas con la compactacion inicial.

El apisonado en los lugares inaccesibles para los equipos de compactacion, se efectuara
mediante pisones de mano adecuados para la labor que se quiere realizar.

Los espesores de las capas compactadas serdn los indicados en los planos de las
secciones tipo del proyecto o los que ordene, en su caso, la Direcciéon Facultativa.

Salvo autorizacién expresa de la Direccién Facultativa, no se permitird la puesta en
obra de mezclas bituminosas en caliente:

* Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea inferior a cinco grados Celsius
(5°C), salvo si el espesor de la capa a extender fuera inferior a cinco centimetros (5 cm.), en
cuyo caso el limite serd de ocho grados Celsius (8°C). Con viento intenso, después de heladas
o en tableros de estructuras, la Direccién Facultativa podrd aumentar estos limites, a la vista
de los resultados de compactacioén obtenidos.

* Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas intensas.

> CAPITULO XI. ENCOFRADOS Y MOLDES

Antes de iniciar la ejecucion de los encofrados deberd someterse su proyecto a la
aprobaciéon de la Direccion de Obra, pero esta aprobaciéon no disminuird en nada la
responsabilidad del Adjudicatario en cuanto a la buena calidad de la obra ejecutada y el de su
buen aspecto.

Los encofrados seran replanteados, colocados y fijados en su posicion por cuenta y
riesgo del Contratista.

Los encofrados tendrén la resistencia y disposiciones necesarias para que en ningtn
momento los movimientos locales sobrepasen los cinco (5) mm. Tanto las uniones como las
piezas que constituyen los encofrados deberdn poseer la resistencia y rigidez necesaria para
que, con la marcha de hormigonado prevista y especialmente bajo los efectos dindmicos
producidos por el vibrado, no se originen en el hormigén esfuerzos anormales durante su

puesta en obra ni durante su periodo de endurecimiento, ni en los encofrados movimientos
locales superiores a cinco (5) mm. Las superficies interiores de los encofrados deberéan ser lo
suficientemente uniformes y lisas para lograr que los paramentos de las piezas de hormigén
en ellos fabricados no presenten defectos, bombeos, resaltes o rebabas de mas de cinco (5) mm.

Los encofrados vistos se realizaran a base de madera machihembrada con
revestimiento fenodlico o similar.

Cuando se dejen huecos o cajetines para realizar el empalme con otra clase de obra las
tolerancias no serdn nunca superiores a 1 cm respecto a sus dimensiones y posiciones
sefialadas en los planos de detalle.

» CAPITULO XII. HORMIGONES

Se definen como hormigones, los materiales formados por mezcla de cemento, agua,
arido grueso, arena y eventualmente adiciones y aditivos y material puzoldnico (cenizas
volantes), que al fraguar y endurecer adquieren resistencia y estabilidad en el tiempo ante los
agentes atmosféricos y el agua.

Los hormigones cumplirdn las condiciones exigidas en la "Instruccién de Hormigé
Estructural EHE”.

Las caracteristicas mecénicas de los hormigones empleados en estructuras cumpliran
las condiciones impuestas en el articulo 39 de la Instrucciéon EHE.

Cada tipo de hormigén empleado deberd cumplir con la resistencia caracteristica a
compresion especificada en proyecto.

El Contratista realizard ensayos previos en laboratorio para establecer la dosificacién,
con objeto de conseguir que el hormigén resultante cumpla con las condiciones que se le
exigen en la Instrucciéon EHE, a menos que pueda acreditar documentalmente que los
materiales, dosificacién y proceso de ejecucion previstos pueda conseguir un hormigén que
posea las condiciones exigidas.

En el caso de existencia de sulfatos, el cemento poseerd la caracteristica adicional de
resistencia a los sulfatos, segtin la UNE 80303:96, siempre que su contenido sea igual o mayor
que 600 mg/1 en el caso de aguas, o igual o mayor que 3000 mg/kg en el caso de suelos.

El lugar de empleo de cada tipo de hormigén viene definido en los Documentos de
Presupuesto y Planos del Proyecto.
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En la ejecucion de hormigones se atendra el Contratista a todo lo dispuesto en la
vigente

Instrucciéon EHE y a las 6rdenes concretas que, para la debida aplicacion de la misma
dicte en cada caso la Direccién Facultativa.

El hormigoén se haréd forzosamente con maquina. Si el hormigén ha de ser amasado a
pié de obra, el Contratista instalaré en el lugar de trabajo una hormigonera del tipo aprobado,
equipada con dispositivo para la regularizacién y mediciéon del agua, capaz de producir una
mezcla de hormigén homogéneo de color uniforme. El volumen de material mezclado por
amasado, no ha de exceder los tres cuartos (3/4) de la capacidad nominal de la hormigonera.

El hormigén se transportara desde el lugar de fabricacion al lugar del vertido, tan
rapidamente como sea posible segtin métodos aprobados por la Direccién Facultativa y que
no acusen segregacion o pérdida de ingredientes. Se depositara tan cerca como sea posible de
su colocacién final, para evitar manipulaciones ulteriores. Si la fabricaciéon de la mezcla se
efectia en una instalacién central que abastezca obras proximas, el transporte del hormigén
podra efectuarse por medio de camiones provistos de sistema de agitacion de la masa o
desprovistos de ellos. En el primer caso se utilizaran camiones de tambor giratorio o provisto
de paletas, cuya capacidad no podra ser aprovechada en méas del 80% de la cifra que suministre
el fabricante del equipo. El tiempo comprendido entre la carga y descarga del hormigén no
podra exceder de 45 minutos y durante todo el periodo de permanencia de la mezcla
en el camién, debe funcionar constantemente el sistema de agitacion.

Si se emplean camiones no provistos de agitadores, el tiempo se reduce a treinta
minutos (30 min.).

El transporte del hormigén por tuberia con el uso de bomba de hormigén esta
autorizado siempre y cuando no se produzcan segregaciones, a juicio de la Direcciéon
Facultativa.

En ningan caso se tolerard la colocacién en obra de masas que acusen un principio de
fraguado.

No se colocardn en obra capas o tongadas de hormigén cuyo espesor sea superior al
que permita una compactacion completa de la masa.

No se efectuard el hormigonado en tanto no se obtenga la conformidad de la Direccién
Facultativa, una vez que se hayan revisado las armaduras ya colocadas en su posicion
definitiva.

El hormigonado de cada elemento se realizard de acuerdo con un plan previamente
establecido en el que deberan tenerse en cuenta las deformaciones previsibles de encofrados y
cimbras.

Se tendré especial cuidado en evitar el desplazamiento de armaduras, conductos de
pretensado, anclajes y encofrados, asi como el producir dafios en la superficie de estos taltimos,
especialmente cuando se permita la caida libre del hormigon.

La compactacion de los hormigones en obra se realizarda mediante procedimientos
adecuados a la consistencia de las mezclas y de manera tal que se eliminen los huecos y se
obtenga un perfecto cerrado de la masa, sin que llegue a producirse segregaciéon. El proceso
de compactacion debera prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie y deje de salir
aire.

El revibrado del hormigén deberé ser objeto de aprobaciéon por parte de la Direccién
Facultativa.

Las juntas de hormigonado, se situaran en direccién lo méds normal posible a la de las
tensiones de compresion, y alli donde su efecto sea menos perjudicial, alejandolas, con dicho
fin, de las zonas en las que la armadura esté sometida a fuertes tracciones. Se les dard la forma
apropiada que asegure una union lo més intima posible entre el antiguo y el nuevo hormigén.

Cuando haya necesidad de disponer juntas de hormigonado no previstas en el
proyecto se dispondran en los lugares que apruebe la Direcciéon Facultativa, y preferentemente
sobre los puntales de la cimbra. No se reanudara el hormigonado de las mismas sin que hayan
sido previamente examinadas y aprobadas, si procede, por la Direccién Facultativa.

Si el plano de una junta resulta mal orientado, se demolerd la parte de hormigén
necesaria para proporcionar a la superficie la direccién apropiada.

La temperatura de la masa de hormigén, en el momento de verterla en el molde o
encofrado, no sera inferior a 5°C.

Se prohibe verter el hormigén sobre elementos (armaduras, moldes, etc.) cuya
temperatura sea inferior a cero grados centigrados.

En general, se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que, dentro de las
cuarenta y ocho horas siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los
cero grados centigrados.
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En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone en tiempo de heladas, se
adoptaran las medidas necesarias para garantizar que, durante el fraguado y primer
endurecimiento de hormigén, no se producirdn deterioros locales en los elementos
correspondientes, ni mermas permanentes apreciables de las caracteristicas resistentes del
material. En el caso de que se produzca algtn tipo de dafio, deberan realizarse los ensayos de
informacion necesarios para estimar la resistencia realmente alcanzada, adoptandose, en su
caso, las medidas oportunas.

El empleo de aditivos anticongelantes requerird una autorizacién expresa, en cada
caso, de la Direccion Facultativa. Nunca podran utilizarse productos susceptibles de atacar a
las armaduras, en especial los que contienen i6n cloro.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigén, debera
asegurarse el mantenimiento de la humedad del mismo mediante un adecuado curado. Este
se prolongara durante el plazo necesario en funcién del tipo y clase del cemento, de la
temperatura y grado de humedad del ambiente.

El curado podra realizarse manteniendo hamedas las superficies de los elementos de
hormigén, mediante riego directo que no produzca deslavado.

El curado por aportacion de humedad podra sustituirse por la proteccion de las
superficies mediante recubrimientos plasticos u otros tratamientos adecuados, siempre que
tales métodos, especialmente en el caso de masas secas, ofrezcan las garantias que se estimen
necesarias para lograr, durante el primer periodo de endurecimiento, la retencion de la
humedad inicial de la masa, y no contengan sustancias nocivas para el hormigon.

Si el curado se realiza empleando técnicas especiales (curado al vapor, por ejemplo) se
procederd con arreglo a las normas de buena préactica propias de dichas técnicas, previa
autorizacion de la Direccion Facultativa.

Las superficies vistas de las piezas o estructuras, una vez desencofradas o
desmoldadas, no presentardn coqueras o irregularidades que perjudiquen al comportamiento
de la obra o a su aspecto exterior.

Cuando se requiera un particular grado o tipo de acabado por razones practicas o
estéticas, se especificardn los requisitos directamente o bien mediante patrones de superficie.

En general, para el recubrimiento o relleno de las cabezas de anclaje, orificios,
entalladuras, cajetines, etc., que deba efectuarse una vez terminadas las piezas, se utilizaran
morteros fabricados con masas analogas a las empleadas en el hormigonado de dichas piezas,

pero retirando de ellas los aridos de tamafio superior a 4 mm. Todas las superficies de mortero
se acabardn de forma adecuada.

El control de materiales y el control de la ejecucion se realizaran segtin lo dispuesto en
los capitulos XV y XVI de la Instruccién EHE, respectivamente y el articulo 610.7 del PG-3.

Para los lotes correspondientes a elementos de hormigén pretensado, el control se
realizard determinando la resistencia de al menos seis (6) amasadas por lote. De cada una de
estas amasadas se extraeran al menos nueve (9) probetas y se comprobaré la resistencia a
cuarenta y ocho (48) horas (dos (2) probetas), siete (7) dias (dos (2) probetas) y veintiocho (28)
dias (tres (3) probetas), guardandose dos (2) probetas para estudiar la evolucién de la
resistencia del hormigén a mayor plazo si fuese necesario.

Se realizara la rotura de probetas necesarias de forma a asegurar una resistencia del
hormigén de al menos veintiocho (28) MPa para poder realizar el tesado completo. Se realizaré
la rotura de probetas necesarias de forma a asegurar una resistencia del hormigén de al menos
veintiocho (28) MPa para poder realizar el tesado completo.

La medicién de los hormigones en general que tendra lugar por metros ctabicos (m3),
se calculard exactamente por procedimientos geométricos, tomando como datos las
dimensiones que figuran en los planos junto con las modificaciones que hubiera podido
autorizar la Direccion Facultativa durante la construccion.

> CAPITULO XIII. ARMADURAS A EMPLEAR EN HORMIGON
ESTRUCTURAL

Seran barras corrugadas de acero B 500 SD que cumplan con las especificaciones del
articulo de este PPTP, y con cuanto se especifica en la Instrucciéon de Hormigén Estructural
EHE, y barras corrugadas de acero inoxidable AISI - 304.

Se dispondran sujetas entre si de manera que no varie su posicion durante el transporte,
montaje y hormigonado, y permitan al hormigén envolverlas sin dejar coqueras. Las
separaciones entre barras y los recubrimientos seran los que figuran en los planos y en todo
caso satisfaran los requerimientos de la Instruccién EHE y lo estipulado en el articulo 600 del
PG-3.

Los anclajes y empalmes se haran conforme a los apartados 66.5 y 66.6 del articulo 66°
de la Instrucciéon EHE.

Los empalmes entre barras se ejecutardn de manera que la transmisién de fuerzas de
una barra a la siguiente quede asegurada sin que se produzcan desconchados o cualquier otro
tipo de dafio en el hormigén préximo a la zona de empalme.
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Las barras deberan distribuirse de manera que el nimero de empalmes sea minimo, y
en cualquier caso, el Contratista someterd a la aprobacién de la Direccién de Obra, los
correspondientes planos de despiece. Se procurard que los empalmes queden alejados de las
zonas en las que la armadura trabaje a su maxima carga.

El control de la calidad se efectuara de acuerdo con lo especificado en la Instruccion
EHE.

La medicién se efectuard por kilogramo (kg) realmente empleado con base en los
despieces obtenidos de los planos y de los pesos tedricos proporcionados por el fabricante para
cada calibre, de acuerdo con este proyecto y/o 6rdenes escritas de la Direcciéon Facultativa.

Los solapes no previstos en los planos, despuntes y tolerancias estan incluidos en 1
medicion.

> CAPITULO XIV. MICROPILOTES

Se describen en este articulo las condiciones que deben cumplir los micropilotes
empleados en la pantalla de contencién a ejecutar.

Los micropilotes estdn constituidos por una armadura tubular y por un bulbo de
lechada de cemento introducida en el terreno mediante inyeccién tipo LR.S. (Inyeccién
Repetitiva Selectiva), salvo que el Director de obra, en funcién del terreno existente, y tras

comprobacion.

La armadura tubular estard formada por un tubo de acero de las siguientes
caracteristicas:

En obra se utilizaran los siguientes tipos de armaduras:
e Armadura tubular 139,7-12 mm
e Diametro: 139,7 mm.
e Espesor: 12 mm.
e Tipo de Acero: TM-80

e Limite eléstico: 5500 kg/cm2 (560 MPa)
¢ Uniones: Uniones roscadas macho-macho con manguito exterior

La armadura tubular se recepcionara por parte de la direccion facultativa en funcién
del ensayo que certifique las calidades y resistencias mencionadas, pudiendo utilizarse
cualquier tipo de tubo, siempre y cuando se cumplan dichos datos.

Para la lechada de inyeccion, el cemento sera de tipo CEM-42,5, debiendo ser aceptado
por el Director de Obra, una vez comprobadas sus caracteristicas en lo referente a exudacion,
fluidez y disminucién de volumen.

La lechada de inyecciéon debera ser fluida, y compatible con la inyectabilidad, con una
proporcién agua-cemento en peso del orden de 0,5-0,6.

El agua de amasado cumplira las condiciones exigidas para su empleo en morteros y
hormigones. En particular, no debera contener sustancias perjudiciales para las armaduras
activas o la propia lechada, ni mas de 250 mg de i6n cloro por litro. No tendra un pH inferior
a 7 ni presentara trazas de hidratos de carbono.

La lechada debera tener la consistencia maxima compatible con la inyectabilidad. El
valor de la fluidez expresado por el tiempo que tarda en salir un litro de lechada por el cono
de Marsh, estard comprendido entre 17 y 25 seg.

La relacion agua / cemento estard en torno a 50 centésimas.

El valor de la exudacién, medido en probetas cilindricas, herméticamente cerradas, de
10 cm de diametro y 10 cm de altura, no sera superior al 2% a las tres horas, ni al 4% como

maximo absoluto, y la propia lechada debera reabsorber el agua exudada pasadas 24 horas.

La disminucién de volumen o contraccién, medida sobre la misma probeta, no sera
superior al 2%.

En cuanto a la expansién eventual, que se presenta cuando se emplean aditivos
destinados a tal fin, no podra exceder del 10%.

La mezcla se preparara mecanicamente con maquinaria apropiada.
La ejecucion de los micropilotes comprende las siguientes fases:
1°.-Perforacion del terreno

2°.- Alojamiento de la armadura tubular (micropilote)

3°.-Inyeccioén del terreno.
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La perforacion se realizara con sonda o martillo de fondo a rotopercusion, empleando
trialetas, triconos o tallantes, segtin la naturaleza del terreno.

Terminado el taladro con la longitud, inclinacion y didmetro necesario para cada tipo
de micropilote, se haran las maniobras de limpieza o lavado suficientes para desalojar todo
residuo que quede dentro de la perforacion y que pueda impedir la colocacién del micropilote.

Una vez terminada la perforacién, se colocaran en su interior la armadura del
micropilote y se procederd a la inyeccion del mismo.

Las bombas de inyeccion estaran accionadas por un motor individual. En cualquier
caso, la bomba deberd proporcionar una inyeccién continua e ininterrumpida con pequefias
variaciones de presion.

> CAPITULO XV. ANCLAJES
Se describen en este articulo las condiciones que deben cumplir los anclajes de la obra,

que seran tanto pasivos como activos.

Los anclajes activos estan constituidos por una armadura de barra tipo Gewi. por una
longitud libre y por un bulbo de lechada de cemento que serd el que transmita la tension
introducida en el terreno mediante inyeccién tipo LR.S. (Inyeccién Repetitiva Selectiva).

La barra tipo Gewi de acero presentaré las siguientes caracteristicas:

e Diametro: Minimo 50 mm.

e Tipo de Acero: Gewi

e Limite eldstico: 5500 kg/cm?2(550 MPa)

La longitud de los anclajes activos esta formada por una longitud libre y por un bulbo
de lechada de cemento que seré el que transmita la tensién introducida en el terreno mediante
inyeccién tipo L.R.S., salvo que el Director de obra, en funcién del terreno existente, y tras
comprobacion.

La longitud libre, dependerd de la distancia de la superficie de rotura a la cabeza del
anclaje. A esta longitud habra que sumarle unos 2 metros de distancia de seguridad, de forma
que el bulbo del anclaje se asegure que se ubica en el estrato de esquisto no movilizado, y por
tanto bajo la superficie de rotura. Es por esto, que la empresa contratista, tendra que informar

detalladamente al Director de obra, donde encuentra durante la perforacion el contacto entre
ambos estratos con la correspondiente superficie de rotura.

Una vez transcurridos un minimo de 10 dias (segtin ensayos de lechada) se podra
realizar el tensado de los anclajes activos.

Las placas de anclajes activos a suministrar seran de acero tipo S 275] de dimensiones
minimas 300x300x30 mm.

Las cabezas de los anclajes, estaran formadas por:

e Placa de reparto (dimensiones minimas de 300x300x30 mm

e Tuerca de fijacién para anclaje barra Gewi ®50 mm

e Contratuerca de fijacién y seguridad para barra Gewi ®50 mm

e Grasa recubriendo tuerca, contratuerca y tramo de barra para tensado

e Caperuza metalica que encapsularlas tuercas y barra para tensado

> CAPITULO XVI. TRABAJOS DE TERMINACION Y LIMPIEZA

Terminadas las obras y antes de su recepcion se procederd a su limpieza general.
Todas las instalaciones, depésitos y edificaciones construidos con caracter temporal
para el servicio de la obra, seran removidos y los lugares de su emplazamiento restaurados a

su forma original, salvo indicacién contraria de la D.O.

De manera anéloga seran tratados los caminos provisionales, incluso los accesos a
préstamos y canteras que se abandonaran tan pronto como deje ser necesaria su utilizacién.

Todo ello se ejecutara de forma que las zonas afectadas queden completamente limpias
y en condiciones estéticas acordes con el paisaje circundante.

GRANADA, A FEBRERO DE 2021

AUTOR DEL PROYECTO

José Santos Séanchez

SANTOS SANCHEZ
JOSE - 25967110H
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CUADRO DE PRECIOS 1

Proyecto Reparacion de Patologias Urbanizacion El Faro
c6DIGO UD RESUMEN PRECIO

0?_016{ » . Vu‘ R F-’arti.da Al;a;ia de “Eq;xi‘pi(.:s- l;a;é Iraii'-'AerﬁforacA:if;r'l d; ME;:;opiioies 3.506,66
Partida Alzada por preparacion y transporte de cada unidad de equipo completo necesario para la
ejecucion de micropilotes, incluso parte proporciona de montaje, desmontaje incluso desmontaje

final y refirada de los equipos.

TRES MIL QUINIENTOS EUROS
02.01.02 m Micropilote 200 mm perforacion, armadura 139,7 -12 inyeccion IRS 82,00
Micropilote de 200 mm de diametro nomind, compuesto de amadura tubular de acero, de 139,7
mm de diametro exterior y 12 mm de espesor, e inyeccion de lechada de cemento CEM |
42,5N tipo IRS, ejecutado seglin planos de hasta 22,50 m de longitud, incluso parte proporcional
de plataforma de frabajo, perforacion en cualquier clase de terreno, suministro y puesta en obra
del tubo,

OCHENTA Y DOS EUROS
02.01.03 u Operacion de descabezado de micropilote 20,00
Descabezado de micropilote con perfil tubular de acero, mediante picado del mortero de la cabeza
del micropilote que no retine las caracteristicas mecanicas necesarias y carga manua de escom-
bros sobre camion o contenedor.

VEINTE EUROS
02.01.04 u Soldadura de conectores en cabeza de micropilotes 30,00
Conexion de micropilote con barras de acero corrugado fijadas mediante soldadura d perfil tubu-
lar, en el framo previamente descabezado y limpio, para la correcta adherencia entre la amadura
del micropilote y el hormigon de la viga de atado

TREINTA EUROS

SUBCAPITU .
02.02.01 u Partida Alzada de Equipos Para la Perforacion de Anclajes 3.000,00
Partida Alzada por preparacion y fransporte de cada unidad de equipo completo necesario para la
ejecucion de anclajes, incluso parte proporcional de montaje, desmontaje incluso desmontaje final

y retirada de los equipos.

TRES MIL EUROS

02.02.02 m Anclaje activo compuesto por barra tipo GEWI 50 mm diametro 72,00
Anclgje permanente al terreno, con inclinacion marcada en proyecto respecto a plano horizontd,
compuesto de los siguientes frabgjos: exfraccion de tierras con medios mecanicos, mediante per-
foracion del terreno, con entubacion; introduccion de barra tipo GEWI de 50 mm de didmetrol, en-
grasados y envainados en fubo de PE; inyeccion a presion mediante el sistema de inyeccion
(nica global (IU), de lechada de cemento CEM | 42,5, con una relacion agua/cemento segun las
indicaciones de la Direccion Facultativa, dosificada en peso, para proteccion y formacion del bul-
bo; para recibir |a cabeza de anclaje permanente, y carga manual de escombros sobre camion o
contenedor

SETENTA Y DOS EUROS
02.02.03 u Cabeza para anclaje tipo GEWI 50 mm, incluso colocacién 48,00
Cabeza de anclaje permanente, para barra fipo GEWI de 50 mm de diametro, formada por placa
de reparto de las dimensiones indicadas en proyecto, cufia tiangular de friccion de acero, juntas
de neopreno y tonilleria

CUARENTA'Y OCHO EUROS
02.02.04 u Colocacion de caperuzas para anclaje tipo GEWI 50 mm 47,50
Proteccion externa para anclaje permanente ipo GEWI de 50 mm de diametro consistente en ca-
peruzas de plastico de las dimensiones indicadas en proyecto. Unidad totalmente terminada

CUARENTA Y SIETE EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
02.02.05 u Operacion de tesado para anclaje tipo GEWI 50 mm 52,00
Ud de tesado de anclajes permanentes mediante equipo formado por galo de tesado y central hi-
dréulica, previa preparacion del soporte

CINCUENTA Y DOS EUROS
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CUADRO DE PRECIOS 1
Proyecto Reparacion de Patologias Urbanizacion H Faro

coDIGo UD RESUMEN PRECIO
SUBCAPITULO 02.03 EJECUCION VIGA DE ATADO ,
02.03.01 kg Acero B500SD, incluso suministro y colocacion en obra 11.791,40
Kg de suministro y colocacion de amadura de vigas de atado, consistentes en suministro y co-
locacion de amaduras B-500 SD
ONCE MIL SETECIENTOS NOVENTA'Y UN EUROS con
CUARENTA CENTIMOS
02.03.02 m3  Hormigén de limpieza HM, en viga de atado 75,00
M3 suministro y vertido de hormigén dee limpieza en vigas de alado segin especificaciones de
proy ecto, consistente en suministo y vertido de hormigon de central, transportado y puesto en
obra
SETENTA'Y CINCO EUROS
02.03.03 m3  Hormigén para armar HA en viga de atado, totalmente terminado 85,00
M3 suministro y vertido de hormigon en vigas de alado seglin especificaciones de proy ecto,
consistente en suministro y vertido de hormigén de central, transportado y puesto en obra
OCHENTA'Y CINCO EUROS
02.03.04 m2  Encofrado en viga de atado 32,00

SUBCAPITULO 02,04 REPOSICION VIAL

02.04.01

02.04.02

SUBCAPITULO 02.05 AUSCULTACION

02.05.01

02.05.02

M2 de enconfrado/desencafrado de vigas de atado con paneles que cumplirén las caracteristicas
exigidas por la Direccion Facultativ a, incluso materiales auxiliares
TREINTAY DOS EUROS
m3  Excavacién en zanja » - N ‘ 7 ' » v 30.66
Excav acion de fierras a cielo abierto para formacion de zanjas que sirvan de base para pavi-
mento hasta una profundidad de 2 m, con medios mecanicos, hasta alcanzar la cota de profundi-
dad indicada en el Proy ecto. Incluso fransporte de la maquinaria, refinado de paramentos y fondo
de excav acion, extraccion de tierras fuera de la excav acion, refirada de los materiales excava-
dos y carga a camion.

TREINTA EUROS
m3  Zahorra artificial, incluye extendido, humectado y compactacion 32,00
Base de pavimento realizada mediante relleno a cielo abierto, con zahorra, y compactacion en
tongadas sucesiv as de 30 cm de espesor maximo, hasta acanzar una densidad seca no inferior
d 95% de la maxima obtenida en el ensay o Proctor Modificado, redizado segin UNE 103501

TREINTA'Y DOS EUROS

m Instalacion de tuberia para lecturas inclinométricas 45,00
Suministro e instalacion de tuberia inclinométrica para la lectura de desplazamientos horizontales,

incluso uniones y empalmes necesarios para alcanzar la profundidad indicada en Proyecto. Uni-

dad totalmente terminada

CUARENTAY CINCO EUROS
u Seguimiento y lectura de inclinometros 800,00
Visita a campo de especidista geotécnico para el seguimiento y lectura de los inclinometros ins-
talados en obra, incluso emision de documento con los resultados de los inclindmetros

OCHOCIENTOS EUROS

10 de febrero de 2021 Pagina 3


Rectangle


CUADRO DE PRECIOS 1

Proyecto Reparacion de Patologias Urbanizacién B Faro

cODIGO

UD  RESUMEN

PRECIO

10.02

10.03

10.04

10.05

t Pavimento de mezcla bituminosa continua en caliente tipo AC 16

Formacion de pavimento realizado con mezcla bituminosa confinua en caliente AC 16 surf, para
capa de rodadura, de composicion densa, con arido granitico de 16 mm de tamafio méximo y
betlin asféllico de penetracion. Incluso p/p de comprobacion de la nivelacion de la superficie so-
porte, replanteo del espesor del pavimento y limpieza final

NOVENTA EUROS
ud  PA Transporte equipos para trabajos de pavimentacion
Transporte equipos para trabajos de pavimentacion. Extendedora asfaltica de cadenas, rodillo vi-
brante tandem autopropulsado y compactador de neumaticos autopropulsado.
TRES MIL EUROS
ud Reparacion y reposicion de redes afectadas por las obras
Reparacion y reposicion de las posibles redes afectadas por las obras e imprevistos.
SIETE MIL QUINIENTOS EUROS
m Corte de pavimento
Corte de pavimento de aglomerado asfélfico, mediante maquina cortadora de pavimento.

DOS EUROS con CINCUENTA CENTIMOS

90,00

3.000,00

7.500,00

2,50
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CUADRO DE PRECIOS 1 CUADRO DE PRECIOS 1

Proyecto Reparacién de Patologias Urbanizacién B Faro Proyecto Reparacion de Patologias Urbanizacién El Faro
coDIGO UD RESUMEN PRECIO coDIGO UD RESUMEN PRECIO
11.01 PA Gestion de residuos 18.240,00 12.01 PA Control de Calidad 10.020,00
Parfida alzada de abono integro correspondiente a presupuesto de gestiéon de residuos de cons- Partida dzada de Control de Calidad incluyendo los ensayos de materidles y control de ejecu-
truccion y demolicion, en cumplimiento del Real Decreto 105/2008, segln plan de gesfion cion marcados por laD.F.

de residuos e indicaciones de la D.F. Vaoracion del coste previsto de la gestion de los residuos
de construccion y demolicion. Incluidas tierras y pétreos de la excavacion, de naturaleza no pé-
frea, de naturaleza pétrea, potenciamente peligrosos y ofros.

DIEZMIL VEINTE EUROS

DIECIOCHO MIL DOSCIENTOS CUARENTA EUROS
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CUADRO DE PRECIOS 1
Proyecto Reparacion de Patologias Urbanizacién B Faro

CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
13.01 PA Seguridad y Salud 21.078,00

Partida alzada reserv ada para el capitulo de seguridad y salud, segin estudio basico de seguri-
dad y salud e indicaciones de laD.F.

VEINTIUN MIL SETENTA'Y OCHO EUROS
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Faro, Almufiécar, Granada

MEDICIONES




MEDICIONES

Urbanizacion El Faro

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO 01 MEDIDAS ESTABILIZADORAS
SUBCAPITULO 01.01 EJECUCION DE MICROPILOTES
01.01.01 u Partida Alzada de Equipos Para la Perforacion de Micropilotes
Partida Alzada por preparacion y fransporte de cada unidad de equipo completo necesario para la
ejecucion de micropilotes, incluso parte proporcional de montaje, desmontaje incluso desmontaje final
y refirada de los equipos.
Partida Alzada Equipos de Micropilotes 1 1,00
1,00
01.01.02 m Micropilote 200 mm perforacion, armadura 139,7 -12 inyeccion IRS
Pantalla PK 3,7-7,2 1 15,00 165,00
Pantalla PK 7,45-12,2 20 16,00 320,00
Pantalla PK 12,45-17,2 20 18,00 360,00
Pantalla PK 17,45-24,2 28 20,00 560,00
Pantalla PK 24,45-30,2 24 22,50 540,00
Pantalla PK 30,45-44,2 56 22,50 1.260,00
Pantalla PK 44,45-47,2 14 22,50 315,00
Pantalla PK 47,7-53,2 18 22,50 405,00
Pantalla PK 53,7-58,2 15 22,00 330,00
Pantalla PK 58,7-65,2 21 21,50 451,50
Pantalla PK 65,7-74,7 17 18,00 306,00
Pantalla PK 75,2-79,7 10 16,00 160,00
Pantalla PK 80,2-84,7 10 15,00 150,00
Pantalla PK 85,2-94,7 20 14,00 280,00
Pantalla PK 95,2-99,7 10 12,00 120,00
Pantalla PK 100,2-104,7 10 10,00 100,00
5.822,50
01.01.03 u Operacion de descabezado de micropilote
Descabezado de micropilote con perfil tubular de acero, mediante picado del mortero de la cabeza del
micropilote que no retne las caracteristicas mecanicas necesarias y carga manual de escombros so-
bre camion o contenedor.
Pantalla PK 3,7-7,2 1 11,00
Pantalla PK 7,45-12,2 20 20,00
Pantalla PK 12,45-17,2 20 20,00
Pantalla PK 17,45-24,2 28 28,00
Pantalla PK 24,45-30,2 24 24,00
Pantalla PK 30,45-44,2 56 56,00
Pantalla PK 44,45-47,20 14 14,00
Pantalla PK 47,7-53,20 18 18,00
Pantalla PK 53,7-58,2 15 15,00
Pantalla PK 58,7-65,2 21 21,00
Pantalla PK 65,7-74,7 17 17,00
Pantalla PK 75,2-79,7 10 10,00
Pantalla PK 80,2-84,7 10 10,00
Pantalla PK 85,2-94,7 20 20,00
Pantalla PK 95,2-99,7 10 10,00
Pantalla PK 100,2-104,7 10 10,00
304,00
01.01.04 u Soldadura de conectores en cabeza de micropilotes
Conexion de micropilote con barras de acero corrugado fijadas mediante soldadura al perfil tubular,
en el ramo previamente descabezado y limpio, para la correcta adherencia entre la armadura del mi-
cropilote y el hormigdn de la viga de atado
Pantalla PK 3,7-7,2 1 11,00
Pantalla PK 7,45-12,2 20 20,00
Pantalla PK 12,45-17,2 20 20,00
Pantalla PK 17,45-24,2 28 28,00
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MEDICIONES
Urbanizacion El Faro
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
Pantalla PK 24,45-30,2 24 24,00
Pantalla PK 30,45-44,2 56 56,00
Pantalla PK 44,45-47,20 14 14,00
Pantalla PK 47,7-53,20 18 18,00
Pantalla PK 53,7-58,2 15 15,00
Pantalla PK 58,7-65,2 21 21,00
Pantalla PK 65,7-74,7 17 17,00
Pantalla PK 75,2-79,7 10 10,00
Pantalla PK 80,2-84,7 10 10,00
Pantalla PK 85,2-94,7 20 20,00
Pantalla PK 95,2-99,7 10 10,00
Pantalla PK 100,2-104,7 10 10,00
304,00
SUBCAPITULO 01.02 EJECUCION DE ANCLAJES
01.02.01 u Partida Alzada de Equipos Para la Perforacion de Anclajes
Partida Alzada por preparacion y fransporte de cada unidad de equipo completo necesario para la
ejecucion de anclajes, incluso parte proporcional de montaje, desmontaje incluso desmontaje final y
refirada de los equipos.
Partida Alzada Equipos Anclajes 1 1,00
1,00
01.02.02 m Anclaje activo compuesto por barra tipo GEWI 50 mm diametro
Anclaje permanente al terreno, con inclinacién marcada en proyecto respecto al plano horizontal,
compuesto de los siguientes frabajos: extraccion de tierras con medios mecanicos, mediante perfora-
cion del terreno, con entubacion; introduccion de barra ipo GEWI de 50 mm de diamefrol, engrasa-
dos y envainados en tubo de PE; inyeccion a presion mediante el sistema de inyeccion Unica global
(IU), de lechada de cemento CEM 1 42,5, con una relacion agua/cemento segun las indicaciones de
la Direccion Facultativa, dosificada en peso, para proteccion y formacion del bulbo; para recibir la ca-
beza de anclaje permanente, y carga manual de escombros sobre camion o contenedor
PK 4 1 18,00 18,00
PK 7 1 18,00 18,00
PK 9 1 19,00 19,00
PK 11 1 19,00 19,00
PK 13 1 20,00 20,00
PK 15 1 20,00 20,00
PK 17 1 21,00 21,00
PK 19 1 22,00 22,00
PK 21 1 22,00 22,00
PK 22,5 1 22,00 22,00
PK 24 1 22,00 22,00
PK 25,5 1 22,00 22,00
PK 27 1 24,00 24,00
PK 28,5 1 24,00 24,00
PK 30 1 25,00 25,00
PK 32 1 25,00 25,00
PK 34 1 25,00 25,00
PK 36 1 25,00 25,00
PK 38 1 26,00 26,00
PK 40 1 26,00 26,00
PK 42 1 26,00 26,00
PK 44 1 26,00 26,00
PK 46 1 27,00 27,00
PK 48 1 27,00 27,00
PK 51 1 27,00 27,00
PK 54 1 27,00 27,00
PK 57 1 26,00 26,00
PK 60 1 26,00 26,00
PK 63,5 1 25,00 25,00
PK 67,5 1 24,00 24,00
PK 71,5 1 23,00 23,00
PK 75,5 1 22,00 22,00
PK 79,5 1 20,00 20,00
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MEDICIONES

Urbanizacion El Faro

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
PK 83,5 1 20,00 20,00
PK 87,5 1 20,00 20,00
PK 91,5 1 18,00 18,00
PK 94,5 1 18,00 18,00
PK 98,5 1 18,00 18,00
PK 103 1 18,00 18,00
883,00
01.02.03 u Cabeza para anclaje tipo GEWI 50 mm, incluso colocacion
Cabeza de anclaje permanente, para barra tipo GEWI de 50 mm de diametro, formada por placa de
reparto de las dimensiones indicadas en proyecto, cufia friangular de friccion de acero, juntas de neo-
preno y tomilleria
PK 4 1 1,00
PK7 1 1,00
PK 9 1 1,00
PK 11 1 1,00
PK 13 1 1,00
PK 15 1 1,00
PK 17 1 1,00
PK 19 1 1,00
PK 21 1 1,00
PK 22,5 1 1,00
PK 24 1 1,00
PK 25,5 1 1,00
PK 27 1 1,00
PK 28,5 1 1,00
PK 30 1 1,00
PK 32 1 1,00
PK 34 1 1,00
PK 36 1 1,00
PK 38 1 1,00
PK 40 1 1,00
PK 42 1 1,00
PK 44 1 1,00
PK 46 1 1,00
PK 48 1 1,00
PK 51 1 1,00
PK 54 1 1,00
PK 57 1 1,00
PK 60 1 1,00
PK 63,5 1 1,00
PK 67,5 1 1,00
PK 71,5 1 1,00
PK 75,5 1 1,00
PK 79,5 1 1,00
PK 83,5 1 1,00
PK 87,5 1 1,00
PK 91,5 1 1,00
PK 94,5 1 1,00
PK 98,5 1 1,00
PK 103 1 1,00
39,00
01.02.04 u Colocacion de caperuzas para anclaje tipo GEWI 50 mm
Proteccion externa para anclaje permanente tipo GEWI de 50 mm de diamefro consistente en cape-
ruzas de plastico de las dimensiones indicadas en proyecto. Unidad totalmente terminada
PK 4 1 1,00
PK 7 1 1,00
PK 9 1 1,00
PK 11 1 1,00
PK 13 1 1,00
PK 15 1 1,00
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Urbanizacion El Faro

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
PK 17 1 1,00
PK 19 1 1,00
PK 21 1 1,00
PK 22,5 1 1,00
PK 24 1 1,00
PK 25,5 1 1,00
PK 27 1 1,00
PK 28,5 1 1,00
PK 30 1 1,00
PK 32 1 1,00
PK 34 1 1,00
PK 36 1 1,00
PK 38 1 1,00
PK 40 1 1,00
PK 42 1 1,00
PK 44 1 1,00
PK 46 1 1,00
PK 48 1 1,00
PK 51 1 1,00
PK 54 1 1,00
PK 57 1 1,00
PK 60 1 1,00
PK 63,5 1 1,00
PK 67,5 1 1,00
PK 71,5 1 1,00
PK 75,5 1 1,00
PK 79,5 1 1,00
PK 83,5 1 1,00
PK 87,5 1 1,00
PK 91,5 1 1,00
PK 94,5 1 1,00
PK 98,5 1 1,00
PK 103 1 1,00

39,00
01.02.05 u Operacion de tesado para anclaje tipo GEWI 50 mm

Ud de tesado de anclajes permanentes mediante equipo formado por gato de tesado y central hidrau-
lica, previa preparacion del soporte

PK 4 1 1,00
PK7 1 1,00
PK 9 1 1,00
PK 11 1 1,00
PK 13 1 1,00
PK 15 1 1,00
PK 17 1 1,00
PK 19 1 1,00
PK 21 1 1,00
PK 22,5 1 1,00
PK 24 1 1,00
PK 25,5 1 1,00
PK 27 1 1,00
PK 28,5 1 1,00
PK 30 1 1,00
PK 32 1 1,00
PK 34 1 1,00
PK 36 1 1,00
PK 38 1 1,00
PK 40 1 1,00
PK 42 1 1,00
PK 44 1 1,00
PK 46 1 1,00
PK 48 1 1,00
PK 51 1 1,00
PK 54 1 1,00
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MEDICIONES MEDICIONES
Urbanizacion El Faro Urbanizacion El Faro
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
PK 57 1 1,00 SUBCAPITULO 01.04 REPOSICION VIAL
PK 60 1 1,00 01.04.01 m3 Excavacion en zanja
PK 63,5 1 1,00 . ) . . " ) . .
PK 67 5 1 100 Excavacion de fierras a cielo abierto para formacién de zanjas que sirvan de base para pavimento
PK 71 ’5 . 1’00 hasta una profundidad de 2 m, con medios mecanicos, hasta alcanzar la cota de profundidad indicada
’ ’ en el Proyecto. Incluso fransporte de la maquinaria, refinado de paramentos y fondo de excavacion,
PKT5,5 L 1,00 extraccion de tierras fuera de la excavacion, retirada de los materiales excavados y carga a camion.
PK 79,5 1 1,00 . .
PK 83,5 1 1,00 Excavacion Calle Superior 1 100,00 4,00 0,30 120,00
PK 87,5 1 1,00 120,00
PK 91,5 1 1,00 01.04.02 m3 Zahorra artificial, incluye extendido, humectado y compactacion
PK 94,5 1 1,00 . ) . . . "
Base de pavimento realizada mediante relleno a cielo abierto, con zahorra, y compactacion en tonga-
PK 98,5 1 1,00 . o . iy !
PK 103 . 100 das sucesivas de 30 cm de espesor maximo, hasta alcanzar una densidad seca no inferior al 95%
’ de la méxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado, realizado segin UNE 103501
39,00 Base de zahorra calle superior 1 100,00 4,00 0,15 60,00
SUBCAPITULO 01.03 EJECUCION VIGA DE ATADO 50.00
APARTADO 01.03.01 Acero B500SD, incluso suministro y colocacion en obra . ] '
SUBCAPITULO 01.05 AUSCULTACION
01.03.01.01 kg Viga de atado PK 3.5-47
01.05.01 m Instalacion de tuberia para lecturas inclinométricas
2 barras 16 mm diamefro 2 44,50 1,98 113 158,90 Suministro e instalacion de tuberia inclinométrica para la lectura de desplazamientos horizontales, in-
17 barras 25 mm diametro 17 44,50 3,85 1,20 3.495,03 cluso uniones y empalmes necesarios para alcanzar la profundidad indicada en Proyecto. Unidad to-
Cercos 3,5 44,50 1,58 6,66 1638,93 ta|mente terminada
2 barras longitudinales 2 22,00 1,58 1,20 83,42 Inclinémetros 70 70,00
2 barras 16 mm diametro 2 22,00 1,58 1,10 76,47
transv ersales 70,00
Cercos 12 mm diametro 15 22,00 089 1,00 29,37 01.05.02 u  Seguimiento y lectura de inclinémetros
5.482,12 Visita a campo de especialista geotécnico para el seguimiento y lectura de los inclinometros instala-
01.03.01.02 kg Viga de atado PK 47-105 dos en obra, incluso emision de documento con los resultados de los inclinémetros
Jornada de Lectura Inclinémetros 4 4,00
2 barras 16 mm diametro 2 58,00 1,58 1,13 207,11
15 barras 25 mm didmetro 15 58,00 3,85 1,20 4.019,40 4,00
Cercos 16 mm diametro 3,2 58,00 1,58 6,66 1.953,03
2 barras 16 mm longitudinales 2 16,00 1,58 1,20 60,67
2 barras 16 mm transv ersales 2 16,00 1,58 1,00 50,56
Cercos 12 mm diametro 1 16,00 1,30 0,89 18,51
6.309,28
01.03.02.01 kg Acero B500SD, incluso suministro y colocacion en obra
Kg de suministro y colocacion de armadura de vigas de atado, consistentes en suministro y coloca-
cion de armaduras B-500 SD
1,00
01.03.02.02 m3 Hormigon de limpieza HM, en viga de atado
M3 suministro y vertido de hormigdn dee limpieza en vigas de atado segun especificaciones de pro-
yecto, consistente en suministro y vertido de hormigén de central, fransportado y puesto en obra
Viga de coronacion PK 3,5-47 1 44,50 1,00 0,10 4,45
Viga de coronacion PK 47-105 1 58,00 0,80 0,10 4,64
9,09
01.03.02.03 m3 Hormigoén para armar HA en viga de atado, totalmente terminado
M3 suministro y vertido de hormigén en vigas de atado segun especificaciones de proyecto, consis-
tente en suministro y vertido de hormigén de central, fransportado y puesto en obra
Viga de coronacion PK 3,5-47 1 44,50 1,00 0,90 40,05
Viga de coronacion PK 47-105 1 58,00 0,80 0,80 37,12
77,17
01.03.02.04 m2 Encofrado en viga de atado
M2 de enconfrado/desencofrado de vigas de atado con paneles que cumpliran las caracteristicas exi-
gidas por la Direccion Facultativa, incluso materiales auxiliares
Viga de coronacion PK 3,5-47 2 44,50 1,00 0,90 80,10
Viga de coronacion PK 47-105 2 58,00 1,00 0,80 92,80
172,90
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Urbanizacion El Faro
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
CAPITULO 02 VIALES
02.01 t Pavimento de mezcla bituminosa continua en caliente tipo AC 16
Formacion de pavimento realizado con mezcla bituminosa continua en caliente AC 16 surf, para capa
de rodadura, de composicion densa, con arido granitico de 16 mm de tamafio maximo y betin asfalt-
co de penetracion. Incluso p/p de comprobacion de la nivelacién de la superficie soporte, replanteo
del espesor del pavimento y limpieza final
Pavimentacion Carretera Inferior PK 1 44,50 1,80 0,07 14,02 25
3,5-48
Pavimentacion Carretera Inferior PK 1 58,00 1,60 0,07 16,24 2.5
48-105
30,26
02.02 ud Partida Alzada Transporte Equipos Para Trabajos de Pavimentacion
Transporte Equipos Pavimentacion 1 1,00
Carretera Inferior
1,00
02.03 ud Reparacion y reposicion de redes afectadas por las obras
Reparacion y reposicion redes 1 1,00
Carretera Inferior
1,00
02.04 m Corte de pavimento
Carretera Inferior 1 100,00 100,00
100,00
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Urbanizacion El Faro

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO 03 GESTION DE RESIDUOS
03.01 ud Punto limpio en obra para acopio y almacenamiento de RCD
Puesta en obra y desmantelamiento de punto limpio en obra para acopio y almacenamiento de los re-
siduos generados en la construccion. Incluye una zona despejada para el acopio de material no peli-
groso.
Punto limpio RCD obra 1 1,00
1,00
03.02 ud Punto limpio en obra para acopio y almacenamiento de Residuos PP
Puesta en obra y desmantelamiento de punto limpio en obra para acopio y almacenamiento de los re-
siduos generados en la construccion. Incluye una zona despejada para el acopio de material poten-
cialmente peligroso.
Punto limpio Residuos PP obra 1 1,00
1,00
03.03 t Carga, transporte y descarga RCD Nivel | y Nivel 1 d<30 km
Entrega de residuos de construccion y demolicion a un gestor autorizado incluyendo el canon por
gestion de residuos, la carga con medios mecanicos en camion de los residuos previamente clasifi-
cados en obra o lugar de acopio, fransporte hasta el lugar de enfrega hasta una distancia méxima de
30 km y descarga.
Tierras excavacion 600 600,00
Asfalto 1,5 1,50
Metales 0,0624 0,06
Plastico 0,012 0,01
Aridos 1,98 1,98
Hormigoén 79,5656 79,57
Escombros 111,44 111,44
794,56
03.04 t Carga, transporte y descarga Residuos PP d<30 km
Entrega de residuos de construccion y demolicion potencialmente peligrosos a un gestor de residuos
autorizado incluy endo el canon por gestion de residuos, la carga con medios mecanicos en camion
de los residuos previamente clasificados en obra o lugar de acopio, fransporte hasta el lugar de entre-
ga hasta una distancia maxima de 30 km y descarga.
Residuos PP Obra 1,2 1,20
1,20
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Urbanizacion El Faro Urbanizacion El Faro
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO 04 CONTROL DE CALIDAD CAPITULO 05 SEGURIDAD Y SALUD
05.01 ud Toma de tierra normal con una pica
Toma de tierra 1 1,00
1,00
05.02 ud Conexién electrodo cables tierra
Conexion electrodo cables tierra 1 1,00
1,00
05.03 ud Casco de seguridad homologado
Casco de seguridad homologado 1" 11,00
11,00
05.04 ud Casco dieléctrico
Casco dieléctrico 5 5,00
5,00
05.05 ud Pantalla soldadura eléctrica de cabeza
Pantalla soldadura eléctrica de cabeza 1 1,00
1,00
05.06 ud Pantalla de seguridad
Pantalla de seguridad 5 5,00
5,00
05.07 ud Gafas antipolvo
Gafas antipolvo 19 19,00
19,00
05.08 ud Mascara completa 1 filtro
Mascara completa 1 filtro 21 21,00
21,00
05.09 ud Filtro antiparticulas P3
Filtro antiparticulas P3 21 21,00
21,00
05.10 ud Filtro contra gases clase 3
Filtro contra gases clase 3 21 21,00
21,00
05.11 ud Traje impermeable
Traje impermeable 13 13,00
13,00
05.12 ud Chaleco de obra reflectante
Chaleco de obra reflectante 17 17,00
17,00
05.13 ud Traje completo soldador
Traje completo soldador 2 2,00
2,00
05.14 ud Mandil soldadura
Mandil soldadura 2 2,00
2,00
05.15 ud Faja de proteccion lumbar
Faja de proteccion lumbar 13 13,00

7 de septiembre de 2022 Pagina 9 7 de septiembre de 2022 Pagina 10



MEDICIONES

Urbanizacion El Faro

MEDICIONES
Urbanizacion El Faro
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
13,00
05.16 ud Cinturon portaherramientas
Cinturén portaherramientas 8 8,00
8,00
05.17 ud Mono de trabajo
Mono de trabajo 17 17,00
17,00
05.18 ud Orejeras antirruido
Orejeras antirruido 13 13,00
13,00
05.19 ud Par tapones antirruido desechables
Par tapones antirruido desechables 75 75,00
75,00
05.20 ud Par guantes neopreno
Par guantes neopreno 26 26,00
26,00
05.21 ud Par guantes serraje
Par guantes serraje 13 13,00
13,00
05.22 ud Par manguitos soldadura
Par manguitos soldadura 2 2,00
2,00
05.23 ud Par guantes soldadura
Par guantes soldadura 2 2,00
2,00
05.24 ud Par botas alta proteccion resistentes al agua
Par botas altas de proteccion 13 13,00
resistentes al agua
13,00
05.25 ud Par de rodilleras
Par de rodilleras 13 13,00
13,00
05.26 ud Sefalizacion triangular de peligro
Senalizacién triangular de peligro 3 3,00
3,00
05.27 ud Sefalizacion circular prohibicidon/obligacion
Sefializacion circular 3 3,00
prohibicién/obligacion
3,00
05.28 ud Sedial circular prohibicién/obligacion sobre tripode
Sefial circular prohibicion/obligacion 3 3,00
sobre tripode
3,00
05.29 ud Seiial triangular de peligro sobre tripode
Senal friangular de peligro sobre 3 3,00
tripode
3,00
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05.30 ud Tripode portatil para sefial prov. de obra
Tripdde portatil para sefial prov. de 3 3,00
obra
3,00
05.31 ud Poste de acero galvanizado de 1,50 m hormigonado
Poste de acero galvanizado de 1,50 m 3 3,00
hormigonado
3,00
05.32 ud Panel direccional 165x45 cm con soporte
Panel direccional 165x45 cm con 5 5,00
soporte
5,00
05.33 m Valla contencion de peatones
Valla contencion de peatones 30 30,00
30,00
05.34 m Valla de malla de acero
Valla de malla de acero 200 200,00
200,00
05.35 ud Extintor portatil polvo ABC
Ex tintor portatil polvo ABC 3 3,00
3,00
05.36 ud Cono de balizamiento 50 cm estandar
Cono de balizamiento 50 cm estandar 70 70,00
70,00
05.37 ud Cinta bicolor plastica
Cinta bicolor plastica 500 500,00
500,00
05.38 m Barrera New Jersey 100x80x40 cm
Barrera New Jersey 100x80x40 cm 100 100,00
100,00
05.39 mesAlquiler de bafio quimico estandar
Alquiler de bafio quimico estandar 12 12,00
12,00
05.40 mesAlquiler de caseta de obra para aseos
Alquiler de caseta de obra para aseos 12 12,00
12,00
05.41 mesAlquiler de caseta de obra para vestuarios
Alquiler de caseta de obra para 12 12,00
vestuarios
12,00
05.42 mesAlquiler de caseta de obra para comedor
Alquiler de caseta de obra para 12 12,00
comedor
12,00
05.43 mesAlquiler de caseta de obra para almacén
Alquiler de caseta de obra para 12 12,00
almacén
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULp 01 MEDIDAS ESTAB’ILIZADORAS
SUBCAPITULO 01.01 EJECUCION DE MICROPILOTES
01.01.01 u Partida Alzada de Equipos Para la Perforacion de Micropilotes
Partida Alzada por preparacion y transporte de cada unidad de equipo completo necesario para la
gjecucion de micropilotes, incluso parte proporcional de montaje, desmontaje incluso desmontaje final
y retirada de los equipos.
Partida Alzada Equipos de Micropilotes 1 1,00
1,00 3.500,00 3.500,00
01.01.02 m Micropilote 200 mm perforacion, armadura 139,7 -12 inyeccion IRS
Pantalla PK 3,7-7,2 1" 15,00 165,00
Pantalla PK 7,45-12,2 20 16,00 320,00
Pantalla PK 12,45-17,2 20 18,00 360,00
Pantalla PK 17,45-24,2 28 20,00 560,00
Pantalla PK 24,45-30,2 24 22,50 540,00
Pantalla PK 30,45-44,2 56 22,50 1.260,00
Pantalla PK 44,45-47,2 14 22,50 315,00
Pantalla PK 47,7-53,2 18 22,50 405,00
Pantalla PK 53,7-58,2 15 22,00 330,00
Pantalla PK 58,7-65,2 21 21,50 451,50
Pantalla PK 65,7-74,7 17 18,00 306,00
Pantalla PK 75,2-79,7 10 16,00 160,00
Pantalla PK 80,2-84,7 10 15,00 150,00
Pantalla PK 85,2-94,7 20 14,00 280,00
Pantalla PK 95,2-99,7 10 12,00 120,00
Pantalla PK 100,2-104,7 10 10,00 100,00
5.822,50 82,00 477.445,00
01.01.03 u  Operacion de descabezado de micropilote
Descabezado de micropilote con perfil tubular de acero, mediante picado del mortero de la cabeza del
micropilote que no retine las caracteristicas mecanicas necesarias y carga manual de escombros so-
bre camién o contenedor.
Pantalla PK 3,7-7,2 1" 11,00
Pantalla PK 7,45-12,2 20 20,00
Pantalla PK 12,45-17,2 20 20,00
Pantalla PK 17,45-24,2 28 28,00
Pantalla PK 24,45-30,2 24 24,00
Pantalla PK 30,45-44,2 56 56,00
Pantalla PK 44,45-47,20 14 14,00
Pantalla PK 47,7-53,20 18 18,00
Pantalla PK 53,7-58,2 15 15,00
Pantalla PK 58,7-65,2 21 21,00
Pantalla PK 65,7-74,7 17 17,00
Pantalla PK 75,2-79,7 10 10,00
Pantalla PK 80,2-84,7 10 10,00
Pantalla PK 85,2-94,7 20 20,00
Pantalla PK 95,2-99,7 10 10,00
Pantalla PK 100,2-104,7 10 10,00
304,00 20,00 6.080,00
01.01.04 u  Soldadura de conectores en cabeza de micropilotes
Conexion de micropilote con barras de acero corrugado fijadas mediante soldadura al perfil tubular,
en el tramo previamente descabezado y limpio, para la correcta adherencia entre la armadura del mi-
cropilote y el hormigdn de la viga de atado
Pantalla PK 3,7-7,2 1 11,00
Pantalla PK 7,45-12,2 20 20,00
Pantalla PK 12,45-17,2 20 20,00
Pantalla PK 17,45-24,2 28 28,00
Pantalla PK 24,45-30,2 24 24,00
Pantalla PK 30,45-44,2 56 56,00
Pantalla PK 44,45-47,20 14 14,00
Pantalla PK 47,7-53,20 18 18,00
Pantalla PK 53,7-58,2 15 15,00
Pantalla PK 58,7-65,2 21 21,00
Pantalla PK 65,7-74,7 17 17,00
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01.02.01

01.02.02

01.02.03

Pantalla PK 75,2-79,7
Pantalla PK 80,2-84,7
Pantalla PK 85,2-94,7
Pantalla PK 95,2-99,7
Pantalla PK 100,2-104,7

10,00
10,00
20,00
10,00
10,00

304,00

ejecucion de anclajes, incluso parte proporcional de montaje, desmontaje incluso desmontaje final y

retirada de los equipos.

Partida Alzada Equipos Anclajes

m

1,00

30,00

TOTAL SUBCAPITULO 01.01 EJECUCION DE MICROPILOTES
, ' 496.145,00
SUBCAPITULO 01.02 EJECUCION DE ANCLAJES

u Partida Alzada de Equipos Para la Perforacion de Anclajes
Partida Alzada por preparacion y transporte de cada unidad de equipo completo necesario para la

9.120,00

Anclaje activo compuesto por barra tipo GEWI 50 mm diametro
Anclaje permanente al terreno, con inclinacién marcada en proyecto respecto al plano horizontal,

1,00

compuesto de los siguientes trabajos: extraccion de tierras con medios mecanicos, mediante perfora-

cion del terreno, con entubacién; introduccién de barra tipo GEWI de 50 mm de diametrol, engrasa-
dos y envainados en tubo de PE; inyeccion a presion mediante el sistema de inyeccién Unica global
(IU), de lechada de cemento CEM | 42,5, con una relacion agua/cemento segun las indicaciones de

la Direccién Facultativa, dosificada en peso, para proteccion y formacién del bulbo; para recibir la ca-
beza de anclaje permanente, y carga manual de escombros sobre camién o contenedor

PK4
PK7
PK9
PK 11
PK13
PK 15
PK17
PK 19
PK 21
PK 22,5
PK 24
PK 25,5
PK27
PK 28,5
PK 30
PK 32
PK 34
PK 36
PK 38
PK 40
PK 42
PK 44
PK 46
PK 48
PK 51
PK 54
PK 57
PK 60
PK 63,5
PK 67,5
PK 71,5
PK 75,5
PK 79,5
PK 83,5
PK 87,5
PK 91,5
PK 94,5
PK 98,5
PK 103

u  Cabeza para anclaje tipo GEWI 50 mm, incluso colocacion

M e A e e 3 A e a3 A 3 A a3 e 3 3 e o 3 e A A A A

18,00
18,00
19,00
19,00
20,00
20,00
21,00
22,00
22,00
22,00
22,00
22,00
24,00
24,00
25,00
25,00
25,00
25,00
26,00
26,00
26,00
26,00
27,00
27,00
27,00
27,00
26,00
26,00
25,00
24,00
23,00
22,00
20,00
20,00
20,00
18,00
18,00
18,00
18,00

18,00
18,00
19,00
19,00
20,00
20,00
21,00
22,00
22,00
22,00
22,00
22,00
24,00
24,00
25,00
25,00
25,00
25,00
26,00
26,00
26,00
26,00
27,00
27,00
27,00
27,00
26,00
26,00
25,00
24,00
23,00
22,00
20,00
20,00
20,00
18,00
18,00
18,00
18,00

3.000,00

3.000,00

883,00

72,00

63.576,00
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Cabeza de anclaje permanente, para barra tipo GEWI de 50 mm de diametro, formada por placa de
reparto de las dimensiones indicadas en proyecto, cufia triangular de friccion de acero, juntas de neo-
preno y tornilleria
PK 4 1 1,00
PK7 1 1,00
PK9 1 1,00
PK 11 1 1,00
PK 13 1 1,00
PK 15 1 1,00
PK 17 1 1,00
PK 19 1 1,00
PK 21 1 1,00
PK 22,5 1 1,00
PK 24 1 1,00
PK 25,5 1 1,00
PK 27 1 1,00
PK 28,5 1 1,00
PK 30 1 1,00
PK 32 1 1,00
PK 34 1 1,00
PK 36 1 1,00
PK 38 1 1,00
PK 40 1 1,00
PK 42 1 1,00
PK 44 1 1,00
PK 46 1 1,00
PK 48 1 1,00
PK 51 1 1,00
PK 54 1 1,00
PK 57 1 1,00
PK 60 1 1,00
PK 63,5 1 1,00
PK 67,5 1 1,00
PK 71,5 1 1,00
PK 75,5 1 1,00
PK 79,5 1 1,00
PK 83,5 1 1,00
PK 87,5 1 1,00
PK 91,5 1 1,00
PK 94,5 1 1,00
PK 98,5 1 1,00
PK 103 1 1,00

1.872,00
01.02.04 u Colocacion de caperuzas para anclaje tipo GEWI 50 mm

Proteccién externa para anclaje permanente tipo GEWI de 50 mm de didmetro consistente en cape-

ruzas de plastico de las dimensiones indicadas en proyecto. Unidad totalmente terminada

PK 4 1 1,00
PK7 1 1,00
PK9 1 1,00
PK 11 1 1,00
PK 13 1 1,00
PK 15 1 1,00
PK17 1 1,00
PK 19 1 1,00
PK 21 1 1,00
PK 22,5 1 1,00
PK 24 1 1,00
PK 25,5 1 1,00
PK 27 1 1,00
PK 28,5 1 1,00
PK 30 1 1,00
PK 32 1 1,00
PK 34 1 1,00
PK 36 1 1,00
PK 38 1 1,00
PK 40 1 1,00
PK 42 1 1,00
PK 44 1 1,00
PK 46 1 1,00
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01.02.05

01.03.01.01

PK 48
PK 51
PK 54
PK 57
PK 60
PK 63,5
PK 67,5
PK 71,5
PK 75,5
PK 79,5
PK 83,5
PK 87,5
PK 91,5
PK 94,5
PK 98,5
PK 103

RGO GG PG

u  Operacion de tesado para anclaje tipo GEWI 50 mm
Ud de tesado de anclajes permanentes mediante equipo formado por gato de tesado y central hidrau-

lica, previa preparacion del soporte
PK 4
PK7
PK9
PK 11
PK 13
PK 15
PK 17
PK 19
PK 21
PK 22,5
PK 24
PK 25,5
PK 27
PK 28,5
PK 30
PK 32
PK 34
PK 36
PK 38
PK 40
PK 42
PK 44
PK 46
PK 48
PK 51
PK 54
PK 57
PK 60
PK 63,5
PK 67,5
PK 71,5
PK 75,5
PK 79,5
PK 83,5
PK 87,5
PK 91,5
PK 94,5
PK 98,5
PK 103

M e a3 A A e e 3 e e e 3 e 3 3 o3 3 e A A 3 A

kg Viga de atado PK 3.5-47

2 barras 16 mm diametro 2
17 barras 25 mm diametro 17
Cercos 35
2 barras longitudinales 2

44,50
44,50
44,50
22,00

1,58
3,85
1,58
1,58

1,13
1,20
6,66
1,20

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

39,00

47,50

1.852,50

158,90
3.495,03
1.638,93

83,42

39,00

52,00

) . TOTAL SUBCAPITULO 01.02 EJECUCION DE ANCLAJES...
SUBCAPITULO 01.03 EJECUCION VIGA DE ATADO
APARTADO 01.03.01 Acero B500SD, incluso suministro y colocacion en obra

2.028,00

72.328,50
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2 barras 16 mm diametro 2 22,00 1,58 1,10 76,47
transversales
Cercos 12 mm diametro 1,6 22,00 0,89 1,00 29,37
5.482,12 1,00 5.482,12
01.03.01.02 kg Viga de atado PK 47-105
2 barras 16 mm diametro 2 58,00 1,58 1,13 207,11
15 barras 25 mm didmetro 15 58,00 3,85 1,20 4.019,40
Cercos 16 mm diametro 3,2 58,00 1,58 6,66 1.953,03
2 barras 16 mm longitudinales 2 16,00 1,58 1,20 60,67
2 barras 16 mm transversales 2 16,00 1,58 1,00 50,56
Cercos 12 mm didmetro 1 16,00 1,30 0,89 18,51
6.309,28 1,00 6.309,28
TOTAL APARTADO 01.03.01 Acero B500SD, incluso suministro
11.791,40
01.03.02.01 kg Acero B500SD, incluso suministro y colocacion en obra
Kg de suministro y colocacion de armadura de vigas de atado, consistentes en suministro y coloca-
cién de armaduras B-500 SD
1,00 11.791,40 11.791,40
01.03.02.02 m3 Hormigon de limpieza HM, en viga de atado
M3 suministro y vertido de hormigén dee limpieza en vigas de atado segun especificaciones de pro-
yecto, consistente en suministro y vertido de hormigén de central, transportado y puesto en obra
Viga de coronacién PK 3,5-47 1 4450 1,00 0,10 4,45
Viga de coronacién PK 47-105 1 58,00 0,80 0,10 4,64
9,09 75,00 681,75
01.03.02.03 m3 Hormigon para armar HA en viga de atado, totalmente terminado
M3 suministro y vertido de hormigén en vigas de atado segln especificaciones de proyecto, consis-
tente en suministro y vertido de hormigén de central, transportado y puesto en obra
Viga de coronacion PK 3,5-47 1 44,50 1,00 0,90 40,05
Viga de coronacién PK 47-105 1 58,00 0,80 0,80 37,12
7717 85,00 6.559,45
01.03.02.04 m2 Encofrado en viga de atado
M2 de enconfrado/desencofrado de vigas de atado con paneles que cumpliran las caracteristicas exi-
gidas por la Direccion Facultativa, incluso materiales auxiliares
Viga de coronacion PK 3,5-47 2 4450 1,00 0,90 80,10
Viga de coronacion PK 47-105 2 58,00 1,00 0,80 92,80
172,90 32,00 5.532,80
TOTAL SUBCAPITULO 01.03 EJECUCION VIGA DE ATADO 24.565,40
SUBCAPITULO 01.04 REPOSICION VIAL
01.04.01 m3 Excavacion en zanja
Excavacion de tierras a cielo abierto para formacion de zanjas que sirvan de base para pavimento
hasta una profundidad de 2 m, con medios mecanicos, hasta alcanzar la cota de profundidad indicada
en el Proyecto. Incluso transporte de la maquinaria, refinado de paramentos y fondo de excavacion,
extraccion de tierras fuera de la excavacion, retirada de los materiales excavados y carga a camion.
Excavacion Calle Superior 1 100,00 4,00 0,30 120,00
120,00 30,00 3.600,00
01.04.02 m3 Zahorra artificial, incluye extendido, humectado y compactacion
Base de pavimento realizada mediante relleno a cielo abierto, con zahorra, y compactacién en tonga-
das sucesivas de 30 cm de espesor maximo, hasta alcanzar una densidad seca no inferior al 95%
de la maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado, realizado segin UNE 103501
Base de zahorra calle superior 1 100,00 4,00 0,15 60,00
60,00 32,00 1.920,00
TOTAL SUBCAPITULO 01.04 REPOSICION VIAL.................. 5.520,00
SUBCAPITULO 01.05 AUSCULTACION
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01.05.01

01.05.02

02.01

02.02

02.03

02.04

03.01

03.02

03.03

m Instalacion de tuberia para lecturas inclinométricas
Suministro e instalacién de tuberia inclinométrica para la lectura de desplazamientos horizontales, in-

cluso uniones y empalmes necesarios para alcanzar la profundidad indicada en Proyecto. Unidad to-
talmente terminada

Inclinémetros 70 70,00
70,00 45,00 3.150,00
u  Seguimiento y lectura de inclinémetros
Visita a campo de especialista geotécnico para el seguimiento y lectura de los inclinémetros instala-
dos en obra, incluso emisién de documento con los resultados de los inclindmetros
Jornada de Lectura Inclinémetros 4 4,00
4,00 800,00 3.200,00
TOTAL SUBCAPITULO 01.05 AUSCULTACION........oocovnneee. 6.350,00
TOTAL CAPITULO 01 MEDIDAS ESTABILIZADORAS.........ccoosreeeeenssssssesssssssmssssssssssssssssssssssssssssssens 604.908,90
CAPITULO 02 VIALES
t  Pavimento de mezcla bituminosa continua en caliente tipo AC 16
Formacién de pavimento realizado con mezcla bituminosa continua en caliente AC16 surf, para capa
de rodadura, de composicion densa, con arido granitico de 16 mm de tamafio maximo y betun asfalti-
co de penetracién. Incluso p/p de comprobacion de la nivelacion de la superficie soporte, replanteo
del espesor del pavimento y limpieza final
Pavimentacion Carretera Inferior PK 1 4450 1,80 0,07 14,02 25
3,5-48
Pavimentacion Carretera Inferior PK 1 58,00 1,60 0,07 16,24 25
48-105
30,26 90,00 2.723,40
ud Partida Alzada Transporte Equipos Para Trabajos de Pavimentacion
Transporte Equipos Pavimentacion 1 1,00
Carretera Inferior
1,00 3.000,00 3.000,00
ud Reparacion y reposicion de redes afectadas por las obras
Reparacion y reposicion redes 1 1,00
Carretera Inferior
1,00 7.500,00 7.500,00
m Corte de pavimento
Carretera Inferior 1 100,00 100,00
100,00 2,50 250,00
TOTAL CAPITULO 02 VIALES.........cooourreeesesesessssesssssssssssssssssssssssssssssssesssssssessssssssessssssnesssssasssssssens 32.635,90
CAPITULO 03 GESTION DE RESIDUOS
ud Punto limpio en obra para acopio y almacenamiento de RCD
Puesta en obra y desmantelamiento de punto limpio en obra para acopio y almacenamiento de los re-
siduos generados en la construccion. Incluye una zona despejada para el acopio de material no peli-
groso.
Punto limpio RCD obra 1 1,00
1,00 3.500,00 3.500,00
ud Punto limpio en obra para acopio y almacenamiento de Residuos PP
Puesta en obra y desmantelamiento de punto limpio en obra para acopio y almacenamiento de los re-
siduos generados en la construccién. Incluye una zona despejada para el acopio de material poten-
cialmente peligroso.
Punto limpio Residuos PP obra 1 1,00
1,00 3.500,00 3.500,00

t  Carga, transporte y descarga RCD Nivel | y Nivel Il d<30 km

Entrega de residuos de construccion y demolicion a un gestor autorizado incluyendo el canon por
gestion de residuos, la carga con medios mecanicos en camidn de los residuos previamente clasifi-
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cados en obra o lugar de acopio, transporte hasta el lugar de entrega hasta una distancia méaxima de
30 km y descarga.
Tierras excavacion 600 600,00
Asfalto 1,5 1,50
Metales 0,0624 0,06
Plastico 0,012 0,01
Avridos 1,98 1,98
Hormigén 79,5656 79,57
Escombros 111,44 111,44
794,56 14,07 11.179,46
03.04 t Carga, transporte y descarga Residuos PP d<30 km
Entrega de residuos de construccion y demolicion potencialmente peligrosos a un gestor de residuos
autorizado incluyendo el canon por gestién de residuos, la carga con medios mecanicos en camion
de los residuos previamente clasificados en obra o lugar de acopio, transporte hasta el lugar de entre-
ga hasta una distancia maxima de 30 km y descarga.
Residuos PP Obra 1,2 1,20
1,20 50,45 60,54
TOTAL CAPITULO 03 GESTION DE RESIDUOS .........oornreeessssssnesssssssssssnsssssssssssssssssssssssssenesssssssesns 18.240,00
CAPITULO 04 CONTROL DE CALIDAD
TOTAL CAPITULO 04 CONTROL DE CALIDAD ..........cosssemeneessssnsssesssssssssssssessssssssssssnesssssssssssssssssssssases 10.020,00
CAPITULO 05 SEGURIDAD Y SALUD
05.01 ud Toma de tierra normal con una pica
Toma de tierra 1 1,00
1,00 146,47 146,47
05.02 ud Conexion electrodo cables tierra
Conexion electrodo cables tierra 1 1,00
1,00 14,09 14,09
05.03 ud Casco de seguridad homologado
Casco de seguridad homologado 1 11,00
11,00 5,65 62,15
05.04 ud Casco dieléctrico
Casco dieléctrico 5 5,00
5,00 16,68 83,40
05.05 ud Pantalla soldadura eléctrica de cabeza
Pantalla soldadura eléctrica de cabeza 1 1,00
1,00 25,89 25,89
05.06 ud Pantalla de seguridad
Pantalla de seguridad 5 5,00
5,00 11,73 58,65
05.07 ud Gafas antipolvo
Gafas antipolvo 19 19,00
19,00 9,24 175,56
05.08 ud Mascara completa 1 filtro
Mascara completa 1 filtro 21 21,00
21,00 26,98 566,58
05.09 ud Filtro antiparticulas P3
Filtro antiparticulas P3 21 21,00
21,00 4,12 86,52
05.10 ud Filtro contra gases clase 3
Filtro contra gases clase 3 21 21,00
21,00 5,67 119,07
05.11 ud Traje impermeable
Traje impermeable 13 13,00
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05.12

05.13

05.14

05.15

05.16

05.17

05.18

05.19

05.20

05.21

05.22

05.23

05.24

05.25

05.26

05.27

05.28

ud
Chaleco de obra reflectante

ud
Traje completo soldador

ud
Mandil soldadura

ud
Faja de proteccion lumbar

ud
Cinturdn portaherramientas

ud
Mono de trabajo

ud
Orejeras antirruido

ud
Par tapones antirruido desechables

ud
Par guantes neopreno

ud
Par guantes serraje

ud
Par manguitos soldadura

ud
Par guantes soldadura

ud
Par botas altas de proteccion
resistentes al agua

ud
Par de rodilleras

ud
Sefializacion triangular de peligro

ud
Sefalizacion circular
prohibicién/obligacion

ud

75

26

Chaleco de obra reflectante

Traje completo soldador

Faja de proteccion lumbar

Cinturén portaherramientas

Par tapones antirruido desechables

Par manguitos soldadura

Par botas alta proteccion resistentes al agua

Seiializacion triangular de peligro

Senalizacion circular prohibicion/obligacion

13,00 18,76 243,88
17,00

17,00 16,97 288,49
2,00

2,00 28,78 57,56
Mandil soldadura
2,00

2,00 21,67 43,34
13,00

13,00 24,54 319,02
8,00

8,00 19,67 157,36
Mono de trabajo
17,00

17,00 24,78 421,26
Orejeras antirruido
13,00

13,00 18,78 244,14
75,00

75,00 0,62 46,50
Par guantes neopreno
26,00

26,00 2,78 72,28
Par guantes serraje
13,00

13,00 3,15 40,95
2,00

2,00 6,78 13,56
Par guantes soldadura
2,00

2,00 10,54 21,08
13,00

13,00 18,74 243,62
Par de rodilleras
13,00

13,00 14,54 189,02
3,00

3,00 12,88 38,64
3,00

3,00 22,56 67,68

Sefial circular prohibicion/obligacion sobre tripode



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Urbanizacion El Faro

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Sefial circular prohibicién/obligacion 3 3,00
sobre tripode
3,00 29,25 87,75
05.29 ud Senal triangular de peligro sobre tripode
Sefial triangular de peligro sobre 3 3,00
tripode
3,00 21,24 63,72
05.30 ud Tripode portatil para sefal prov. de obra
Tripode portatil para sefial prov. de 3 3,00
obra
3,00 7,67 23,01
05.31 ud Poste de acero galvanizado de 1,50 m hormigonado
Poste de acero galvanizado de 1,50 m 3 3,00
hormigonado
3,00 26,56 79,68
05.32 ud Panel direccional 165x45 cm con soporte
Panel direccional 165x45 cm con 5 5,00
soporte
5,00 46,65 233,25
05.33 m Valla contencion de peatones
Valla contencién de peatones 30 30,00
30,00 5,23 156,90
05.34 m Valla de malla de acero
Valla de malla de acero 200 200,00
200,00 25,34 5.068,00
05.35 ud Extintor portatil polvo ABC
Extintor portatil polvo ABC 3 3,00
3,00 43,15 129,45
05.36 ud Cono de balizamiento 50 cm estandar
Cono de balizamiento 50 cm estandar 70 70,00
70,00 2,50 175,00
05.37 ud Cinta bicolor plastica
Cinta bicolor plastica 500 500,00
500,00 0,97 485,00
05.38 m Barrera New Jersey 100x80x40 cm
Barrera New Jersey 100x80x40 cm 100 100,00
100,00 1,15 115,00
05.39 mes Alquiler de bafio quimico estandar
Alguiler de bafio quimico estandar 12 12,00
12,00 158,59 1.903,08
05.40 mes Alquiler de caseta de obra para aseos
Alquiler de caseta de obra para aseos 12 12,00
12,00 158,59 1.903,08
05.41 mes Alquiler de caseta de obra para vestuarios
Alquiler de caseta de obra para 12 12,00
vestuarios
12,00 155,80 1.869,60
05.42 mes Alquiler de caseta de obra para comedor
Alquiler de caseta de obra para 12 12,00
comedor
12,00 205,78 2.469,36
05.43 mes Alquiler de caseta de obra para almacén
Alguiler de caseta de obra para 12 12,00
almacén
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12,00 205,78

2.469,36

21.078,00

686.882,80



Contencion de Deslizamiento y Reparacion en Urb. El
Faro, Almufiécar, Granada

RESUMEN DE PRESUPUESTO




RESUMEN DE PRESUPUESTO

Urbanizacion El Faro

CAPITULO RESUMEN EUROS %
02 MEDIDAS ESTABILIZADORAS........ottiuieettieteete e et ete et te et e te e ee st eabeebeeebe e steeateste e e e eaeesbeenseesseseesbeenbeenreereean 604.908,90 87,80
10 VIALES ... oottt ettt e Rt R et E e R e eRe et e e Ee e R e eRe e Re e eReenReeeRe e ne e te et e nteennaeneenres 32.635,90 4,74
11 GESTION DE RESIDUOS ...ttt s st et e st n e n et et e et s e seen s s en e e e 18.240,00 2,65
12 CONTROL DE CALIDAD....... 10.020,00 1,45
13 SEGURIDAD Y SALUD.......eetietiteitee st esie s e eee e e tee e stesseesteesaeeseesaseeteansesssenseasseseessseeseesseeneastesneenteesnaesennsen 21.078,00 3,06
TOTAL EJECUCION MATERIAL 686.882,80
13,00% Gastos generales...........ccccueeruenne. 89.294,76
6,00% Beneficio industrial...............c....... 41.212,97
SUMADE G.G. y B.l 130.507,73
10,00% LV.A oo 81.739,05
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 899.129,58
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 899.129,58

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de OCHOCIENTOS NOVENTA Y NUEVE MIL CIENTO VEINTINUEVE EUROS con CIN-
CUENTA'Y OCHO CENTIMOS

, a 1 de febrero de 2021.

El promotor La direccion facultativa

SANTOS
SANCHEZ JOSE -
25967110H
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